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ACTA BOTANICA 


TOM 17 - Bbin. 1-2 

P E 3 K) M E 


HOBblE BMflbI PACTEHMPÌ KVBbl, I. 

A. BOPXMXXM M O. MYHMS 

B 1969 ìì 1970 roAax aerophi HaqajiH reoOoTauHMecKoe HCCJieAoeaHHe Ky6bi h cocraBMJiH 
coBpejvieHHyK) Kapry pacTHTCJibHocTH ocrpoBa b MacuiraGe 1 : 1 000 000, OTMacTH Ha ochobc 
CT aHAapTa UNESCO. B xo^e btoh paOoTbi aBxopbi b TeqeHne 140-AHeBHOH SKCneAHunH o6xo> 
AHJIH BCK) TeppHTOpHK) Ky6bl H COÒpaAH OKOAO 14 000 TCpOapHblX BKSejVinJlHpOB. HAeHTH(J)H- 
KauHH coCpaHHoro MaxepHajia Gbiaa npoBCACHa b CaHXbnro ac Aac Berac npH HcnoAbsoBaHHH 
KOJiJiCKUHH Estacion Esperimental de Agronomia h Colegio de la Salle C nOMOiAbK) Ing. J. Acuna. 
B CBH3H c pa6oxoH no HAenxHiJiHKaAHH MaxepHana BbiHBHAOCb, nxo koaackahh asxopoB coAep- 
>KHX SOACe MCM 100 XaKCOHOB, no éoAblUeH HaCXH BHAOB, OKaaaBUJHXCH HOBUMH AAH HayKH. 
B xo >Ke BpCMH OKasanocb neoGxoAHMbiM nponsBecxH KpnxHMecKyio pennanio neKOxopux no- 

JlHMOp(j)HbIX BHAOB paCXCHHH KyOHHCKOrO H AHXHAbCKOrO OCXpOBOB. ThOU HOBblX XaKCOHOB Xpa^ 
HHXCH II KaxaAorH3HpOBaHbi B Cauxbnro ac nac Berac b KOAaeKUHH Estacion Esperimental de 
Agronomia (Ky6a) a H30XHnbi — b KOìiacKI^hh Museum Historico-Naturalis Hungariae 
(MHNlIBp) (ByAaneujx, Benrptin). 

Hacxonman cxaxbn C 0 Aep>KHx oiiHcanne 51 hobopo xaKCOHa h pcBiisHio 8 bhaob. Hobuc 
xaKCOHbi CACAyiomHe: 

Arecacese : Coccothrinax yuraguana ssp. nioaénsis, Coccothrinax Munizii; Urticaceae : Pilea 
uninervis ssp. bairensis; Fabaceae ; Galactia Acuhana, G. Earlei ssp. toaensis; Malpighiceae : 
Malpighia Roigiana, M. Acunana; Euphorbìaceae: Moacroton tetramerus, M. lanceolatus var. 
ellipticus; Euphorbia Munizii, E. Helenae ssp. grandifolia; Aquifoliaceae : Ilex Nuhezii, I. 
moana; Celastraceae : Maytenus buxifolia ssp. serpentini, ssp. cajalbanica, ssp. monticola; 
Sapindaceae : Allophylus cubensis; Rhamnaceae ; Reynosia mucronata ssp. nipensis, ssp. 
azulensis; Clusiaceae : Clusia Alainii, C. moaensis; Myrlaceae : Psidium Acuhae; Melastoma- 
taceae : Calycogonium Susannae, C. rosmarinifolium ssp. moanum, ssp. brachyphyllum, Ossaea 
Vazquezii, 0. nipensis var. longipetiolata, O, baracoénsis et var. ovalifolia, 0. pseudopinetorum; 
Theophraataceae ; Jacquinia Acunana; Apocynaceae : Neobracea Martiana et var. robusta, 
N, Susannina; Boragìnaceae ; Cordia Duartei, C. toaensis et var. integerrima, C. Utermarkiana; 
Bignoniaceae : Tabebuia candicans, T. hypoleuca ssp. nivea; Acanthaceae ; Barleriola satiire- 
joides ssp. hirsuta, ssp. Acuhae; Rubiaceae : Exostema lancifolium, Schmidtottia scabra, Ron- 
deletia Vazquezii, Casasia nigrescens ssp. moaensis, Guettarda Roigiana, G. Munizii, Sbaferò- 
charis multiflora; Asteraceae : Phania cajalbanica, Chaptalia turquinensis. 

CxaXbH COAep>KHX peBH3HI0 CACAyiOmHX bhaob: 

Coccothrinax yuraguana, Maytenus buxifolia, Reynosia mucronata, Calycogonium rosmarini¬ 
folium, Barleriola saturejoides, Casasia nigrescens h HCKOXOpbie HOBbie KOMGHHanHH. 


flAHHblE K HayMEHMK) MMCJIA XPOMOCOM Y HBHOBPAMHblX PACTEHMPÌ 
i BEHPPHH H lOrO-BOCTOMHOPÌ EBPOnbl 



O. C.-BOPIJJOUl 

B npoAOJi>KeHHH npe>KHeH paóoxbi aBxopa Ha noAcOnyio xeMy, cooSmaexcn peayjibxax 
HSyMCHHH MHCAa XpOMOCOM y APyrHX 29 BHAOB HBHOSpaMHblX paCXCHHH (27 BHAOB AByAOAbHblX 
H 2 — OAHOAOAbHblx). MhCJIO xpOMOCOM 13 BHAOB OnpeACilCHW BnepBbie, MHCJIO XpOMOCOM xpex 



BHAOB oTAHMaercA OT MHCAa xpoMocoM, coo6meHHoro paHbuie b Jinreparype, a ocraAbHbie 
AaHHbie noATBep>KAaioT npoKHHC coo6meHH>i. n^Tb bhaob asTop HsyMaAa Ha MarepHaAC 
co6cTBeHHoro céopa, a ocTaAbHue ehaw Guah noAyneHbi h3 GoraHHHecKHx caAOB. B KanecrBe 
MCTOAa HCCACAOBaHHA aBTopoM 6biA npHMCHeH crioco5 AaBACHHbix npenaparoB. PucyHKH xpoMO- 
COM HSrOTOBACHbl aBTOpOM. 


XPOMOCOMAJlbHblE ABEPPAI4MM, BbIBBAHHblE MAJlEMHOBblM 

rHj5PA3M/lOM y BH;^A aloè: vera 

p. c. rynTA m u. n. majihk 

npOBCACHo noApoOHoe HayMCHHe pacrenHH Aloè vera riocAe iipuMeneHHH pasAHMHwx 
A03 MaAeHHOBoro rHApa3HAa. HaGAioACHUA bbiabuah, hto b 0,25% KOHueHTpanHH MaAenHOBbin 
I HApaSHA Bbl3blBaeT My>KCKyK) CTepHAbHOCTb. HaOAIOAaAOCb MeUAIOmeeCH KOAHMeCTBO OAHO- 
BaAeHTHbix xpoMocoM B MeTa(J}c3e I, BCAyiAee k 3aTH>KH0My xeMCHHio b aHa(j)a3e I 11 TeA0(|)a3e I. 
nOMHMO 3T0r0 BCipCMaAHCb ll)parMeHTaUHH H MOCTHKH. npH reTepOTHHHMHOM H rOMOTHHHMHOM 
AeACHHH, paBHbiM o6p£i30M, Ha6AK)AaAHCb HCHopMaAbHbie BepCTCHa, coripoBo>KAeHHbie Hepery- 
AHpHblMH paCXO>KAeHHHMH XpOMOCOM. KaK HpaBHAO, reTepOXpOMaTHHeCKHe 30HbI — BMaCTHOCTH 
oeHTpoMepbi — noKaaaAH HenpasHAbHoe ACAeHHe, b peayAbTaxe nero bo3hhkah xeAoueHXpH- 
HecKHe xpoMOCOMbi. BcxpcMaAHCb xaKA<e noAHaAw. FIOAaraexcA, hxo MexaHH3M achcxbha cp- 
oxBexcxByex achcxbhk) paAHOMHMexHMecKoro coeAHHeHHH 


AKTMBHOCTb /^EEHj^POrEHASbl KOPHEPI B 3ABMCMM()CTM OT B()3;:iyiJJHOr() 

PE>KMMA 

B. OPEHbO H X. A. UV 

HaÓAiOAeHHA aBxopOB iio3boaak)x npeAriOAo>KHXb, mxo cymecxByex BaanMHoe peryAii- 
pOBaHHC aKXHBHOCXH 3H3HMa MOKAy KCpHCBOH CHCXeMOH H noGCPOM, HO KpaHHCH MCpC aKXHB- 
HocxH AcrnAporeHaBbi, xaK KaK oHa noBbiiuaexcH He xoabko b naoAnpoBaHHbix AHCXbAX, ho h b 
oxpesaHHbix BepxyiuKax KOpHeH. B aHaapoOnbix ycAOBHHx aKXHBHocxb AerHAporenaobi BHanaAe 
IIOBblUiaeXCH CHAbUee, MOM B KOHXpOAbUWX KOpHAX, XOpOUIO CHaG>f<eHHblX B03AyX()M. npeAHOAa- 
raexcH cymecxBOBaHue Mexannama, cnocoOcxByioiAero iioAAep>KaHHK) npouecca Aei iiApupoBa- 
HIIH B yCAOBHAX, B KOXOpWX OKHCAeHUe BOAOpOAB BpeMCHHO FipCOCXaHOBAeHO. 


j^HATOMEM HH>KHEnAHHOHCKOn CBHTbl H3 HEOrEHOBOrO BACCE^HA y C. 

MAKBAP, I. 

M. XABOllJ 

y noAHO>KbH rop Bepxeiii iipoBeACHbi GypenHH, Koxopwe riepeceivAH b HH>KHenaHHOH- 
CKOii CBHXe AOa CAOH AWaXOMOBOH 3eMAH. npH KOAHMeCXBeHHOM H3yHeHHII MHKpO(()AOpbI OXACAb- 
HblX CAOeB AHaXOMOBOH BOMAH GypeHHH X9 9, 11 H 31 Mb. npOBOAHAH XaK>Ke HX CXpaXHrpa(})H“ 
MecKyK) H 3KOAorHHecKyK) oqeHKy. 

B peAHKXOBOM KOMHAeKCe GfcJAH 06 Hapy>KeHbI xpii HOBblX BHAa Chrysophytae H 7 
HOBblX BHAOB Bacillariophytae, XpH HOBblX (pOpMbI H OAHO HOBOe BHAOHBMeneHHe. nepBOe 
cooGmenne coAep>KHX oGii^ee reoAornMecKoe onHcaHHe. B CHCxejviaxoAorHHecKOH nacxH AaexcH 
OHHCaHHe OCxaXKOB cepHH Centrales mxaMMOB Chrysophytae h Bacillariophytae, npOAOA>KeHHe 
CHCXCMaxoAorHMecKori MacxH H oiieHKa peoyAbxaxoB GyAyx onyGAHKOBaHw bo II cooGmeHHn. 
Chhcok AHxepaxypw Aaexcn nocAe I cooGineHHA. 






HOBblE CTOJlBMATblE CUEHEflEBMbl C UJMnOBATblM OCHOBAHHEM 

T. XOPTOBAAbH 

nepBblH SKSCMnjlHp CTOJlSMaTblX CUCHe^eSMOB C lUHnOBaTblM OCHOBaHHeM 6bIJl OIlHCaH 
aBTopoM B 1954 roAy. C rex nop stot xapaKTepHbiH M0p(J)03 6biJi o6Hapy>KeH b BenrpuH h b 
3apy6e>KHbix CTpaHax bo mhofhx MecTax h y mhophx bhaob. B HacTonmeH crarbe aBTOp asct 
OBHCaHHe HOBOH (J)OpMbrBHAa Scenedesmus Soói Hortob., HOBbix BH^OB f. danubialis Hortob., 
S. pseudoquadricauda Hortob., S. pseudolongispina Hortob. i. flagellocaudatus Hortob., a TaK- 
>Ke HOBbiX (J)OpM A. columnatus Hortob. var. bicaudatus Hortob./. crassispinosus Hortob. 

HoBbie TaKCOHbi GbiJin o6Hapy>KeHbi b otctohhom óaccefiHe h b GacceilHe ajih oGorame- 
HHB rpyHTOBOH BOAbi CTOJiHMHOH BOflonpoBOAHoil CTaHUHH, nHTacMbix BOAOH /(yHaH, B anpcjie, 
HlOHe, aBrycTC h ceHTH^pe. B otctohhom GacccHHC pH boaw KOJieOajiacb b TcncHHC roAa ot 
7,73 Ao 8,70, a b GacceHHC ajib oGorameHHB rpyHTOBOH boaw — ot 7,48 ao 8,98. 


MByMEUHE COj^EP>KA^^MH .HHK, F^HK, OBU^MX BEJIKOB H niCTOHA B 
rEHETHMECKM OnVXOJlEBblX H HOPMAJlbHblX PACTEHMHX TABAKA 

3. KOBAM 

B MacTHx pacTCHHH TaóaKa c HopMajibHwvi ({)eHOTHiiovi, oOpaayiomHx h HeoGpaaywiunx 
onyxojiH, coAep>KaHHe /JHK h PHK, oSupix OeaKOB h rucTOHa He noKasbiBacT cnenH(t)HMecKHx 
OTKJlOHeUHH. MpC3BbIMaHH0 BbiCOKHM HBJIHeTCB COAep>KaHHe /JHK H THCTOHa B onyxoJiBX. 
B onyxojiBX h ctcGjihx coothouichhh PHK ZIHK h rncTOH//lHF< 0Ka3ajiHCb 6ojiee hhbkhmh, hcm 
B JlHCTbHX. CoOTHOUieHHC rHCTOH//lHK HOKaBblBaCT TCCHyiO KOppeJlHUHK) C COAep>KaHHeM F^HK 
b KJieTKax, MTO CBH3aH0 TaioKe c oGpaBOBaHHCM onyxojiH. CorjiacHO pe3yjibTaTaM aBTOpa, 
HapHAy c PHCTOHaMH, PHK TaK>Ke MO>KeT HrpaTb BHaHHTejibnyio peryjiHUnoHHyio pojib b 
AH(l)(|)epeHUHaAHH kjictok, opraHH3anHH TKaHen h o6pa30BaHHH reneTHMecKHx onyxoJieFi. 
BHOxHMHMecKHe AaHHhie 3aoAHO A0Ka3biBaK)T H roMOJiOTHMHocTb onyxojien h CTeSjiCH. 


H3MEHEHHE AKTHBHOCTM AMHJlABbI B JlMCTbHX HMMEH^ HO/l BJIMHHMEM 

HPMMEHEHHH PEPBMUHJ^A 

H. JIOHTAH. M. XOPBAT h M. POBHK 

npH H3yMeHHH H3MeHeHHH aKTHBHOCTII a.MHJia3bI aBTOpbl yCTaHOBHJIH, MTO HOBblUiCHHC 
aivTHBHocTH ynaBbiBacT Ha AecTpyKTHBHbiii npoBCCC. Ho cpaBHCHHK) c KOHTpojiCM coAep>KaHHe 
K'paxMajia no Mepe noBbiiiiCHHH aivTHBHocTn 3H3HMa cymecTBCHHo noHH>KaeTCH. Ha 3To yKaaw- 
FiacT TaK>Ke noBF>iiiieHHe KOJUiMCCTBa MOHocaxapnAOB h nojiHcaxapnAOB, pacTBopHMi>ix b 
cnnpTe. B ripHMeHeHHhix aBTopaMH Asyx KOHueHTpauHHx ^HKOHnpTa KOCBeHHWM hjih npHMbiM 
nyTCM M 0 >KH 0 3aAep>KHBaTb nponeccbi accHMHjinuHH. Sto .nojTo>KeHHe noAKpennneTcn TaK>Ke h 
Ha6AiOAeHHeM, coi JiacHo KOTopoMy b Acnb nocjie npHMCHenHH l epOnitHAa mo>kho Taioxe 
BF»iBBHTb AeKOMno3HqHK) nHi'MCHTOB (XopBaT H JloHTaH 1970), MTO HMCCT 6ojibiuoe 3HaMeHHe B 
OTHOIHCHHH yiVieBOAHOI'O oGMCHa, KpOMe Toro ACCTpyKHHH CTpyKTypbl XJIOpOHJiaCTOB conpo- 
BO>KAaeTCH H3MeHeHHeM aivTHBHOCTH ApyPHX 3H3HM0B yrjieBOAHOPO OOMena, B TOM MHCJie 
aKTHBHoCTH i\rHOK03-6-(j)oc(})aT-AernAporeHa3bi. 


COOTHOUJEHME OBMEHA OMTOMACCbl B HECKOJlbKMX SKOJlOrHMECKMX 
CMCTEMAX y C. yfiCEHTMAPrHTA 

M. nPEMEHbM 

Ha CTauHOHapHOM yMacTKe y c. yìiCCHTMapriiTa (o6pa3uoBaB njiomaAb HBIl Cck. FIT.) 
Ha ocHOBe H3MepeHHH (j)HTOMaccij B 1966 n 1967 i'i\ aBTOpOM ObiJiH HayncHM cooTHOiueHHe h 
BpCMB OÓMeHa >KHBbIX HaAnOHBCHHblX MaCTCiì, cyxoro TpaBOCTOH H nOAnOHBCHHblX naCTCH 
(K0PHH) B HeCKOJlbKHX SKOJiorHMeCKHX CHCTCMax {Artemisietum, Peucedanetum, Galatello-Quer- 
cetum facies Polygonatum H latifolium facies Poa nemoralis). 


Ha ocHOBe A^HHhix Apyi'Hx HCCJieAOBaTCJieìi aBTop cocTaBHji OAeHKy cootuoiughiih 
oOMCHa ({)HTOMaccbi B ApyrHx BKOJiornMecKHx cucTCMax 11 npii noMOiAii abhhbix f^oacHa n 
BasHACBHMa CAejiaa nonwTKy oachkh coothoiiichhh oOMcna >khbi.ix HaAnoMBCHHhix Macreìi 
GoJiee Ba>KHbix TnnoB pacTHTCJibnoCTii. Ofìcy>KABeTC5i TaKwe iipoGacMa cpaBHiiviocTH oTnoineHiiìi 
O^MCIia, (|)HTOJV!aCCbl. 


SFIXLKS ET CUMBlNATlOiNES NOVAE FLORAK KUROPAF 
PRAECIPUE HUNGARIAE, X. 

P. IIIOO 

nocjiCAHee cooOincHne aroii cepim TaK>KC C()Aep>KHT oiincaHiiH hobwx (JiopM ii hobwx 
KOMÓHHaAIIH, npUBeACHHblX B CHCTCMaTHMeCKOM, (})HTOreorpa(J)II«ieCKOM, (JulOpnCTHMeCKOM 
TpyAC aBTopa. j^ecHraa nacrb axon cepHii b npeoÓaaAaioiueH Macrii othochtch k ceMeilcTBy 
Graminae. 


nEPEMMCJlEHME ACCOUMAUHfl PACTMTEJlbHOCTM BEHFPMH. HA OCHOBE 
HOBOn UEHOCHCTEMATHMECKOn HOMEHKJlATVPbl 

P. IllOO 

Ha ocHOBt* AanHbix HOBeiiiueìi jiirrepaTypbi, noHBHBuieìica iiocae iiyfìjiiiKauHii iipe>i<HHX 
oOoapeHHH aBTOpa (Acta Bot. Hung. 1957 — 1963; Synopsis florae veget. Hungariae I. 1964) 
AacTC^i HOBoe nepemicaenne (JiHTOACHoaoB pacTHrejibHocTn Benrpim. Ochobhoh cahhhuch chc- 
TCMbi HbiHC npHHiiMacTCH pcrHOHaAbHaH (xeppuTopHaabHa^i) accouiiauna, b npoTHBonoao>K- 
HOCTb npoKHCMy, 6ojiee mnpoKO noHiiMacMOviy cooOinecTBy (kbk Hanp. Hauptassoziation 
KHanna, Assoziationsgruppe Haccapwa). PernoHajibHan accouMamia He MO>KeT noayMiixb reor- 
pa(J)HMecKoe HaaBaHHC, KaK axo 6biAO npiiHHxo ao chx nop b BenrepcKon auxepaxype ii, caeAOBa- 
xeabHO, o6o3HaMaK)XCH xoabKo reorpa(l)HMecKiie BHAOHSMeneHHH. HoaxoMy jv.HoroMiicaeHHbiM 
BCHrepCKHM pei'HOHaabHbiM accoAHauHHM npiimjiocb AaBaxb HOBbie, ABoìiHbie HasBaHun. TaKiie 
HaSBaHHH AaHbl CACAyiOlUHM aCCOUHauilHM: Chrysanthemoti (serotino)-Phragmitetum (Scirpo- 
Phr. austro-orientale) Veronico-Glycerietum plicatae, Carici-Calamagrostetum neglectae (Cai. negl, 
hungariciim) Schoenoplecto (americano)-Jiinctum maritimi (Jnnc. mar. halatonicum)^ Carici-Ty- 
phoidetum (Phalaridetum auct. p. p.), Agrostetum coarctate-tenuis et Festuca tenuifoliae-Agr. tennis 
(Agr, tennis auct.), Luzulo albidae-Callnnetum (Calluno-Gemistetum auct.), Carici davallianae- 
Juncetum subnodulosi (junc. subn. pannoniciim), Agrosti-Poetimi trivialis Soó 38 (Agr. albae 
hungaricum), Agrosti-Typhoidetum (Phalaridetum auct. p. p.). Carici-Alopecuretum pratensis 
(Alop. prat. hungaricum), Nasturtio-Petasitetum (Geranio-Filipenduletum petasitetosum), Ant- 
hyllidi-Festucetum rubrae ( Festuco-Cynosuretum auct.). Le pidio-Festucetiim pseudovinae (Ar¬ 
temisio-Fest. pseud. danubiale), Soó badensi-Caricetum humilis, (Car. hum. pannonicum). Cam¬ 
panula-Stipetum tirsae Meusel 38 (Stip. stenophyllae pannonicum), a xaK>Ke MHOrOMHCJieHHblM 
cerexapHbiM-pyAcpajibHbiM ())HxoueH03aM. nepeMiicjiHioxcH xaK>Ke onHcannbie b nocacAHCc 
BpCMH CyOaCCOUHauHH, Xerobrometum erecti laitaicum Soó (41) 59 caeAycx OXHecXH K Medi- 
cagini Festucetum valesiacae. 

Bo Bxopoi'i MacxH pa6oxbi o6cy>KAaK)xcH acca n KycxapHUKii, HBaaioutHecH b BenrpiiH b 
5oabmHHCXBe cayuaeB CBoeoOpaaHbiMii acconnanHHMH, HeHAenxnMHbiMn c accoMiiaitnaMii, 
OHHcaHHbiMH B 3anaAHbix cxpanax. Ha ochobc npuHipinoB ii npiiMiiH, H3ao>KeHHbix b nepBon 
MacxH pa6oxbi, ii b AaHHOM cayMae OKaaaaocb Hy>KHbiM nepeiiMCHOBaxb MHoroMucaeHHbie 
(J)HX0l4eH03bl, a HMCHHO: Rusco-Fraxino-Clmetum (Fraxino pannonicae-Ulmetum praeillyricum), 
Smilaci-Fraxino-Ulmetum (Querco-Ulmetum bulgaricum), Laureolae-Fagetum (Mditti-Fagetum 
hungaricum), Cyclamini-Fagetum (Mel.-Fag. noricum), Mercuriali-Tilietum bakonyicum (scu- 
tellarietosum columnae), Waldsteinio-Querco-Carpinetum (Querco-petraeae-Carp. slovenicum), Que- 
cro petraeae-Carpinetum balatonicum et laitaicum, Castaneo-Querco-Carpinetum (Q. petr.-Carp. 
transdanubicum), Chrysanthemo (corymboso)-Luzulo-Quercetum (Genista tinctoriae-Quercetum 
subcarpaticum), Genisto-Querco-Carpinetum (Luzulo-Querco-Carpinetum subcarpaticum), Galio 
rotundifolio-Fagetum (Deschampsio-Fagetum noricum). Or no-Luzulo-Fagetum noni. prov. 
(Desch.-Fag. mecsekense), Querco cerri-Luzulo- Fagetum (Desch.-Fag. subcarpaticum). Inula 
spiraeifoliae-Quercetum pubescentis (Cotino-Querc. mecsekense), Rusco-Orno-Quercetum (Orno- 
Querc. mecsekense), Deschampsio-Quercetum robori-cerris (Querc. petraeae-cerris praenoricum). 


Asphodelo-Quercetum rohori-cerris Borhidi (Q. petr.-cerris transdanubicum), Quercetum robori- 
cerris Csapody, Genista pilosae-Orno-Quercetum polycarpae Borhidi, Festuca-Popiilo-Quercetum 
(Fest.-Querc. danubiale)^ Canvallaria-Ligustra-Quercetum (Canv. Querc. danubiale), Phlamidi- 
Amygdaletum v. Ph.-Prunetum tenellae (Amygd. nanae auct.), asTopOM KOTOpwx B oOmCM HBJIH- 
CTC^ UJoo —, a TaK>KC hobbic reorpac^imecKHe BHA0H3MeHeHHH h cyGaccounanHH. CocHOBbie 
Haca>KAeHHH Ba^ywaiiCKOn o6jiaCTH (Genista nervatae-Pinetum Aulacamnia-Pinetum), H36e- 
raioiHHC H3BeCTK0B0H noMBbi OTHOC51TCH aBTopOM B (()eAepauHK) Quercetalia Pina-Quercian, a 
Kajibi;He(})HJibHbie ejioBbie jieca necManbix bomb k hoboh (^eAepapnn Fesucat(v(iginatae)-PinioTi 
Soó Pulsatilla-Pinetalia. 


XAPAKTEPHCTHKA CnOCOBHOCTM KOCTOMKOBblX nOPO;^ K 
CAM00nJ10;^0TB0PEHHK) OPH HOMOIHH nOKA3ATEJlH UBETKOB 

ZI. LliyPAHbH 

B 1969 H 1970 rr. aBTOpOM óbiJiH HayncHw ubctrm no hhth copTOB, othocbiuhxch k nnin 
BHABM KOCTOMKOBblX OOpOA- HBMepCHbl AJIHHa CTBOJia nCCTHKa (mm) H MHCJIO TbIMHHOK (uIT), 
n H3 3THX AaWHblX HCMHCJICH nOKasaTCJlb ABCTKOB 

MhCJIO TbIMHHOK (uIT) 

XlJiHHa CTBOJia necTHKa (mm) 

noKaaaTejib hbctkob y caMoonjioAOTBopnioiHHxCH bhaob (aópHKOC, cjiHBa h nepcHK) h y 
caMOOnjiOAOTBOpniOiHHXCH COpTOB (Hungarian pluin, Kiipper’s Friih Kirsche, de Montreuil sour 
cherry) 6bIJl AOCTOBCpHO HH>Ke, MCM B oOmCM y CaMOSeCnjlOAHblX BHAOB H CaMOSeCnJlOAHblX 
copTOB (Royal Green Gage, Germersdorfer grosse Kirsche, Ostheimer Weichsel) MCpeuJHH H 
BHIUHH. 

y CaMOOnJlOAOTBOpHIOmHXCH BHAOB H COpTOB CTBOJlbl HCCTHKOB GOJICC AJlHHHblC H MHCAO 
TbIMHHOK MeHbUie, MCM y CaM06eCnjI0AHbIX bhaob H COpTOB. 

^laHHbie 25 copTOB, nojiyMCHHbie b TCMenne AByx jict, na ochobc HCMHcacHHH c npo6oH F 
He noKaaajiH cymecTBCHHbix paajiHMHii, SHaMHT AJinny CTBOjra necTHKa, mhcjio TbiMHHOK h noKa- 
aaTejib hbctkob mo>kho paccMaTpHBaTb CTaGujibHbiMH. 


BHELUHHH M BHVTPEHHHH MOPOOJIOFHH PACTEHMfH ANETHUM 
GRAVEOLENS L., IL CHCTEMA BOCnPOH3BOJlHTEJlbHbIX nOBEFOB 

K). CyfìKO-JlAUA 

Ha OCHOBC COSCTBeHHblX HaSjlIOAeHHH aBTOpa H ASHHblX JOHRI H SEHGAL-a AaCTCH 
oriHcaHHe BnemneH Mop(J)OJiorHH h anaTOMHH BocnpoH3BOAHTejibHbix opranoB Anethum 
gravealens L., a TaioKC MaKpo- H MHKpocnoporenea SToro BHAa. OOpamacTCH BHHMaHHe na 
Mop(})OJiorHMecKHe h (JiyHKHHOHajibHbie oco6eHH0CTH kjictok napcHXHMbi b BcpxyiuKe nepBHM- 
HOH OCH. ABTOpoM npeAJiaracTCH o6oco6HTb STy TKanb ot napenxHMbi ucHTpajibHOH cepAUCBH- 
Hbi H Ha 3 BaTb ee «anHKajibHan napenxHMa». Oh nojiaraeT, mto b 3thx napeHXHMHwx KJiCTKax 
naxoAHTCH Mop(j)aKTHHHbie BcmecTBa, peryjiHpyiomHe cyKueccHBHoe paaBHTHC MaprHHajibHbix 
HJIH HCHTpaJlbHblX JiyMCH 30HTHKa. Oh BblBCHHCT, MTO KapnO(})Op HpOHCXOAHT H3 UBeTOJTO>Ka, 
napajiJiejibHo bo BpeMCHH h b npocTpancTBC c paaBHTneM nocjiCAHero. Me>KAy BCHTpajibHbiMH 
CTCHKaMH rnesAa Aoyx KOpoOoMCK, aBTop naOjiiOAaji ocTaTKH njiaueHTOHAHOH tkbhh b nbiJibHHKC 
nocjie pa3BHTHH nbijibubi. 


AKKyMVJlHUHH AJIKAJlOHjJOB B MOJIOMHOM COKE 

Zi. BAryfiOAZlbBM 

ABTopoM Oblilo npoBCACHO cpaBHCHHe MOJiOMHoro coKa y noOeroB, HsyMaeMwx y 130 
BHAOB, OTHOCHIHHXCH K 71 pOAy H3 15 CCMCHCTB, MTOObI yCTaHOBHTb HaJIHMHC H paSMCp aKKyMyJIH" 
UHH ajiKajlOHAOB B jiaTCKce. nojiyMCHHbie peayjibTaTbi noKasbisaioT, mto b jiaTCKce aKKyMyjiH- 
HHH aAKaAOHAOB npcACTaBAHCT coOoH He oOmee, a pcAKoe hbachhc y pacTCHHtt, HaOjiioAaeMoe 



TOJlbKO y OTACJlbHhlX CeMCHCTB. OTACJIbHbie CCMCiiCTBa 0Kn3aaHCb 0AH00Gpa3H!,IMH B OTHOme- 
HHH HaAHMHH HAH HanpaBACHH^I ak'KyMyjlAHHH MOAOMHOrO COKa, OAHaKO GoJlblIiaA pa3Hima 
HaÓAioAaJiacb b pa3Mepe aKKyMyAHumi b npcAe/iax otacabbiwx ccmchctb h Aa>Ke OTACAbHwx 
pOAOB. Bbl^BAMCMbl BHaMHTCAbHbie pa3AHMHB HO KOAHMCCTBy aAKaJlOHAOB, HaXOAHIUHXCH B 
MOAOMHOM COKC H B nuGcraX, npHMCM HMCIOTCH aJlKaJIOHAbl, HaKOnAHK)I 14 HeCH HCKJlfOMHTejIbHO 
TOAbKO B JiaTCKCe, HO CyiUCCTByiOT II TaKHC aJIKaJIOHAbl, KOTOpbie COBepiIICHHO OTCVTCTByiOT B 
MOJIOMHOM COKC. 


KM r M4ECKOE mV^EHME OTj^EJlbHblX KOJlHMECTBEHHblX HOKABATEJIEPI 
3nHJ[|Ef>MMCA DATURA STRAMMONIUM !.. H VINCA MINOR E. 

I . BEP3AP-nETPH 

Ha AHCTbAX paCTCHHH C pa3AHMHi.iM nocrpoCHHCM (Vinca minor L. H Datura strammo- 
nium L.) aBTopoM GbiJiH HayncHhi hbmchchhh ycTbiiMHoro noKaaaTCAH, MHCAa ycTbnii 
H MHCAa KACTOK SHHACpMHCa, B UCJIHX npOBCACHUA RpUTUMCCKOÌf OUCHKH AHaPHOCTHMCCKOli 
npHMCHHMOCTH 3aK0Ha SaACHCKOrO. McCACAOBaHHH 6bIAH npOBCACHU Ha OCBCTACHHhlX npena- 
parax. B KaMecTBC oGpaana ncnoAbaoBaAii 10 pacTCHHH, MarepHaa Koropbix coGnpaAH c 4-x 
onpeACAenHbix npycoB. ripn HSMCpeHHH aHaroMUMecKHx npnanakOB npcAMcraMn ocoGoro na- 
GAfOACHHH GblAH OCHOBaHHC, CCpCAHHa H BCpxyilJka AHCra. 

SkcnepHMCHTbi aBTopoB nokaaaAH, mto aakOH BaACHCkoi o HCAban BbiHBUTb c noAHOìi 
yBepCHHOCTblO. VCTbHHblH HHACkC OkaaaACH GOACe nOCTOHHHblM npH3HaK0M, MCM MHCAO kACTOK 
SHHAepMHca H MHCAO ycTbHH. HocACAHiie ABa aHaTOMiiMCCkiix npH3Haka npcACTaBAHioT Ckopee 
AaHHbie O paSBHTHH riOBCpXHOCTH AHCra. 

B CB«3H C AHai'HOCTHMeCkOH HpHMCHHMOCTbK) yCTbHMHOrO HHACkCa aBTop ykaBblBaCT Ha 
HCoGxoAHMOCTb yMCTa Apyca h Macreìi Ancra, a Tak>Ke noAkpenACHHH noAyMCHHbix AaHHwx 
CTaTHCTHMCCkOH oGpaGoTkOH. 


BJIMHHME AyKCMHA M KMHETHHA HA OBMEH BELUECTB KVJlbTyPbl 
rPHBHHUbI AMANITA PANTHERINA 

l. BETTEP H M. MAPOTM 

BblAO HCCACAOBaHO BAHHHHC /l-HHAOJIHA-3-yKCyCHOH KHCAOTbl (MyR) H KHHCTHHa Ha 
oGmCH BCmeCTB paCTCHHH. 3tH COCAHHCHHJI ABAAIOTCH Ba>KHbIMH paCTHTCAbHIJMH FOpMOHaMH. 
Mu paGoxaAH mctoaom CTCpHAbHoro BbipaiuHBanHH, a oGi^cktom HCCACAOBannii Ghia oahh bha 
rpuGoB, Amanita pantherina. Mw C03AaAH H coxpanHAH kyAbxypy rpHGnHUbi H3 Hamero 
oGiieKTa Ha ochobhoh nHTareAbHOH cpcAC, a hotom nepecaAHAH na BapnaHTbi nHTarcAbHOH 
cpcAbi, coAep>KainHe paaHbie kOAHMecTBa HyK hah kUHCTuna; hocac onpcACAennoro HHkyGa- 
UHOHHOrO BpeMCHH Mbl OHCHHAH KOAHMCCTBCHHbie HBMCHeHHH B napaMCTpaX oGMCHa BCIACCTB 
rpuGa. BbiAO onpCACACHo pocr (b pcahthbhom napaMCxpe), cyxoil bcc (b npoACHTax CBOKcro 
seca), C0Aep>KaHHe HykACHHOBbix khcaot (mp/f cbohcpo Bcca), coAep>KaHHe GcAka (mp/p cbc- 
>Kero BCca). Ha ochobc HaiuHx ohutob mw mopah ycTanoBUTb: 1. AykCHH okaaaA na oGbCKT 
onbira oGiitee GoApnmee bahhhhc, koropoe saBHCCAO or ero KOHueHTpaitnH. 2. Khhcthh — b 
npOTHBOnOAO>KHOCTb BAH5IHHIO, yCTaHOBAeHHOWy y APyPHX, GOAee 0praHH30BaHHbIX oGbekTOB — 
3aAep>KHBaA napaMCipu oGMcna BeiiteciB b npuMCneHnoM HHxepBajie KOHueHxpaAHH. 3. KoPAa 
HHxaxcAbHaH cpcAa coAcpwaAa aykCHH bmccxc c khhcxhhom, BbiHCHHAOCb, mxo aykCHH MO>Kex 
ypaBHOBeijjHBaxb 3aAep>KHBaK)iHee bahhhhc kUHCxHHa. 

H HaiuH AaHHbie nokasbiBaiox — kak h Apypne AHxepaxypHbie Aanubie —, mxo aykCHHw 
BAH^HOX C nOMOlAbK) HykACHHOBblX KHCAOX Ha MCXaHHBM CHHXCSa GCAka, H BCC APyPHC HaGAIOAaK)- 
mnec^ bahhhha hbahioxch xoabko hocacacxbhhmh, peayAbxaxaMH axoro. 


COOBIUEHHE O COCTOHHHH nOKOH CEMHH nVCTblHHblX PACTEHHfl, III, 
B3AHM0J|EnCTBHE rHBEPEJl^nHHA H CBETA HA nPOPACTAHHE M POCT 
nPOPOCTKOB CLEOME VISCOSA LINN. 

jì. H. BHAC H F. K. TAPr 

SKCnepHMCHTbi no npopacTannio ccmhh Cleome viscosa ne uunBHwiH pasnuubi b npopoc- 
TanHH Ha GejioM cbctc h b TCMMore. CpaBHHxejibHo bbicokhh npouenr npopacraHHH, nojiyMCH- 
HbiH npn KpacHOM CBere, h eme Gojiee bbicokhh nponcHT npopacraHHn npH KpacHOM CBere FA, 
coBAaioT BFieMaTJieHne, mto (t)HToxpoMHaH CHCTCMa yMacTByer b npCKpaineHHH nepHoaa hokoh 
CCMHH 3Toro BH^a. Ha OCHOBC peay/ibTaTOB HacTOHmefi paGoTbi npeAnojiaraercH TaK>Ke, mto 
OTBCTCTBeHHlJMM 3a TOpMO>KeHHe COCTOHHHH IIOKOH y 3THX CCMHH HBJIHIOTCH KO>Kypa CCMCHH H 
i|)H3HOJiornMecKn Hcspejibie aapoAbimn. 

yjibxpaKpacHoe oGnyHCHHe HaxoAHTCn b nHTep(j)epeHUHn c 3HAoreHHbiM ypoBHCM FA, 
xaK KaK npn yjibrpaKpacHOM o6jiyMeHHH nocjie npHMeHCHHH FA CFni>KaeTCH npouenr npopac- 
TaHHH CCMHH, 110 CpaBHeHHK) C KOHTpOJlCM FipH KpaCHOM CBCTe. 

B rejviHOTe FA hbjihctch nHrnOnropoM, a b KpacHOM CBcre crnMyjinropoM pocra KopeuiKa. 
FA cnocoGcTBycT pocry ninoKornAH, ho HCAOcraroMno HHxeHcnBHO a^h xoro, Mxo6bi H3Me- 
HHXb HHruGHxopHoe AencxBue KpacHoro CBexa, OKa3aHHoe na pocx rnnoKoxiuiH. 
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NEW PLANTS IN CUBA I 

By 

A. Borhidi 

BOTANICAL GARDEN OF THE EÒTVOS UNIVERSITY, BUDAPEST 
and 

O. Muniz 

BOTANICAL DEPARTMENT OF THE ACADEMY OF SCIENCES OF CUBA, HABANA 

(Received October 30, 1970) 


The present study contains thè descriptions of 51 new taxa, revisions of some 
polyinorphic species and a few combinations. 

The new taxa are as follows: Arecaceae ; Coccothrinax (1 sp., 1 ssp.); Urticaceae : 
Pilea (1 ssp.); Fabaceae : Galactia (1 sp., 1 ssp.); Malpìghiaceae : Malpighia (2 sp.); 
Euphorbìaceae : Moacroton (1 sp., 1 var.), Euphorbia (1 sp., 1 ssp.); Aquifoliaceae : 
Ilex (2 sp.); Celastraceae ; Maytenus (3 ssp.); Sapindaceae : Allophylus (1 sp.); Rhamna- 
ceae : Reynosia (2 ssp.); Clusiaceae : Clusia (2 sp.); Myrtaceae ; Psidium (1 sp.); Melasto- 
mataceae : Calycogonium (1 sp., 2 ssp.), Ossaea (3 sp., 2 var.); Theophrastaceae : Jacqui- 
nia (1 sp.); Apocynaceae : Neobracea (2 sp., 1 var.); Boraginaceae : Cordia (3 sp., 1 
var.); Bignoniaceae : Tabebuia (1 sp., 1 ssp.); Acanthaceae : Barleriola (2 ssp.); Rubia- 
ceae : Exostema (1 sp.), Schmidtottia (1 sp.), Rondeletia (1 sp.), Casasia (1 ssp.), Guet- 
tarda (2 sp.), Shaferocharis (1 sp.); Asteraceae ; Phania (1 sp.), Chaptalia (1 sp.). The 
taxonomic revision of thè following species is done: Coccothrinax yuraguana, Maytenus 
buxifolia, Reynosia mucronata, Calycogonium rosmarinifolium, Barleriola saturejoides, 
Casasia nigrescens. 


The authors have undertakeii thè geobotanica! exploration of Cuba. In 
1969 — 70 they realized an expedition of some 140 days identifying and map- 
ping thè chief types of vegetation (in 1 : 1 000 000 scale) in Cuba and Isle of 
Pines. They investigated thè floristic and life-form composition of thè different 
vegetational units and during this work collected and identified over 14 000 
phanerogamic and cryptogamic specimens discovering a considerable number 
of taxa new to Science. This study contains thè first results of their taxonom- 
ical work.* 


Fam.: Arecaceae 

Coccothrinax yuraguana (A. Rich.) Leon ssp. moaènsis Borhidi et Muniz 

ssp. nova 

Palma usque 4 m alta: caudex 8 cm in diam. Frondis vagina tennis flexibilisque, pars 
libera subtruncata, emarginata vel incisa, 4 — 5 cm longa, fibris tenuibus usque 1 nim crassis. 
Petiolum 30 — 32 cm longum, 7 mm latum, lamina orbicularis subtus argentea punctis palli- 

* Abbreviations: 

LS — Herbario del Colegio de La Salle. 

Bp — Herbarium Musei Hist. Nat. Hungariae, Budapest. 

SV — Herbario del Estacion Esperimental de Agronomia, Santiago de las Vegas. 
UO — Herbario de la Universidad de Oriente, Santiago de Cuba. 
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dis; segmenta 18 — 20, centralia 23 24 cm longa, basi 2 — 3 cui connata, apice rotundata, 

ligula 6 mm longa. 

Inflorescentia incurvata, cernua, 20 — 25 cm longa, ramuli fructiferi usque 3 cm longi; 
pedicelli 1 — 1,5 mm longi, apice valde incrassati, fructus glaber, 6—7 mm in diametro. 


Typus: Prov. Oriente: Reser\ acion Cupeyal pr. pag. Yateras in frutice- 
tis sempervirentibus serpentinosis ad riviim Toa. Leg.: A. Borhidi, 0. Muniz 
et S. Vazquez 9. 2. 1970. Typus: SV; isotypus: Bp. 503062. 


C. yuraguana (A. Ridi.) Leon 

1 a Vagina frondis tennis flexibilisque, stamina 9 . 2 

b Vagina frondis rigida, stamina 6 ssp. orientalis (Leon) Borhidi 

2 a Segmenta foliorum 18 — 20, centralia 23 — 24 cm longa, basi 2 — 3 cm 

connata ssp. moaensìs Borhidi et Muiiiz 

b Segmenta foliorum 24 — 30, centralia 28 — 32 cm longa, basis 4 — 7 cm 
connata ssp. yuraguana 

Coccothrinax yuraguana (A. Rich.) Leon ssp. yuraguana; Pinar del Rio: 
Cajalbana 

C. yuraguana ssp. orientalis (Leon) Borhidi status novus; 

Oriente: Sra de Nipe, Sra de Moa: in pinetis. 

(Basionym: C. yuraguana var. orientalis Leon Mem. Soc. Ciib. Hist. Nat. 
13. 1939. p. 115.) 

C. yuraguana ssp. moaénsis Borhidi et Muniz: 

Oriente: Sra de Moa: in fruticetis serpentinosis. 


Coccothrinax Munizii Borhidi sp. nova (Figs 1, 2, 3) 

Palma gracilis usque ad 8 - 15 m alta, caudex 6 — 8 cm in diain. Frondis vagina rigida, 
25 30 cm longa, pars libera late triangularis, antice rotundata, plerumque sine fibris liberis 

acutis, fibris vaginae rigide intertextis superne incrassatis usque ad 3 - 5 mm latis. Petiolus 
brevis, 25 — 30 cm longus ad basin 10 12 mm, infra apicem 8 — 10 mm latus. Ligula piane 

adpressa, late triangularis, 5-7 mm longa. Lamina triangolari-1/3-orbicularis, cuneata, 
rigida, utrinque albida vel albicans, nervis longitudinalibus sopra conspicuis subtus promi- 
nentibus, punctulis fuscescentibus prominulis praedita. Segmenta 16 20, centralia 20 — 25 

cm longa et 2,8 —3,0 cm lata, basi 8 — 9 cm connata, versus apicem bis longe angustata, apice 
1- 2 cm longe acuminata, acuta; lateralia extrema 18- 20 cm longa. 

Inflorescentia reflexa, cernua, 50 — 60 cm longa, dense bracteosa; inflorescentiae par- 
tiales usque 5, cernuae; bracteae longe acuminatae usque ad apicem cucullatum, ramuli 
fructiferi strigillosi et breviter puberuli, bracteolae albae membranaceae transparentes, 
persistentes, subulatae, 2 mm longae, pedunculi 0,3 —0,5 mm longi, crassi, persisteiites. 
Perianthii segmenta 6; 0,6 —0,8 mm longa, basi connata, late triangularia, filamentis duplo 
latioria. Stamina 6—9 (plerumque 9), filamenta basi connata, 1 — 1,5 mm longa, segmenta 
perianthii duplo superantia. 

Antherae 0,4—0,7 mm longae, non sagittatae. Ovarium ovatum, dense muricato- 
scabridulum, Stylus 3 mm longus, apice dilatatus, stigma trilobulata. 

Fructus subglobosi non omnino maturi 5 — 6 mm diam, pericarpium dense murica- 
tum tenue. Semina glabra, 4 — 5 mm in diam., surculis usque ad medium seininum; stigma 
subbasale. 
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Fig. l. Coccothrinax Muhizii in thè type locality on thè calcareous rocky hillsides of Macambo 

near San Antonio del Sur 


1* 
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Fig. 2. Type specimen of Coccothrinax Miinizii, SV. 27117 A 
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Fig. 3. Type specimen of Coccothrinax Mufiizii SV. 27117 B 


Typus: Cuba, Prov. Oriente; in rupestribus calcareis Macambo inter pag. 
San Antonio del Sur et Imias. Leg.: A. Borhidi, 0. Muniz et S. Vazquez. 
16. 3. 1970. 

Typus: SV, isotypus: Bp. 503061 
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Fam.: Urticaceae 

Pilea uninervis Griseh. ssp. baireiisis Borhidi et Muniz ssp. uova 

Caulis adscendens vel erectus, 30 — 45 cin altus, 4 — 5 mm crassus, in sicco angulate 
striatus, compressus, inteniodiis longis brevibusque alteriiantibus in nodis articulatis. Stipu- 
lae conspicnae, apice truncatae, 4 — 7 inm longae, tenuiter membranaceae, in sicco nigrescen- 
tes. Folia glabra oblongo-lanceolata, apice longe acuminata, acuta, basi longe cuneata, sessilia, 
10 — 14 cm longa, 1,6- 2,3 cm lata, margine mucronato-serrata, nervo medio supra impresso, 
subtus crasse prominente, lateralibus supra in vivo non, in sicco vix prominulis, subtus in- 
conspicuis, cystolithis tenuibus dense quo-quoversus directis, supra in sicco olivacea, subtus 
pallidiora, subcarnosa in sicco membranacea vel chartacea. 

Inflorescentiae unisexuales ex axillis foliorum superiorum abeuntes, laxae, cymoso- 
paniculatae, longe pedunculatae, pedunculis 6 — 8 cm longis. Flores feminei sessiles, peri- 
anthio tripartito inaequilongi, staminodia 0,5 mm longa basi incrassata. Carcerulus oblongo- 
ovatus, 1 mm longus. 

Obs.: Habitu, forma foliorum P. uninervis Griseb. affinis, quae inflorescentia dense 
glomerulata, foliis brevioribus spathulato-lanceolatis crenato-serratis, cystolithisque cras- 
sioribus et brevioribus bene distinguenda est. 

Typiis: Cuba, Prov. Oriente: Mogotes de Baire, Farallon de Pozo Azul 
prope pag. Matias, alt. 350 m s. m. Leg. A. Borhidi et O. Muniz 21. 10. 1969. 
No. 27 133. SV. 


Fam.: Fagaceae 

Quercus oleoides Schlecht. et Cham. ssp. sagraeana (Nutt.) Borhidi status novus 

Basionym: Quercus sagraeana Nutt. in North American Sylva 1842. p. 1117. 
Synonyma: Quercus virginiana.MiW var. sagraeana (Nutt.) Trel. in Mem. Nat. 
Acad. Sci. 20. p. 113. 1924. 

Quercus oleoides Schlecht. et Cham. var. sagraeana (Nutt.) C. H. Muli, in Amer. 
Midd. Nat. 65. p. 37. 1961. 

It is probahly that Quercus oleoides Schlecht. et Cham. ssp. sagraeana 
(Nutt.) Borhidi is a hyhridogene taxon, which may have originated hy thè 
introgression of thè populations of thè Quercus oleoides and thè Quercus virgi- 
niana (or perhaps an other species) in thè Pleistocene. It is to suppose that a 
terrestrial connection existed diiring that period hetween West Cuba, Florida 
and Yucatan. After thè Pleistocene only thè younger, more adaptahle and 
even up to now very variahle hyhridogene population might have heen able 
to survive thè climatic changes of thè Post-Pleistocene and Holocene, and thè 
area of thè parent-taxa regressed. Having an autonomous and isolated area, thè 
West-Cuhan taxon is to he considered as a suhspccies of thè inost related 
Quercus oleoides Schlecht. et Cham. 


Fam.: Magiioliaceae 

Talauiiia minor Urb. Symh. Ant. VII. p. 222 — 223, 1912. 

ssp. minor: Oriente: Sierra Maestra 

ssp. oblongifolia (Leon) Borhidi status novus 
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(Basioiiym: Talauma minor Urb. var. oblongifolia Leon Contr. Ocas. 
Mus. Hist. Nat. Col. ^^La Salle” 9. p. 4. 1950): Oriente: Monte Verde, 
Sra de Nipe, Cristal, Moa, Baracoa. 
ssp. orbiciilata (Britt. et Wils.) Borhidi comb. et status novus 

(Basionyin: Talauma orhiculata Britt. et Wils. in Bull. Torrey Club 50. 
p. 37. 1923.) 


Fam.: Fabaceae 

Galactia Acunana Borhidi et Muniz sp. nova (Fig. 4) 

Caules vetustiores ligiiosi, lenticellis prominentibus, hornotini herbacei, flexuosi, 
ferrugineo-pilosi. Folia 3-foIiolata, 2 - 4 cm longe petiolata, trachite canaliculato et ferrugineo- 
piloso vel ferrugineo-hirsuto, folioluiii centrale 3 — 4 cm longum, 1,3 — 1»8 cm latum, ellipti- 
cum, basi obtusum, apice rotundatum, emarginatum et miicronulatum, petiolo glabro, usque 
0,4 mm longo, ad petiolulum articulatum connecto, petiolulo brunneo vel ferrugineo-hirsuto. 
1 — 2 mm longo, foliola lateralia 2 — 3 cm longa et 1,4 —2,0 cm lata, ovata vel suborbiculata, 
asymmetrica, petiolulis 1 — 2 mm longis, hirsutis, centrale subaequalibus. Limbus foliolorum 
supra glaber, subtus adpresse albo-pilosus, nervis subtus parum prominentibus, chartaceus. 

Stipulae foliolorum lineares, subulatae 1 — 2 mm longae. Inflorescentia racemosa, 
pauci- vel multiflora (3 -18), ferrugineo-hirsuta, peduncolo usque 6 — 10 cm longo, inflo¬ 
rescentia ipsa usque 7 cm longa, flores 3-5 in glomerulis bracteatis, 2 — 10 mm longe pedi- 
cellatis. 

Flores bibracteolati, bracteae ovatae, acuminatae, 3 — 4 mm longae. Cr«yx symmetriae 
bilateralis, 12 — 15 mm longus, lobi 4, acuminati, ferrugineo-pilosi. Corolla 2,0 —2,5 cm longa, 
purpurascens, vexillum 20 — 24 min longum, ovatum, alis et carina parallellum. Stamina 
exserta, 2,2 —2,7 mm longa, stamen vexillare liberum, filamenta connata usque ad 1,8- 2,0 
cm, pars libera filamentorum parte connata i aequilonga. Stylus filiformis, glaber, stigma 
parvum, terminale, capitatum. Fructus nobis ignotus. 


Typus: Prov. Pinar del Rio; Peiiinsula Guanahacabibes, inter La Li na 
et Farito. Leg.: Matias Vero, 8. 9. 1967. No. 26 576. SY. 

Peniiisula Guanahacabibes, Maria la Corda. Leg. Grupo ^‘Humboldt” I. 
1968. No. 26 542. SV. 

Obs.: Ex affinitate Galactiae riidolphioidis (Griseb.) Benth. et Hook., quae foliolis 
coriaceis, ferrugineo-pilosis, eentralibus longe petiolulatis, subtus nervis ferrugineis pro¬ 
minentibus, margine revolutis, bracteis minoribus, filamentis usque 1,3 1,5 cm connatis, 

parte libera filamentorum inaequale dare distinguitur. 

In honorem magistri nostri in investigationibus Florae Cubanae Ing. Julian Acuna 
y Gale professoris agronomiae, atque in botanica meritissimi dedicata. 


Galactia Earlei Britton ssp. toaeiisis Borhidi et Muiiiz ssp. nova 

A typo differt: floribus fructibusque maioribus pedicellatis, bracteae 2, triangulares, 
1 min longae, peduncolo 2 — 3 cm, pedicello 2 — 3 cm, hirsuto, calyx 4 — 7 mm, vexillum 8—10 
mm, legumen 4 — 4,5 cm longum. 

Holotypus: Alain 3748; Prov. Oriente; in silvis cacuminis montis Pieci 
Galàn, Sierra de Frijol, prope pag. La Alegria, in regione Toa. Alt.: 1000 
1200 m s. m. Leg.: Hno Alain 1. I. 1954. (sub nom. G, brachyodon) LS. 
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Fig, 4. Galactia Acitnana, SV. 26576 (type specimen) 


Fani.: Malpighiaceae 

Malpìghia Roigìana Borhidi et Muniz sp. nova 

Frutex 1 — 2 m altus. Rami cylindrici glabri. Folia glabra, nitida, late elliptica vel 
ovato-orbicularia, 2,5 —4,5 cm longa, apice obtusa vel rotundata, mucrone reflexo, nervis 
reticulatis utrinque valde prominentibus, margine revoluto, spinoso-dentata dentibus utro- 
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que latere 6 — 11, spinis hyalinis, dente apicali aequilonga vel breviore vicinis. Cyinae sessiles 
V. subsessiles, foliis aequilongae vel vix longiores, 2 —4-florae. Sepala oblongo-ovata vel late 
triangularia, 3 mm longa, glandulis duplo brevioribus. Corolla rosea, 15 mm in diametro, 
petalis 7 — 9 mm longis crenulato-lobulatis. 

Obs.: In honorem Nestoris botanicorum cubanorum Prof.-ris Juan Tomas Roig y 
Mesa, magistri agronomiae, botanicae atque pharmacologiae dedicata. 

Typus: Shafer 13 409; Prov. Pinar del Rio: Sierra de los Organos prope 
dag. Sumidero. Leg.: A. J. Shafer et Hno Leon, Aug. 1912. LS. 

Prov. Pinar del Rio, Vinales: Mogote de Bandera. Leg.: Hno Alain 
A'o. 2758. 21. II. 1953. — Prov. Pinar del Rio; Vinales: Sierra de Guasasa, 
leg.: A. Borhidi 3. VII. 1970. 


Malpìghia Acunana Borhidi et Muniz sp. nova (Fig. 5) 

Frutex pulcherrimus, 2 — 3 m altus. Ramali teretes, glabri. Folia sessilia vel sub- 
sessilia ovata, 4,5 — 7 cm longa, 3—4,5 cm lata, apice acuminata, acuta, basi rotuiidata vel 
cordata, nitida et glabra, nervis utrinque reticulatis et valde prominentibus, coriacea, margine 
revoluto, sinuato-dentato, dentibus utroque latere 11 — 16, 3 — 8 mm longis, saepe recurvatis. 



t i 

Fig, 5. Type specimen of Malpighia Acunana, SV. 27126 
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dente apicali longiore viciiiis. Cyinae 3 —7-florae, sessiles axillares et terrninales, foliis brevio- 
res; pedicellis 1,0- 1,4 cm longis. Sepala ovata, 2 — 3 inm longa, glandulae diinidio sepaluiii 
longiores. Corolla rosea, 15 — 20 min in diam., petala niajora 8 — 10 min longa. Drupa sub- 
globoso-pyramidata, 11 — 13 min longa, rubra. 

Obs.: A specie proxima M. Roigiana Borhidi et Muniz foliis ovatis, majoribus, apice 
acuminatis, margine dentibus numerosioribus, cymis foliis brevioribus, corolla majore bene 
differì. 


Typus: Prov. Oriente; Sierra Maestra, in silvis calcareis aridis ^^mogotis” 
supra Finca Demajagua prope pag. Matias. Leg.: A. Borhidi et O. Muniz, 
23. X. 1969. No. 27 126. SV; isotypus: Bp. 503021. — Prov. Oriente; Sierra 
Maestra, in silvis calcareis aridis supra pag. La Tabla. Leg.: A. Borhidi et 
O. Muniz 5. IL 1970. 


Fam.: Euphorbiaceae 

Moacroton tetramerus Borhidi et Muniz sp. nova 

Frutcx vel arbor parva monoica. Rami vetustiores teretes, striati, grisei; hornotini 
■angulati lepidibus centro crassiusculis circumcirca striatis, membranaceis vix radìatis ad- 
pressis brunescentibus indù ti. Stipulae ovato-lanceolatae, crasse coriaceae, rigidae, 1,5 — 2 
cm longae, deciduae. Folia alterna, petiolis 7—16 min longis, striatis, supra anguste sulcatis, 
apice glandulas binas sessiles gerentibus, lepidotis, ovato-elliptica vel obloiigo-elliptica, basi 
cuneata v. obtusa et vix in petiolum contracta, apice obtusa vel rotundata, emarginata vel 
brevissime mucronata, 3 — 6,5 cm longa, 2 — 3 cm lata, nervo medio supra impresso, lateralibus 
utroque latere 8 10 pinnatim dispositis sub angulo 70 — 80° abeuntibus, utrinque prominen- 

tibus et manifeste reticulato anastomisantibus, margine recurvo et crenulato-denticulato, 
supra nitida, obscure glaucescentia vel nigrescentia, sine lepidibus, subtus opaca, obscure 
fiavida et lepidibus crebrioribus sed inter sese remotis obsita, coriacea. 

Inflorescentiae unisexuales, masculae vel bisexuales, 6 — 12 cm longae, lepidotae; 
bracteae ovato-lanceolatae, 1 — 2 mm longae lepidotae; obtusae, flores masculos 1 2 in axilla 

gerentes; pedicelli usque 4 — 6 mm longi. Alabastra globulosa, 0,6—0,8 mm in diam. Sepala 4, 
ovata obtusa, 1,0 —1,2 mm longa, apicem versus barbata; petala 4, breviter ovata, 0,6 — 
0,8 mm longa, apice rotundata et barbata, caeterum glabra. Stamina 5, filamenta crassa, 
usque 0,2 mm longa, glabra; autherae in alabastro erectae, ovatae. Receptaculum breviter 
pilosum. Flores feminei ad basim inflorescentiae bisexualis 1 (2) bracteatae, uniflorae, 
pedicelli 15 20 mm longi. Sepala 4, in aestivatione aperta ovata vel lanceolata, 2 min longa. 
Petala nulla. Ovarium obtuse trigonum, lepidotuin. Styli 3, horizontaliter divergentes, 1,0 
mm longi, ambitu ovati, inarginibus reflexis, bilobi, lobis integris obovatis, rotundatis vel 
obtusis. (^apsulae immaturae 3 mm longae. 

Obs.: Ex affinitate M. Ekmanii (Urb.) Croiz. qui habitu similis, sed foliis 5 — 10 cm 
longis, floribus masculis 5-meris, stamina 6, floribus femineis 5-sepalis diversus est. 

Typus: Prov. Oriente; Region de Moa, Sierra de la Iheria, supra Bahia 
de Taco. Leg.: M. Lopez Figueiras No. 689 UO, 19 787 LS. Isotypus: SV. 


Moacroton lanceolatiis Alain 

var. lanceolatus 

Folia lanceolata vel oblongo-lanceolata, latitudine 3 — 6-plo longiora, subtus lepidibus 
magnitudine diversis obtecta; inflorescentia 1,5—4,0 cm longa, Stylus 1—2 mm longus. 
Distributio: Sierra de Moa, Sierra Cristal. 


var. ellìpticus Borhidi et Muniz var. nova 

Folia elliptica vel oblongo-elliptica, latitudine 2 -3-plo longiora, subtus lepidibus 
magnitudine ± aequalibus obtecta; inflorescentia 3 — 5 cm longa, Stylus subsessilis. Distri¬ 
butio: Sierra de Nipe. 
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Typus: Prov. Oriente; Sierra de Nipe: in fruticetis serpentinosis .montis 
Lorna Bandera, in alt. 500 m s. m. Leg.: A. Borhidi et O. Muniz 19. VII. 
1970. SV. sine numero; isotypus: Bp. 503302. 


Eiiphorbia Munizii Borhidi sp. nova 

Frutex ramosissimus, usque 2 m altus; rami vetustiores teretes, glabri, grisaceo- 
iiigrescentes, hornotini etiam incrassati strigosi, cicatricibus folioriiin caducorum parum 
prominiilis obsiti, internodii superne decrescentibus, apice subnullis, cinereo-albicantibus; 
folia vero decidua, ad apicem ramoruin breviorurn valde conferta, 2 — 5 mm longe petiolata, 
8 16 mm longa, 4 6 mm lata, late elliptica vel obovata, apice rotundata, 0,4 —2,0 mm 

longe, non rigide mucronata, basi sensim angustata in petiolum contracta, nervo medio supra 
impresso, subtus valde prominente, supra nitida, in sicco subbullata, utrinque glabra, margine 
integra, revoluta. 

Inflorescentia solitaria terminalis in apice ramoruin, folia involucralia ad apicem 
rainorum 2 3 conferta, subsessilia vel 1—2 mm longe petiolata, lucide scarlatina, 1-2 cm 

longa, orbiculari-obovata, apice rotundata vel mucronulata, basi sensim angustata, in petio¬ 
lum contracta, glabra, pedunculis 5-10 mm longis 2 —3-plo longiora; bracteae 4 — 6 mm 
longae, orbicularcs, lucide scarlatinae, involucrum solitarium glabrum, 2- 4 mm longum, 
sessile in axillis bractearum, glandulae ellipticae, latere compressae, capsula 3 — 4 mm longa, 
glabra. 

Obs.: E. cubensis Boiss. involucro viridi et foliis magnis, spathulatis, E. Helenae tJrb. 
foliis lanceolatis, multo majoribus, margine non revolutis, bracteis 1,5 —5,0 cm longis, capsula 
majore bene distinguendae sunt. 

Typus: Prov. Oriente; Sierra de Moa, Aserrio de la Mina Delta supra [)ag. 
La Melha, in fruticetis serpentinosis in alt. 500 m s. m. Leg.: A. Borhidi, 
0. Muniz et S. Vazquez, 19. IL 1970. No. 27 114 SV; isotypus: Bp. 503282; — 
Sierra de Moa: Mina Potosi. Leg.: V. Samek 28. III. 1968. 


Euphorbia Helenae Urh. ssp. graiidifolia Borhidi et Muniz ssp. n. 

A typo differì foliis majoribus, 6 — 14 cm longis, oblanceolatis, inflorescentia longe 
et crasse pedunculata, bracteis ellipticis, capsulis minoribus, 5 — 7 mm longis. 

Typus: Prov. Oriente; Montes de Moa, in fruticetis serpentinosis monta- 
nis ad Mina Delta supra pag. La Melha, in alt. 500 m s. m. Leg.: A. Borhidi 
et S. Vazquez, 19. II. 1970. SV. sine num.; isotypus: Bp. 503029. 

— — Prov. Oriente, Montes de Moa, Alto de la Iberia, alt. 700 m s. in. 
Leg.: A. Borhidi, O. Muniz et S. Vazquez, 23. III. 1970. 


Fam.: Aquifoliaceae 
Ilex Niinezii Borhidi sp. nova 

Frutex ramosus 1 2 m altus. Rami hornotini puberuli; folia 1 — 2 cm longa, late 

triangulari-ovata, basi truncata, rotundata vel subcordata, apice sensim angustata, obtusa. 
supra nitida, nervis obsoletis vel conspicuis, margine integro. Inflorescentia corymbosa 1 — 3- 
flora, axillaris vel terminalis, puberula; peduncolo 3 — 4 mm longo, puberulo, pedicellis 2 -3 
mm longis; flores 4-meri, calyx papillosus, lobulis late ellipticis, pelala suborbicularia, margine 
pilosa. Drupa subglobosa, 4-locularis, 3—4 mm in diam. stigmate late conico coronata, quadri- 
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partita, extus flavo-bruiineo, exocarpio crassiuscule tunicato, mesocarpio carnoso, intus 
areolato. Pyrena 4, 2 — 3 saepe abortata, triangularia, 3 mm longa, 2 min lata, manifeste 
papilloso-areolata. 

Obs.: A specie proxima Ilici turquincnsi Alain foliis ovatis, basi truncatis, floribus 
majoribus et pyrenis papilloso-areolatis differt. 

Species in honorem Praesidentis Academiae Scientiarum Cubanae, Antonio Nunez 
J lMENEZ professoris geographiae atque speleologiae meritissimi, exploratoris primi montis 
Pico Succia nominata. 

Typus: Prov. Oriente, Sierra Maestra. Pico Turquino, in fruticetis 
muscosis montanis montis Pico Succia, in alt. 1720 m. s. m. Leg.: A. Borhidi, 
O. Muniz et S. Vazquez (in floribus) No. 27 116. SV; isotypus: Bp. 503114. 

— — Prov. Oriente: Sierra Maestra, Pico Turquino, in silvis muscosis 
montano-subalpinis montis Pico Reai, in alt. 1900 m s. m. Leg.: A. Borhidi, 
O. Muniz et S. Vazquez 7. XII. 1969. (in fructibus). 


llex moana Borhidi et Muniz sp. nova (Fig. 6) 

Frutex usque ad 3 — 4 m altus; rami vetustiores striati, glabri, dense foliosi, vetustio- 
res pilosi, in sicco nigrescentes; folia 4 — 5 mm longe petiolata, plerumque orbicularia vel 
suborbicularia, vel late elliptica, 2 — 3 cm longa, 1,5 —2,5 cm lata, apice obtusa vel rotondata 
et mucronulata, basi rotondata, utrinque glabra; nervo medio supra impresso et panilo pilosi- 
usculo subtus prominulo et glabro; lateralibus subtus plerumque obsoletis vel vix conspicuis, 
margine integro, recurvo, antice plerumque 2 —4-denticulato, subcoriacea. Inflorescentiae 
plerumque 3-florae, laterales vel axillares, 5 -7 mm longe pedunculatae, pedunculis com- 
pressis pilosisque, bibracteatae, bracteae 0,5 mm longae, pedicelli 2- 4 mm longi, pilosi, 
centrales lateralibus longiores. Flores laterales minores 5-meri, centrales 6-meri, majores, 
calyx 1 — 2 mm latus, calycis lobi inaequales, triangulari-ovati, cibati, petala ovata, 2 mm 
longa; fructus ignotus. 

Obs.: Ex affinitate Ilicis Macfadyenii (Walp.) Rehder, quae foliis ovatis, 3 — 7 cm 
longis, apice acuminatis et acutis dare diversa est. 


Typus: Prov. Oriente; Region de Moa, Sierra de la Iberia, Bahia deTaco. 
Leg.: M. Lopez Figueiras UO 632 in LS sub nom. J. Ekmaniana et /. 
Wrightii. 11. IV. 1960. Isotypus: Bp. 503284. 

— — Oriente; Moa, Sierra de la Iberia, leg. M. Lopez Figueiras UO 
630, li. IV. I960. 

— — Oriente; Moa, Sierra de la Iberia supra pag. Santamaria in alt. 
approx. 700 m s. m. Leg.: A. Borhidi, O. Muniz et S. Vazquez 23. III. 1970. 


Fam.: Celastraceae 
Maytenus buxifolia (A. Rich) Griseb. 

1 a Folia elliptica, suborbicidaria vel rariter late obovata, basi rotundata 

cordata vel obtusa . 2 

b Folia obovata vel oblongo-obovata, basi cuneata . 4 

2 a Folia flavescenti-viridia, orbicularia vel late obovata usque 1 cm longa, 

limbo concavo; fructus usque 5 — 6 mm longus ssp. 1. cochlearifolia 
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Fig. 6. Type specimen of Ilex moana. LS 632 UO 


b Folia pruinoso-glaucescentia vel obsciire-viridia, elliptica, 1 — 3 cm longa, 

limbo plano. 3 

a Folia 1 — 2 cm longa, fructus ovatus 7 — 11 mm longus . 

. ssp. 2. serpentini 
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b Folia 1.5 — 3.0 mm longa, fructus globosiis, 4 — 7 nini loiigus. 

. ssp. 3. cajalbaiiica 

4 a Folia 2.5 —4.0 cm longa, latitudine 2 —3-plo loiigiora, obloiigo-obovata^ 

basi longe angustata . ssp. 4. niontìcola 

b Folia 1 — 3 cm longa, late obovata, latitudine 1 — 2-plo longiora .... 
. ssp. 5. buxifolia 

ssp. 1. cochlearifolia (Griseb.) Borhidi et Muniz comb. et stat. nova; 
basionym: Maytenus cochlearifolias Griseb. in Cat. Plant. Cub. 1866. p. 53. 
typus: Wright 2212. 

Distributio: Prov. Oriente, in fruticetis aridis litorum meridionalium inter 
opp. Guantananio et Maisi. 

ssp. 2. serpentini Borhidi et Muniz ssp. nova 

A typo differì foliis oblongo-ellipticis, basi rotiindatis, usque 2 cm loiigis, fruclihus ovatis 
7-11 mm longis. 

Typus: Prov. Oriente; region de Moa, in fruticetis serpentinosis ad Play a 
de Vaca })r. opp. Moa. Leg.: J. Acuna 11. I\. 1945. No. 12 540 in SV. 
Distributio: Camagiiey, Oriente: Sierra de Nipe, Sierra de Moa. 

ssp. 3. cajalbanica Borhidi et Muniz ssp. nova 

A typo differt: foliis oblongo-ellipticis, basi rotundatis, 1,5 —3,0 cm longis, fructil)us globosis, 
4- 7 mm longis. 

Typus: Prov. Pinar del Rio, in fruticetis serpentinosis inontis Cajalbaiia. 
Leg.: J. Acuna et Uno Alain 3. XII. 1949. No. 24 945 in S\ . 

Distributio: Prov. Pinar del Rio, Montes Cajalbanenses. 

ssp. 4. monticola Borhidi et Muniz ssp. nova 

A typo differì foliis obloiigo-obovatis, 2,5 —4,0 cm longis, latitudine 2 —3-plo longioribus, 
basi longe cnneatis. 

Typus: Prov. Oriente: Sierra Maestra; Peladeros de Indio inter alt. 
900 1300 m. s. m. Leg.: M. Lopez Figueiras 27. XI. 1959. LO 372. LS. 
Distributio: Prov. Oriente, pars montana montium Sierra Maestra. 

ssp. 5. buxifolia 

Distributio: in fruticetis siccis et litoralibus toti territorii Cubani excepto 
areae subspecierum vicariantium. 


Fam.: Sapindaceae 

Allophylus cubensis Borhidi et Muniz sp. nova (Fig. 7) 

Frutex usque 3—4 m altus. Ramuli glabri brunneo-striati, lenticellis densd obsiti. 
Folia composita, unifoliolata, 7 — 15 mm longe petiolata, petiolo apice articulato. Foliolum 
glabrum, oblongo-ellipticum vel spathulato-obovatum, 6 — 10 cm longum, 2 — 4 era latuiii. 
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basi caneatuin, apice obtusuin vel rotundatuiii, margine integrum, nervis lateralibus utrinque 
obsoleti», vix conspicuis. Inflorescentia racemosa terminalis, 10 cm longa, 13- 17-flora, 
pedicellis 5 7 mm longis. Fnictus subglobosus, glaber 8 11 mm in diametro, l)asi filamenti», 

siccis persisteiitibus. Flos nobis ignotus. 



Fig. 7. Allophylus cubensis^ SV. 27130, type specimen 


Tyi )us: Prov. Oriente, Sierra Maestra, in sii vis fruticosis calcareis carsti- 
cis pr. pag. Matias, Finca Deinajagua. Leg.: A, Borhidi et O. Muniz 22. X. 
1969. SV 27 130; isotypus; in Bp. 503022. 


Obs.: A omnibus aliis cubani» huius generis speciebus notis foliis iinifoliolatis, nervis 
lateralibus obsoleti» statini secernenda. 
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A. BORHIDI and O. MUNIZ 


Farri.: Rhamnaceae 
Reynosia mucronata Criseb. 

ssp. mucronata: 

Folla oblongo-obovata vel obtriangularia, basi longe angustata et obtusiuscula. 5 — 8 
min longa, 3 — 5 mm lata, apice spinoso-mucronata, mucrone reflexo. Typus: Wright 2104. 

ssp. nìpensìs Borhidi et Muniz ssp. nova 

Folla elliptica vel ovata, basi rotondata vel cordata, 6 — 10 mm longa, 4 — 7 mm lata, 
supra nitida, apice spinoso-mucronata, mucrone recto. 

Typus: Prov. Oriente: Sierra de Nipe in fruticetis serpentinosis inontis 
Pillai Colorado, Cayo Rey. Leg.: M. Lopez Figueiras 27. IV. 1957. No. 2864. 
SV. 

Distributio: Oriente: Sierra de Nipe. 

ssp. azulensis Borhidi et Muniz ssp. nova 

Folla orbicularia vel late obovata, convexa, basi rotondata vel cordata, 7 —11 mm 
longa, 6 — 9 mm lata, apice spinoso-mucronata, mucrone plerumque recto; fructus 10 — 15 
mm longus. 

Typus: Prov. Oriente: Litus meridionale montium Baracoa; km 68 de 
la Via Azul. Leg.: Hno Alain et M. Lopez Figueiras 28. XII. 1959. Alain 
6999. LS. 

Distributio: Pars litoralis meridionali-orientalis provinciae Oriente inter 
opp. Guantanamo et Maisi. 


Fam.: Clusiaceae 
Clusìa Alainìi Borhidi sp. nova 

Frutex vel arbor parva, 2 — 3 m alta; rami vetustiores teretes, striati, hornotiiiique 
glabri, nigrescentes in sicco, ad apicem dense foliigeri. Petiolum 3 — 5 mm longum, 2,5 — 
4,0 mm latum, in sicco nigrum. Folia late obovata vel suborbicularia, 1—3,5 cm longa, 0,7 — 
2,5 cm lata, antice subtruncata vel rotondata, basi sensim breviter cuneata vel obtusiuscula, 
supra flavescente punctata, nervis utrinque conspicuis et paullo prominulis, lateralibus sub 
angolo 70 — 75° abeuntibus, non anastomisantibus, folia subtus sparsim nigro-punctata, in 
sicco olivaceo-fusca vel nigrescentia margine revoluto, coriacea. Inflorescentia mascula bre- 
vis, usque 1,5 cm longa, foliis superioribus brevior, biflora; peduncolo usque 1 cm longo, 
pedicellis quadrangularibus, 3 — 5 mm longis, bracteae 2, usque 3 mm longae, ovatae, acutae 
vel obtusae, nervo medio dorsali prominente; sepala 4, semiorbicularia, 4 — 5 mm longa, 
margine membranaceo; petala 4 — 6, obovata vel elliptica, 6 — 8 mm longa, stamina valde 
numerosa, receptaculo convexo inserta, basi connata. Flores feminei fructusque ignoti. 


Typus: Prov. Oriente; Region de Toa, in silvis humidis montanis cacu- 
minis montis Pico Galàn, Sierra de Frijol, La Alegria; Leg.: Hno Alain 
No. 3767. 1. I. 1954. LS.; isotypi: SV, Bp. 

Obs.: Affinis est C. moaensis Borhidi et Muniz quae foliis oblongo-obovatis, majoribus- 
que, nervis lateralibus inconspicuis distinguendo est. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 


PLANTS IN CUBA 


17 


Clusia moaénsis Borhidi et Muniz sp. nova 

Frutex 2 — 3 m altus; ramuli striati, cinereo-iiigrescentes, puberali vel glabrescentes; 
petiolus 3 — 6 mm longus, 2 — 3 min latus, in sicco brunneo-purpurascentes folia oblongo- 
obovata, 1,3—4,0 cm lunga, 0,7 —2,5 cm lata, apice rotundata, basi longe cuneata, supra 
punctis luteis prominentibus, subtus punctulis pallidis obsoletis vel paullo conspicuis; supra 
nervo medio impresso, subtus prominulo, lateralibus subtus inconspicuis vel obsoletis, nun- 
quam prominulis, margine recurvo, coriacea; inflorescentia feminea terminalia, usque 3 cm 
lunga, foliis apicalibus longiora, 2 —3-flora; pedunculo quadrangulari, 5 — 8 mm lungo, pedi- 
cellis purpurascentibus, quadrangularibus, 2 — 8 mm longis, bibracteatis, bracteae late ovatae, 
acuminatae, apice obtusae, nervo medio dorsali prominulo, 1,5 — 2 mm longae, purpurascen- 
tes; sepala 4 — 6, oblongo-ovata vel triangularia, exteriora 2 — 3 mm longa, 4 interiora 4 — 6 
mm longa, purpurascentia; petala non visa; fructus ovoideo-subglobosus, 0,9 1,4 cm longus, 

stigmata 4, apicalia, late triangulari-cycloidea, sese tangentia. 

Typus: Prov. Oriente; Region de Moa, in fruticetis serpentinosis monta- 
nis supra ^^Aserrio de la Mina Delta” supra pag. La Melba. Alt. cca 500 m 
s. m. Leg.; A. Borhidi, O. Muniz et S. Vazquez, 15. II. 1970. No. 27 135 SY; 
isotypi: SV, Bp. 530287. 


Fain.: Myrtaceae 


Psidiuni Acunae Borhidi sp. nova 

Frutex 1 —2 m altus. Rami hornotini subteretes vel superne paullo compressi, minuto 
glanduloso-granulati, rubeiites, breviter puberuli, vetustiores cinerascentes corticc adhaerente. 
Folia 1 — 1,5 mm longe petiolata, orbicularia vel ovato-orbicularia, basi cordata vel sub¬ 
cordata, antice rotundata vel rariter emarginata, 0,6 —2,0 cm longa, 0,7 —2,0 cm lata, nervo 
medio supra interne vix impresso, demum prominulo, sub apice obsolete appianato, sed 
non evanescente, subtus interne prominente, supra dimidium evanescente, lateralibus utro- 
que latere 3 — 4 sub angulo 60 — 65° abeuntibus, supra tenuiter impressis et vix conspicuis, 
subtus nullis, tolia utrinque glandulis prominulis et transparentibus dense glanduloso-granulata, 
supra nitida et pallide viridia, subtus opaca et paullo brunescentia, chartacea vel subper- 
gamacea. Flores terminales vel axillares, solitari!; pedunculus 5 —10 mm longus, subangulo- 
sus, glanduloso-granulatus, ad apicem pedunculi 2 bracteae minutae caducae. Alabastra 
(sine ovario) subglobosa, minute apiculata, 4 mm longa. Calycis tubus breviter obconicus, 
supra ovarium non productus, lobi 4, subinaequales, 1 mm longi, obtusi vel acuti. Petala 
alba subinaequalia, spathulato-rhomboideo-oI)ovata, 4 — 5 mm longa. Filamenta inaequalia, 
3 4 mm longa, antherae subquadratae. Stylus 4 mm longus, glanduloso-granulatus, sub- 

erectus, stigma planum triangulare, stylo summo paullo crassius. Ovarium 2-loculare. Baccae 
tlavo-brunnescentes, sphaeroideae, calycis limbo coronatae, glabrae, minute glanduloso- 
punctatae, 7 — 8 mm in diametro, 1 —2-spermae. Semina anguloso-ovata vel rhombitormia, 
3 mm in diam.; testa exterior dura nitida, intermedia durissima, cornea, in sinum embryonis 
intrans, intima embryonem circumdans, membranacea. 

Typus: Prov. Pinar del Rio; Sierra de los Organos, in saxosis calcareis 
montis Pan de Guajaibón in alt. 750 m s. m. Leg.: Hno Alain 6782. 2. V. 
1959. sul) noni. P. vicentinum Urb. LS; isotypus: LS. 

— — Ibidem J. Acuna et Hno Alain 2988 SV; Acuna No. 18 517 SV. 


Obs.: Affine ex P. vicentini Urb., quod foliis basi rotundatis vel truncatis, 2 — 3 cm 
longis, nervis lateralibus utrinque prominentibus (atque floribus fructibusque?) abunde 
diversum est. 
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A. BORHIDI and O. MUNTZ 


Fani.: Melastomataceae 

Calycogonium Susannae Borhicli sp. nova 

Frutex 1—2 m alta; rami vetustiores albicanti vel brunneo-lepidoti, homo tini lepidi- 
bus ferrugineis minutis varine formatis adpressis dense obsiti. Folia petiolis 4 -7 min longis, 
1 mm crassis supra anguste sulcatis, elliptica v. elliptico-oblonga v. obovato-elliptica, 2,5 — 
5,5 cm longa, 1—2 cm lata, basì cuneata vel sensim angustata, in petiolum contracta, apice 
rotundata vel saepe emarginata, 3 — 5-nervia, nervis apice conjunctis, nervo medio et 2 
lateralibus interioribus supra impressis, subtus crassiuscule prominentibus, nervis marginali- 
bus transversalibusque sub angulo 70® abeuntibus, 1,5 —2,5 mm inter sese distantibus, supra 
parum conspicuis et impressis, subtus bene conspicuis et tenuiter vel vix prominulis, margine 
integro, panilo recurvo, supra nitida, obscure viridia, subtus opaca, ferrugineo-flavida, lepidi- 
bus orbicularibus brevissime radiatis arcte adpressis tomentulosa, subcoriacea. Flores soli- 
tarii terminales in apice ramorum, sessiles v. subsessiles (pedunculis 1 — 2 min longis), ebrac- 
teati; calyx ferrugineo- vel brunneo-lepidotus, tubo campanulato, 4 — 5 mm longo, 4-angularis, 
calycis lobi 4, triangulares, acuti, 0.5 mm longi, dorso sub apice in appendices subteretes, 
conicas 1 2 mm longas excurrentes; petala purpurea v. rosea, usque 3 — 4 mm longa, ovata, 

apice rotundata; fructus juvenilis 4-costatus. 

Typus: Prov. Oriente, Region de Moa; in silvis saxosis serpentinosis 
reservationis Cupeyal del Norie, alt. 800 m s. m. Leg.: A. Borhidi, 0. Muniz 
et S. Vazquez io. II. 1970. No. 27 098 SV; isotypus: Bp. 503301. 

— — Prov. Oriente, Region de Moa; Sierra de la Iberia in fruticetis 
serpentinosis montanis alt. 700 m s. m. supra pag. Santamaria. Leg.: A. Bor- 
HiDi, O. Muniz et S. Vazquez, 23. III. 1970. 

Obs.: Ex affinitate C. Grisebachii et C. cristalensis^ qua foliis obtusis vel aciiminatis, 
calycis lobis linearibus, multo longioribus dare differunt. 

In honorem Susannae Borhidi e genere Thury mulieris atque in botanica collaboran- 
tis meritissimae meae dedicavi. 


Calycogonium rosmarinifolium Griseb. 

1 a Folia linearia, 1 — 3 mm lata, pedunculo tenui, 5 — 12 mm longo, fructus 

nutans ...ssp. 1. moanuni 

b Folia lineari-clliptica vel elliptico-oblonga, vel oblongo-lanceolata, 3 — 
7 mm lata, pedunculo 0 — 5 mm longo, fructus sessilis vel erectus 2 

2 a Folia 1.5—4.5 cm longa, flores fructusque usque 5 mm longe pedunculati 

ssp. 2. rosmarinifolium 

b Folia 1 — 2 cm longa, flores fructusque sessiles ssp. 3. brachyphylluni 

ssp. 1. moanum Borhidi et Muniz ssp. nova 

Folia anguste linearia, 1,5 —4,0 cm longa, 1—3 mm lata, supra punctis prominentibus» 
nervis lateralibus paullo impressis, subtus conspicuis, margine valde revoluto; pedunculus 
tennis, flexibilis, nutans, 5—12 mm longus. bracteae 2, lineares, 2 mm longae, caducae, pedi¬ 
celli 0,5 —1,0 mm longi. 

Typus: Prov. Oriente; Region de Moa, Mina Johnson. Leg.: Hno Leon 
23 198. LS. 

Distrihutio: Prov. Oriente: Sierra de Moa. 
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ssp. 2. rosiiiarìnìfolìum : 

Folla lineari-lanceolata vel lineari-elliptica, 1,5 —4,5 cni longa, 3 — 6 min lata, obtusa 
vel panilo mucronata, pedunculus 1 — 5 mm longus, erectiis, bracteae lanceolatae, 1 — 1,5 
mm longae, caducae. Typus: Wright 2480. 

Distributio: Prov. Oriente: Sierra de Nipe. 

ssp. 3. brachyphyllum Borhidi et Muniz ssp. nova 

Folla plerumque trlnervla, oblongo-lanceolata vel oblanceolata, 1 — 2 cm longa, 4—7 
mm lata, flores fructusque sesslles vel subsessiles. 

Typus: Prov. Oriente: Sierra de Cristal, inter pag. Los Mulos et Corea. 
Leg.: M. Lopez Figueiras 288. LS. 

Distributio: Prov. Oriente: Sierra de Nipe: Lorna Mensura, Sierra de 
Cristal, Sierra de Micara, region de Toa. 


Ossaea Vazquezii Borhidi et Muniz sp. nova 
(Syn.: Ossaea nipensis Alain in FI. de Cuba IV.: 55, 1957 non Britt. et Wils.) 

Frutex usque 2 m altus; ramull petiolique ferrugineo-lepidoti; folla 3 5 min longe 

petiolata, ovata vel elliptica, late ovata vel subrotundata, 1,5 — 3,0 cm longa et 0,8 —2,0 cm 
lata, apice obtusa vel acuta et brevlter acuminata, basi obtusa, rotuiidata vel subcordata, 
triplinervia, supra nervis primariis impressis, subtus vix prominulis secundariisque con- 
spicuis, glabris, supra paruin nitida, subtus opaca, ad nervos ferrugineo-lepidota; flores axil- 
lares, sessiles vel subsessiles, solitari! vel in inflorescentiis paucifloris; calyx 2 mm longus 
et usque 1 mm in diametro, ferrugineo-lepidotus; calycis lobi 4, diminuti, triangulares, acuti; 
petala oblongo-triangularia, acuta, 1,0—1,5 mm longa; fructus subglobosus, 1,5 —2,0 mm 
in diametro. 

Typus: Prov. Oriente; Region de Moa, Sierra de la Iberia supra Bahia 
de Taco. Leg.: M. Lopez Figueiras 25. VII. 1960. 2230. SV; isotypus: LS, 
— — Ibidem M. Lopez Figueiras 11. IV. 1960, No. 625, 702, 704. 
709; A. Borhidi, O. Muniz et S. Vazquez 23. III. 1970; Sierra Azul: Quibijan 
Baracca. Leg. Hno Alain et M. Lopez Figueiras 11. I. 1960. 7292. 

Obs.: This species was confused with thè specimens of thè O. nipensis Britt. et Wils. 
because of thè incomplete description published by Britton et Wilson. Ossaea Vazquezii 
is an indigenous species of thè Moa and Baracca Regions but O. nipensis can he found only 
in thè Nipe Mountains. 

Hanc speciem nominavimus in honorem eli. S. Vazquez, qui in investigationibus geo- 
botanicis atque collectionibus floristicis nostris diligentissime collaboravit. 


Ossaea nipensis Britt. et Wils. 

Adde ad descriptionem: calycis tubus 1 — 1,5 mm longus, usque 1 mm latus, albo- 
lepidotus atque setulis basi incrassatis pilisque glandulosis laxe dispositis; petala oblungo- 
ovata vel oblongo-elliptica, 2 — 2,5 mm longa, tubo calycis longiora, Stylus 3 — 4 mm longus, 
longe exsertus. 

Distributio: Prov. Oriente: Sierra de Nipe. 

Specimina investigata: Alain 7854; Alain 8019; Alain 8022. 


2* 
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A. BOllHIDl and O. MUNIZ 


var. longipetiolata Borhidi et Muniz var. nova 

A typo differt: petiolis 5 — 10 mm longis, lamina foliorum usque 4 cm elongata basi 
longe cuneata, in petiolum sensiin contracta. 

Typus: Prov. Oriente: Sierra de Nipe, in silvis humidis prope fontem 
rivi Arroyo Naranjo, Mayari. Leg.: Hno Alain, J. Acuna et Ramos 20. lY. 
1960. Alain 7839. SV; isotypus: LS. 


Ossaea baracoensis Borhidi et Muniz sp. nova 

Frutex 1 — 2 m altus; ramuli pilosi et pilis stellatis ferrugineo-pubescentes; folla ovata, 
late elliptica vel orbicularia, 1—2 cm longa, apice rotundata et emarginata, basi obtusa, 
rotundata vel subcordata, triplinervia cum 2 nervis marginalibus, coriacea; supra trichomis 
brevissimis basi incrassatis sparse disposita, subtus sine trichomis, ad nervos lepidoto-pul- 
verulenta, margine crenulata, denticulis parvis recurvatis et oppressis, supra nervis primariis 
conspicue, marginalibus paullo impressis, subtus prominentibus; flores 1—2, axillares, sessi- 
les vel subsessiles, breviter peduneulati; calyx globosus, dense hirsuto-setulosus, 2 — 3 mm in 
diametro; calycis lobi 4, triangulares, 1,5 —2,5 mm longi; fructus globosus, 4 -5 mm in diam. 
profonde glaucus, violaceo-setulosus. 

Obs.: Habitu, forma foliorum O. ellipticae Alain affinis, quae foliis subtus emergentiis 
conicis praesentibus, ramulis tuberculis subulatis obtectis, floribus terminalibus bene differt. 

Typus: Prov. Oriente; Region de Moa, in fruticetis serpentinosis inontanis 
supra Aserrio de la Mina Delta, La Melba, alt. 500 rn s. m. Leg.: A. Borhidi, 
O. Muniz et S. Vazquez 18. IL 1970. 27 113. SV; isotypus: Bp. 503026. 

— — Baracoa; Sierra Azul, 500 m s. m. Alain 7322. (sterilis). 

var. ovalifolia Borhidi et Muniz var. nova 

A typo differt foliis ovalibus majoribusque, pilis marginalibus teuuibus et longioribus. 

Typus: Prov. Oriente; Baracoa; in silvis humidis altoherhosis pr. Quihi- 
jan. Leg.: Hno Alain et M. Lopez Figueiras, 1. 1. 1960. Alain 7117. LS. 


Ossaea pseudopinetorum Borhidi et Muniz sp. nova 

Frutex 1 — 2 m altus; ramuli pilis plumosis albicantibus, trichomisque subulatis, viola- 
ceis, basi incrassatis, usque 1-1,5 mm longis dense obtecti; folia ovata vel ovato-lanceolata, 
3—4,5 cm longa, 1,2 —1,8 cm lata, apice angustata vel acuminata, acuta et plerumque mucro¬ 
nata, basi in petiolum sensim contracta, triplinervia, supra glabra, subtus lepidibus pilisqiie 
stellulatis et ad nervos conicis violaceis apicem versus subulatis disposita, margine revoluta, 
subcrenulata, coriacea; flores 1 — 2, sessiles in axillis superioribus, breviter pedunculatis, pedun- 
culis crassis usque 4 mm longis; hypanthium globosum, 4 — 5 mm in diam., trichomis longis, 
subulatis, atroviolaceis dense setosum; calycis lobi 4, triangolari-lanceolati, apiculati et acuti, 
3 — 4 mm longi, intus albo-pilosi. Caetera incognita. 

Typus: Prov. Oriente; Region de Moa; in pinetis ad rivum Toa in Reser- 
vatione Cupeyal del Norte, alt. 450 m s. m. Leg.: A. Borhidi, 0. Muniz et 
S. Vazquez 9. IL 1970. No. 27 096 SV; isotypus: Bp. 503113. 

Obs.: A specie proxima 0. pinetorum Alain foliis supra glabris, atque ramulis, petiolis 
foliisque subtus longe violaceo-setulosis optime diversa. 
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Fani.: Theophrastaceae 

Jacquìnia Acunana Borhidi et Muniz sp. nova (Fig. 8) 

Frutex 1 — 1,5 in altus; ramiili teretes, adpresse lepicloti, ferruginei vel brunnei in 
sicco, dichotome ramosi; petiolus 2 — 4 inm longus et 2 mm latus; folia ad apicem ramorum 
approximata, late obovata, suborbicularia vel orbicularia, 1,8 —3,5 cm longa, 1,5 — 3 cm lata, 
basi cuneata vel acuta, antice rotundata vel subtruncata, plerumque emarginata, margine 
incrassata, vix revoluta, crasse et rigide coriacea; supra nervis conspicuis vel obsolete pro- 
minulis triplinervia, subtus dense veiiulosa, venis prominentibus undulatis, supra non, subtus 
diminute lepidota. Inflorescentiae umbelliformes, terminales vel axillares, in axillis superiori- 
bus sessiles vel brevi-pedunculatae (usque 5 mm), 2—5-florae, pedicellis 7 10 mm longis, 

quadrangularibus vel 4-costatis, superne incrassatis, rugosis, glabris; sepala breviter orbicu¬ 
laria vel suborbicularia, rugosa, glabra, margine integra, 2—3 mm longa; fructus ovato- 
globosus, in apiculum conicum, 1,5 mm longum antice contractus, 10 — 12 mm longus, 8-10 
mm in diametro. 

Typus: Prov. Oriente; Sierra de Moa; in friiticetis serpentinosis supra 
Aserrio de la Mina Delta in alt. 500 m s. m. La Melba. Leg.: A. Borhidi, 
O. Muniz et S. Vazquez 18. IL 1970. No. 27 115 SV; isotypus: Bp. 503285. 

— — Sierra de la Iberia, in fruticetis serpentinosis montanis supra pag. 
Santamaria, in alt. 600 m s. m. 23. III. 1970. Leg.: A. Borhidi, 0. Muniz 
et S. Vazquez. 

Obs.: Ex affinitate J. obovatae Urb., quae foliis 8 — 15 mm longis et 6 — 10 mm latis, 
pedicellis 2 — 3 mm longis faciliter diagnoscenda est. 
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A. BORHIDI and O. MUNIZ 


Fam.: Apocynaceae 

Neobracea Martiana Borhidi et Muniz sp. nova 

Frutex vel arbor parva, 2 — 4 m alta; ramuli puberali, folla 2 — 5 mm longe petiolata, 
petiolo puberulo, late elliptica vel obovata, 3 — 5 cm longa, 1,5 — 3 cm lata, apice rotundata 
et emarginata, rariter mucronulata, basi breviter angustata vel rotundata, panilo asymmetrica, 
supra pilosiuscula et nitidula, subtus dense cano-pubescentia, nervis prominentibus, margine 
plana vel recurva, subcoriacea. Inflorescentiae racemoso-corymbosae, laterales vel terminales, 
posteriores anterioribus breviores; terminales 3 — 4 cm, laterales 4 — 6 cm longae, dense et 
adpresse albo-pubescentes; pedunculus crassus, usque 2 mm in diam., 2 — 20 mm longus, 
pedicelli 7 — 15 mm longi, bracteae lineares, 2 — 3 mm longae; calycis lobi triangulares vel 
late ovati, acuti, 2 — 3 mm longi, adpresse albo-puberuli; corolla alba vel pallide rosea, 15 — 
18 mm longa, extus puberula, tubo 2 — 3 mm longo, fauce valde dilatata, 5—6 mm longa, 
lobulis obovatis 7 — 9 mm longis. Folliculi nobis ignoti. 

Obs.: Ex affinitate Neobraceae bahamensis (Britt.) Britt., quae foliis anguste- vel 
oblongo ellipticis supra glabrescentibus et nitidis, inflorescentia umbellata vel subumbellata, 
lobis calycis anguste triangularibus differt. 

Typus: Prov. Oriente: Siboney, in seopulis litoralibus calcareis ad viam 
versus E1 Sardinero. Leg. M. Lopez Figueiras 26. Vili. 1951. LS. 

var. robusta Borhidi et Muniz var. nova 

A typo differt foliis majoribus 4 — 7 cm longis, 2,5 —3,5 cm latis, inflorescentia ter¬ 
minali 4 — 6 cm longa, lateralibus 6 — 12 cm longis, corolla 17 — 22 mm longa. 

Typus: Prov. Oriente: in seopulis calcareis pr. praed. Justici ad pag. 
Siboney. Leg.: Hnos Clemente et Chrysogone Vili. 1949. LS. 


Neobracea bahamensis (Britt.) Britt. 

Distributio: Prov. Matanzas: Varadero; prov. Las Villas: Casilda; Isla 
de Pinos: Punta del Este; Insulae Bahamenses. Specimina e Provincia Oriente 
collecta cum Neobracea Martiana congruunt. 


Neobracea Susannina Borhidi sp. nova (Fig. 9) 

Frutex vel arbor parva, 2—4 m alta. Rami vetustiores teretes, glabrescentes, brun- 
nescentes in sicco, hornotini panilo ungulati, puberali. Folia 2 — 5 mm longe petiolata, petiolis 
dense puberulis, late elliptica, rhombea vel ovata, 2 — 3,5 ( — 5) cm longa, 1 — 2 ( — 3) cm lata, 
apice acuta vel breviter acuminata, basi cuneata, utrinque reticulato-venosa, supra nervis 
impressis, subtus crassiuscule prominentibus, lateralibus utroque latere 8 — 10 anastoniisanti- 
bus, rigidissime et crasse coriacea, margine valde revoluta, supra ± nitentia et puberula, 
subtus pallida et supra nervos densissime pubescentia. Inflorescentia terminalis corymbosa, 
3 4 cm longa, 5 —12-flora, pedunculus 5 — 7 mm longus, pedicellis 5-8 mm longis, tenuibus, 

0,5 mm in diam., puberulis, bracteis linearibus vel lineari-lanceolatis, 2 — 3 mm longis. Lobuli 
calycis anguste triangulares, 2 — 3 mm longi, apice obtusi, hirsuto-puberuli. Corolla alba 
1 —1,5 cm longa, tubus corollae 3—4 mm longus, extus minute puberulus, fauce 3 — 4 mm 
longa, lobuli oblongo-ovati, 5 — 6 mm longi, margine pilosi. Folliculi ignoti. 


Obs.: Ex affinitate Neobraceae Howardii Woods., quae foliis 5 — 7 cm longis, apice 
obtusis vel rotundatis, floribus majoribus bene differt. 
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Typus: Prov. Oriente; Sierra Maestra, in silvis friiticosis aridis, calcareis 
saprà Finca Demajagua pr. pag. Matias, alt. 450 m s. m. Leg.; A. Borhidi 
et O. Muniz. 22. X. 1969. No. 27 095 SV; isotypi; SV 27128; Bp. 503281; 

— — Prov. Oriente; Sierra Maestra, in silvis fruticosis saxosis calcareis 
‘^mogotis” saprà pag. La Tabla. Leg.: A. Borhidi et O. Muniz, 5. II. 1970. 



Fig. 9. Neobracea Susannina^ SV. 27095, type specimen 
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Fam.: Boraginaceae 

Cordìa Duartei Borhidi et Muniz sp. nova 

Frutex 1 — 3 m altus; rami vetustiores teretes, strigosi, patenter setoso-villosuli, hor- 
notini obscure quadrangulares indumento vetustiorum sirniles; folia 5 — 15 mm longe petiolata, 
petiolis villosis, ovata, oblongo-ovata vel oblongo-elliptica, 5 — 13 cm longa, 1,5 —5,5 cm 
lata, apice acuta vel acuminata, basi obtusa vel plerumque in petiolum angustata, margine 
plana vel recurva folis serrata vel dentato-serrata, dentibus acutis, supra setulis longis basi 
bulbosis scabra, bullata et areolata, subtus ad nervos prominentes setulis longis, basi incras- 
satis villosa; capitulis terrninalibus 3 — 8 cm longe pedunculatis; pedunculis quadrangularibus, 
sulcatis, setoso-villosis, multifloris; flores sessiles; calyx non striatus, 8 — 9 mm longus, obconi- 
cus, setulis longis villosis vel hirsutis, lobi calycis subaequales, 2 majores, triangulari-subulati, 
2 — 3 mm longi, hirsuti vel villosi. Corolla alba, 12 — 14 mm longa, tubo cylindraceo, 6 — 7 mm 
longo, calyce i aequilongo, lobis obovato-orbicularibus, apice truncatis v. emarginatis, 
6 — 7 mm longis tubo i aequilongo; filamenta ad faucem corollae inserta. Drupa 4 mm longa, 
2,5 mm in diam., apice acuta; Stylus filiformis, 1,5 — 2 mm longus. 

Obs.: Ex affinitate Cordine baraco'ènsis Urb., quae foliis utrinque breviter setoso-puberulis, 
minoribus, capitulis brevius pedunculatis, inflorescentia breviter setosa dare differt. 

Hanc speciem in honorem eli. Pedro Parlo Duarte, professoris ichtyologiae et zoolo- 
giae marinae meritissimi, atque in investigationibus bryoflorae Cubanae diligentissimi dedi- 
cavimus. 

Typus: Prov. Oriente; Region de Moa, Sierra de la Iheria, in pinetis 
prope pag. Santamaria. Leg.: A. Borhidi, O. Muniz et S. Vazquez, 22. III. 
1970. SV; isotypus: Bp. 503283; 

— — Sierra de la Iberia, UO 687; UO 2188; Yamanigiiey UO 743; 

— — Baracca: Quibijan, Alain 7156; La Ermita, Alain 7595. 


Cordia toaensis Borhidi et Muniz sp. nova 

Frutex usque 2 — 3 m altus; raniuli striati, angulati, hispido-puberuli; folia 4 — 8 mm 
longe petiolata, obovata, oblongo-obovata vel oblongo-elliptica, 4 — 6,5 cm longa, 1,0 —2,5 
cm lata, apice acuta vel obtusa v. rotundata, plerumque mucronata, basi sensim angustata, 
in petiolum contracta, supra strigillosa et nitida, subtus scaberrime pubescens, margine 
revoluta, integra vel antice irregulariter denticulata, supra nervis impressis, subtus promi- 
nentibus; capitulis terrninalibus globosis, 1 — 2 cm in diam., multifloris, 6 — 9 cm longe pedun¬ 
culatis, pedunculis scabroso-puberulis; calyx cylindraceus vel conicus, 5 — 7 mm longus, 
dense adpresse albo-sericeus vel hirsutus; lobi calycis 5, breviter triangulares vel ovati appen¬ 
dice lineari 1,5 —2,5 mm longo, tubo dimidio breviore. Corolla alba, 1 — 1,5 cm longa, lobis 
obovatis, tubo duplo brevioribus. 

Obs.: Ex affinitate Cordine Acunne (Mold.) Alain, quae capitulis, calycibus, corollis 
minoribus, processo lobis calycis ± duplo longiore bene distinguenda est. 

Typus: Prov. Oriente; Region de Toa; in pinetis ad rivuin Toa in Reser- 
vatione Cupeyal del Norte, alt. 500 m s. m.. Leg.: A. Borhidi, 0. Muniz et 
S. Vazquez, 9. IL 1970. SV; isotypus: Bp. 503028. 

var. toaensis : 

Foliis oblongo-ellipticis, margine antice dentatis, capitulis minoribus, 1 1,4 cm in 

diametro. 

var. integerrima Borhidi et Muniz var. nova 

A typo differt: foliis obovatis vel oblongo-obovatis, margine integris, capitulis majori- 
bus, 1,4 —1,8 cm in diam. 

Typus: Prov. Oriente: Region de Toa; in pinetis montis Pena Prieta, 
La Magdalena, alt. 700 m s. m. Leg.: Alain 3146. LS. 22. VII. 1953. 
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Cordia Utermarkiana Borhidi sp. nova 

Frutex usque 2 in altus; rami hornotini lepidibus minutis furfuraceis et pilis brevibus 
adpressis, dense obsiti; folla 5 — 12 mm longe petiolata, petiolis rufescentibus et puberulis, 
oblongo-ovata vel elliptica, basi cuneata et in petiolum contracta, antice sensiin angustata, 
5—12 cm longa, 2 — 5,5 cm lata, margine plana et integra, vel irregulariter brevissime et acute 
denticulata, supra glabra et opaca, nervis panilo impressis, subtus sopra nervos rufescentis 
et sparse pilosa, nervis prominulis reticulatis, chartacea vel siibcoriacea. Inflorescentia capitu- 
lum hemispliaericum, solitarium, terminale, 3 — 7 cm longe pedunculatum; pedunculo fur- 
furaceo-puberulo, apice valde incrassato, receptaculiforme dilatato; calyx infundibuliformis, 
6 — 7 mm longus, lobulis triangularibus, acutis, 1,5 — 2 mm longis, rufescens et albo-pilosus. 
Corolla 12 —18 mm longa, tubo cylindraceo-infundibuliformi, 8 — 12 mm longo, calyccm 
panilo superante, lobis oblongo-ovatis, 5 — 7 mm longis, antice rotundatis; filamenta 2,3 — 
2,5 mm longa, medio tubi corollae, antherae ad faucem insertae. 

Obs.: Affinis Cordiae pedunculosae Wr., quae sine indumento furfuraceo, capitulis 
sphaericis, corolla minore, lobulis 1,5 — 2 mm longis, filamentis ad faucem corollae insertis, 
antheris exsertis valde discrepat. 

Hanc speciem in honorem familiae Utermark, in rebus meis geiierositer et innocentis¬ 
sime adiuvantis dedicavi. 

Typus: Prov. Oriente; Region de Moa: Punta Corda —Cayoguan. Leg.: 
Hnos Leon, Marie-Victorin et Clemente, No. 20 939. LS. 

Specimina investigata: Region de Moa: Leon et Clemente 5483; 20 187; 
23 033; 23 037; J. Acuna 12 682; 12 683; 12 685; Bucher 159; Clemente 
4981; 3570; 4358; Leon, Marie-Victorin et Clemente 20 728; Leon et Cle~ 
MENTE 20 186; Marie-Victorin, Alain et Clemente 21 568. 


Fam.: Bignoniaceae 

Tabebuia candicans Borhidi et Muniz sp. nova (Fig. 10) 

Frutex vel arbor parva usque 4 — 6 m alta; rami vetustiores teretes, glabri, hornotini 
sicut petioli lepidibus albis adpressis et longioribus peltatim stipitatis brunnescentibus fioc¬ 
cosi; folia petiolis 3 — 6,5 cm longis, biangularibus, superne sulcatis subtus convexis, 1,5 — 3 
mm crassis; foliola 5, rariter 3 — 4, petiolulo intermedio 7 — 12 mm longo, deltoidea, oblan- 
ceolata vel obovata, basi cuneata, infima in petiolum contracta, antice obtusa vel rotundata, 
apice emarginata; foliolum terminale 5 —13 cm longum, 2,5 — 6 cm latum, caetera sensim 
minora, basalia subsessilia, subsymmetrica, 2 — 8 cm longa, 1,3- 4,5 cm lata, nervis laterali- 
bus utroque latere 8 — 11 sub angulo 60 — 80° abeuntibus, sicut medio supra impressis, subtus 
bene prominentibus et reticulato anastomisantibus, supra albo-canescentia, tenuiter ruguloso- 
reticulata et dense albo-lepidota cum lepidibus brunneis intermixtis, subtus densissime albo- 
lepidota, ad nervos dense brunneo-furfuracea et breviter albo-pilosa, margine plana vel saepe 
revoluta, coriacea. Inflorescentia terminalis, sessilis, corymbosa, 2 5-flora, floribus usque 
4,5 cm longis, sicut calyx pube furfuracea et lepidibus stipitatis composita, brunneo-nigrescente 
fioccosa et pilis albis sparse pilosa; bracteae lineares, 3 — 5 mm longae, pedicelli 2 — 6 mm 
longi; calyx subcylindraceus 10 mm longus, in statu compresso 5 mm latus, lobi tubo duplo 
brevioribus. Corolla 4 cm longa, roseo-violacea. Fructus nobis ignotus. 

Obs.: Forma, textura foliorum T. cuneifoliae Urb. affinis, a qua indumento triplice: 
foìiis et inflorescentiis lepidibus adpressis albis, atque stipitatis furfuraceis et pilis albis obtec- 
tis atque floribus fructibusque(?) differt. 

Typus: Prov. Oriente; Sierra Maestra, in silvis carsticis calcareis ^^mogo- 
tis” supra Finca Demajagua pr. pag. Matias, in alt. 450 m s. m. Leg.: A. Bor- 
HiDi et O. Muniz 22. X. 1969. No. 27 129 SV; isotypus: Bp. 503024. 
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Fig. 10. Tyi e specimen of Tnbebuia cnndicans., SV. 27129 B 


— — Prov. Oriente; Sierra Maestra, in silvie carsticis calcareis ‘‘mogo- 
tis” supra pag. La Tabla, in alt. 500 m s. m. Leg.: A. Borhidi et O. Miiniz 


5. IL 1970. 
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Tabebuia hypoleiica Griseb. ssp. nivea Borhidi et Muniz ssp. nova (Fig. 11) 

Frutex vel arbor parva, 2 —4 m alta; rami hornotini vetustioresque dense albo-lepidoli, 
in sicco plicato striati, lenticellis ovali-orbicularibus obsiti. Folia petiolis 8 — 15 min longis, 
teretibus, supra f planis, 1,3 1,8 mm crassis, sicut rami albo-lepidotis; foliola solitaria, 
oblongo-elliptica v. oblongo-ovata, antice rotondata, saepe panilo incisa et mucronalata. 



Fig. 11. Tabebiiia hypoleuca ssp. nivea, SV. 27132, type specimen 


basi siibcordata, 3 — 9 cm longa, 1,3 — 4 cm lata, nervo medio supra in sulco prominente, 
lateralibus utroque latere 6—9, parum impressis, subtus omnibus bene prominentibus, briin- 
neo-flavescentibus et reticulato-anastomisantibus, margine integra, utrinque dense albo- 
lepidota, chartacea vel subcoriacea. Inflorescentiae terminales 1 — 3-florae, vel axillares uiii- 
florae; pedunculus 8 — 10 mm longus, 2 mm crassus, bracteae lineares, cc. 1 mm longae, pedi¬ 
celli supra bracteas 8 — 10 mm longi; calyx anguste campanulatus, 10 mm longus, lobis 2 mm 
longis, sicut pedicelli albo-lepidotus. Capsula quadrangulata, longe acuminata, 8 — 13 cm 
longa, 7 — 9 mm lata, albo-lepidota; valvae 3-nerviae, nervis valde prominentibus. Flore 
nobis ignotus. 

Obs.: Forma folioli, capsulaeque Tabebuiae hypoleucae Wr. affinis, a qua calyce, capsula 
et foliolis utrinque dense albo-lepidotis differt. 
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Typus: Prov. Oriente; Sierra Maestra, in rupestribus andesiticis litoralibus 
sub monte Pico Turquino pr. praed. Ciievas, in alt. 10 m s. m. Leg.: 0. Muniz 
et A. Borhidi, 4. XII. 1969. No. 27 132. SV; isotypus: Bp. 503025. 


Fam.: Acanthaceae 
Barleriola saturejoides (Griseb.) Maza 

ssp. saturejoides 

Rami glabrescentes vel rariter pilosiusculi, folla sopra glabra, nitida soluin cystolitbis 
obsita, subtus glabra vel parce pilosa. 

Typus: Cuba, Oriente, Wright 3059 (probabiliter in montibus Sierra 
Maestra); Oriente: Sierra Maestra, Farallon E1 Dudoso, Leon 18 607; Cama- 
giiey: Sabanas del camino de Cubitas, Acuna 16 321. 

ssp. hirsuta Borhidi et Muniz ssp. nova 

Rami, folla supra et subtus ad nervum medium pilis robustis dense hirsutis. 

Typus: Prov. Oriente: in fruticetis siccis calcareis montis Lorna el Palen- 
que supra pag. Siboney; leg.: M. Lopez Figueiras 796. LS. 23. XI. 1952. 
isotypus: SV. 

— — Ibidem Alain 809; El Sardinero, Sra. H. Casas de Almeida; Hnos 
Clemente et Chrysogone; El Morro Santiago de Cuba, Clemente 2339. 

ssp. Acunae Borhidi et Muniz ssp. nova 

Ramuli et folla densissime et breviter pubescentia, ad angulos ramorum et marginem 
folli pilis glandulosis intermixtis, sub microscopio conspicuis. 

Typus: Prov. Oriente; S-Baracoa, in fruticetis semideserticis inter 
Montecristo et Jauco. Leg.: Acuna 5193. SV. — Specimina investigata: Punta 
Caleta, Jauco, Leon 11 869; Maisi, Leon 17 391; Mesa de Chivo, Maisi, Leon 
18 366; Montecristo, Jauco A. Borhidi, O. Muniz et S. Vazquez sine num.; 
Maisi, A. Borhidi, O. Muniz et S. Vazquez sine num. 


Fani.: Rubìaceae 

Exostema lancifolìum Borhidi et Acuna sp. nova (Fig. 12) 

Frutex 2 — 3 m altus; rami vetustiores teretes, glabri, hornotini in 2 lineis oppositis, 
brevissime albo-puberuli vel glabrescentes. Stipulae late triangulares, 1 1,5 mm longae, 

1 —1,5 min longe mucronatae. Folla nutantia, 7 — 12 mm longe petiolata, petiolis tenuibus, 
flexibilibusque, anguste oblongo-lanceolata vel lineari-lanceolata, basi cuneata, apice longe 
acuminata, obtusa, i mucronulata, 5 — 8 cm longa, 6 — 11 mm lata, nervo medio supra usque 
ad apicem impresso, subtus prominulo, supra basim utroque latere parce puberulo, laterali- 
bus utrinque nullis, supra brunneo-viridia, ± nitida, subtus pallide viridia, opaca, subcoria¬ 
cea. Inflorescentia uniflora, axillaris, peduncolo 3 — 4 mm longo, bracteae 2, lanceolatae, 
acutae, 0,5 —1,0 mm longae, basi connatae, pedicello 8 — 12 mm longo, glabro. Calycis tubus 
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Fig. 12. Type specimen of Exostema lancifolium, SV. 26830 


obovatus, 3—4 min longus, lobi triangulari-lanceolati, acuti, 0,7 —0,8 min longi, non sinuati. 
Corolla extus intusque obscure purpurea, tubo corollae cylindraceo, 0,8 —1,0 cm longo, 1 min 
in diam.; lobi corollae 4 vel 5, oblongo-elliptici, concavi, 0,8 —1,0 cm longi, tubo aequilongi. 
Stamina 4 — 5, filamenta glabra Stylus staminibus aequilongus, filiformis, apice breviter 
bifidus. Fructus obovatus, 1,0 —1,2 cm longus, glaber. 
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Typus: Prov. Oriente; Region de Moa, in fruticeti? serpenlinosis ad 
Mina Potosi, supra Yamanigiiey. Leg.: V. Samek V. 1968. No. 26 830 SV. 

Obs.: Affine E. purpureo Griseb., quod foliis ellipticis vel ovatis, 3,5 — 6 cni longis, 
1,5 — 3 cm latis, nervo medio antice utrinque evanescente, lobis calycis obtusis, sinuato- 
distantibus, corolla intus rosea oplime diversa est. 

Schniìdtottìa scabra Borhidi et Acuna sp. nova (Fig 13) 

Frutex; rami vetustiores teretes, hornotini i quadranguli, in sicco plicato-striati, 
dense et brevissime puberuli, resina obducti, internodiis 1,5 —5,5 longis. Stipularum vagina 
antice truncata, puberula, resinosa usque 1 mm longa. Folia opposita, sessilia v. subsessilia, 
orbicularia vel breviter ovata, basi subcordata v. cordata, antice rotundata vel subtruncata, 
2 — 3,5 cm longa, 1,5 —2,5 cm lata, nervo medio supra impresso, subtus prominulo, ad apiceni 
versus utrinque appianato vel evanescente, lateralibus supra obsoletis, subtus inconspicuis, 
margine revoluta, coriacea, supra opaca et pilis perbrevibus densissime scabra, subtus flavi- 
cantia vel brunnescentia, dense brevissimeque scabriusculo-puberula. Inflorescentiae termina- 
les, subcorymbosae, multiflorae, 4 — 5 cm longae, bracteae euphylloideae orbiculares, 1 — 1,2 
cm longae, peduncolo quadrangolare, versus apicem incrassato, 0,8- 2,0 cm longo, puberulo, 
2 —3-floro; bracteae ad vaginam stipulaceam reductae, persistentes v. in fructu deciduae. 
Pedicelli tenues, 0,5 mm crassi, 4 — 8 mm longi, brevissime scaberuli; calyx perbreviter sca- 
briusculus et patenti pilosus, tubus turbinatus, 3 — 4 mm longus, lobi concavi, explanati. 



Eig. 13. Type specimen of Schmidtottia scabro. SV. 26828 
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lincari-lanceolati, apice obtusi, 6 — 8 inni longi. Corolla secundum exemplum siccuin veri- 
similiter flava v. flavo-rosea, 1,8 — 2 cm longa, tubus in alabastro cylindraceus, superne 
sensini ampliatus, 5-angulatus, extrinsecus brevissime pilosus, intus glaber; lobi late tri- 
angulares, 1,5 mm longi et 3 mm lati, tubo pluries breviores. Stamina basi 1 mm longe coalita, 
filamenta inferne patenti-pilosula, superne glabriuscula, antherae inter loculos supra basim 
affixae, lineares, apice obtusae, 7 — 8 mm longae. Stylus integer, brevissime puberulus. Capsula 
oblongo-obovata, basi acuta, brevissime patenti-pilosa, 7 — 9 mm longa, 3 mm lata. 

Obs.: Verisimiliter affinis S. nitenti (Britt.) Urb. qnae foliis majoribus, supra nitidis, 
utrinque glabris, lobis calycinis 8 — 11 mm longis, corolla campanulata, lobis rotundis di¬ 
versa est. 

Typus: Prov. Oriente; Region de Moa, in fruticetis serpentinosis ad 
Mina Potosi supra Yamanigiiey. Leg.: V. Samek in V. 1968. No. 26 828 S\\ 

Rondeletia Vazquezii Borhidi et Muiìiz sp. nova 

Frutex 1 —2 m altus; ramali vetustiores teretes, pilosuli, hornotini albicante strigasi. 
Stipulae interpetiolares late triangulares, 2 mm longae, acutae, apiculatae, apice mucronatae, 
basi 2 mm latae, extrinsecus dense albo-strigosae, pilis infrastipularibus minutis; folia petiolo 
2 — 4 mm longo, albo-strigoso, ovata vel ovato-elliptica, 1 — 3 cm longa, 0,7 —2,0 cm lata, 
basi rotondata vel subcordata, rariter paullo asymmetrica, apice obtusa v. rotondata, mucro- 
nulata, nervo medio supra impresso, versus apicem evanescente, subtus prominente, adpresse 
albo-pilosa, juvenilia dense albo-strigosa, lateralibus supra obsoletis, subtus conspicuis, 
reticulato-venosis, breviter pilosis, utroque latere 3 — 5, margine anastomisantibus, supra 
glabra, subtus in nervis pubescentia, vetustiora glabrescentia, margine plano vel paullo re¬ 
curvo, brunneo-nigrescentia in sicco, chartacea. Inflorescentiae capitola terminalia in apice 
ramoruin lateralium; peduncolo 3 — 7 mm longo, sericeo-piloso; bracteae basì connatae, 
trilobulatae, lobulus medius lateralibus longior, utrinque dense albo strigosae, 1,5 — 2 inni 
longae; calycis tubus subcylindricus, 1 — 1,5 mm longus, strigosus, lobi 5(6) triangulares. 
tubo breviores. Corolla rosea vel roseo-purpurea, 1,5 —1,7 cm longa, tubus gracilis, 1,2 —1,3 
cm longus, apice ampliatus, retrorse albo-pilosus, lobi 5, obovati, apice rotondati, 3—4 mm 
longi, extrinsecus dense albo-pilosi, intus papillosi et pilis gracillimis brcvibusque obsiti. 
Anthera in parte tertia inferiore dorsi fauce corollae affixa, filamenta glabra, 0,5 mm longa, 
antherae oblongo-lineares, 2 mm Idngae; Stylus bilobatus, usque ad 5 mm longus, lobulis 
0,5 —1,0 mm longis. Fructus globosus, breviter pilosus, 3 — 3,5 min in diametro. 

Obs.: Rondeletiae moaensis Alain affinis, quae foliis majoribus, oblongo-ellipticis, nervis 
lateralibus subtus prominulis, capitulis 3 —5-plo longiore pedunculatis, floribus albis bene 
differt. 

Obs.: R. glomeruliflora Alain a specie nostra caulìbus retrorse albo-strigosis, foliis inajori- 
bus. subtus cinereo-tomentulosis, fructibus majoribus differt. 

Typus: Prov. Oriente: Region de Moa, in fruticetis serpentinosis reser- 
vationis Cupeyal de Norte supra pag. Yateras. Leg.: S. Vazquez, A. Bor- 
HiDi et O. Muniz, 11. II. 1970. SV; isotypus: Bp. 503069. 


Casasia nigrescens (Griseb.) Wr. ex Urb. 

ssp. nigrescens 

Folia minoria 3,5 —8,5 cm longa, 0,7 —2,0 cm lata, margine valde revoluta, fructus 
2,5 —4,0 cm in diametro. 

Distribiitio: Prov. Oriente: Sierra de Nipe, Sierra de Cristal; Speciinina 
examinata: Sierra de Nipe: Acuna 19 357, Carabia 3804, Leon 19 858,20 415, 
20 416, 19 253; Sierra de Cristal: Acuna 19 789, Alain 5738, 5838. 

ssp. nioaènsis Borhidi et Muniz ssp. nova 

Folia majoria, 7,0 — 11,0 cm longa, 2,0 —4,5 cm lata, margine plana vel subrevoluta, 
fructus 4,0 — 7,0 cm in diametro. 
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Typus: Region de Moa: in fruticetis serpentiiiosis humidis ad rivuin Rio 
Yainanigiiey, in alt. 15 m s. m. Leg.: A. Borhidi, O. Muniz et S. Vazquez. 
24. III. 1970. SV; isotypus: Bp. 503064. 

Distributio: Prov. Oriente: Region de Moa, Toa et Baracca. Specimina 
exaniinata: Moa: Acuna 13 355, Mrs. Bucher 193, Clemente et Chrysogone 
4959, Leon 20 868, 21 073, M. Lopez Figueiras 711, 1308, 2162, Samek SV 
27 032; Baracca: Mrs. Bucher 194, J. Natenson SV 24 663. 


Guettarda Roìgìana Borhidi et Muniz sp. nova (Fig. 14) 

Fnitex 2 m altus; ramuli ferrugineo vel brunnescente pilosi. Stipulae triangulari- 
lanceolatae, 4 — 8 min longae, acutae vel acuminatae, strigilloso-pilosae, nervo medio dorso 
conspicuo. Folia oblonga vel oblongo-elliptica, 2,0 —4,0 cm longa, 0,7 —1,6 cm lata, apice 
obtusa, basi obtusa v. rotundata v. subcordata, juvenilia supra cibata demum glabra, subtus 



Fig. 14. Guettarda Hoigiana, SV. 27131, type specimen 
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albescenti-tomentulosa et reticulato-venosa, margine undulata, coriacea. Flores 1 — 2 in axil- 
lis, pedunculis 6 — 10 mm longis. Fructus subglobosus 11 — 13 mm in diam., 4-locularis, lanato- 
tomentulosus. Flos ignotus. 

Obs.: Affinis Guettardae clarensis Britt., quae fructibus sessilibus, et G. undulatae 
Griseb. quae stipulis obtusis, fructibus minoribus et 6-locularibus differt. An species hybrido- 
gena inter G. clarensis et G. calyptrata? 

Holotypus: Prov. Las Villas: in fruticetis siccis serpentinosis ^^cuabales” 
inter opp. Santa Clara et pag. Camajuani. 2. IX. 1969. Leg.: A. Borhidi, 
O. Muniz et S. Vazquez. B. 275, SV 27 131. 


Guettarda Munìzii Borhidi sp. nova 

Frutex 4 —5 m altus. Rami vetustiores teretes, glabri, grisacei, parcissime lenticellosi, 
hornotini pilis longioribus ferrugineo villosulis et aliis perbrevibus densissime obsessi. Sti- 
pulae 6 — 12 mm longae, interne tubuloso-conjunctae, apice acutae vel subulato-acuminatae, 
intus sericeae, extrinsecus pube ramorum. Folia petiolis teretibus, supra vix sulcatis, 1,5 — 2 
mm crassis, 5 — 10 mm longis, ferrugineo puberulis et villosulis, ovata vel oblongo-ovata, 
7 — 15 cm longa et 5 — 7 cm lata, apice obtusa vel rotondata, basi cordata, nervo medio supra 
interne impresso, dense ferrugineo-piloso, superne panilo prominulo, lateralibus utroque latore 
7 — 8 sub angolo 50° abeuntibus, arcuatis, ad marginem non conjunctis, supra tenuiter pro- 
minulis et reticolato anastomisantibus, subtus crassiuscule prominentibus et reticulato- 
venosis, supra laevibus parco et longe pilosis vel demum glabrescentibus, subtus ad nervos 
breviter et sparse albo-pilosis, inter nervos glabra, margine irregulariter crenulata, plana, 
chartacea vel subcoriaceaT. Peduncoli fioriferi 12 — 15 mm longi, pube ramorum, inflorescentia 
corymbosa terminalis 5 —7-flora. Bracteae florum 2, 8 — 10 mm longae, subulatae; calyx in 
alabastro calyptriformi, 8 — 12 mm longus. Corolla 2,2 —3,5 cm longa, alba, extrinsecus dense 
albo-sericea, lobuli 7 — 8, inaequales, oblongi, 4 — 10 mm longi, apice troncati vel obtusi, 
2 — 2,5 mm lati, tubo 2 —3,5-plo breviores. Stamina ad faucem corollae inserta, filamenta 
nulla, antheris sub medio affixa; antherae oblongo-lineares, 3 mm longae, Stylus crassiusculus, 
dense adpresse pilosus, stigmata subglobosa a basi antherarum 6 mm distantia, e fauce corol¬ 
lae pallilo exserta. Ovarium 2-loculare. 

Typus: Prov. Camagiiey: Montes Cubitas, in silvis saxosis calcareis 
^^mogotis” ad Paso de los Paredones. Leg.: A. Borhidi et O. Mumz 16. VII. 
1970. No. 27 127 SV; isotypus: Bp. 503288. 

Obs.: Affinis G. lanuginosae Urb. et Britt., quae foliis subtus ad nervos longius et 
nter nervos dense lanuginosis, fructibus 4 —5-locularibus bene differt. 


Shaferocharis multiflora Borhidi et Muniz sp. nova (Fig. 15) 

Frutex resinifluus, 3 — 4 m altus; rami vetustiores teretes, cinerascentes, hornotini 
obtuse quadrangulares, stipulis persistentibus obtectis, in sicco brunnescentes, dense brevi¬ 
pubescente s et glandulis sessilibus glandulosi; internodiis 6 — 12 mm longis. Stipulae inter- 
petiolares triangulares vel triangulari-ovatae, 2 — 3 mm longae, dorso brevissime pilcsae, 
nervo medio prominenti, 2 — 4 mm longe aristatae, intra petiolos inter sese liberae vel basi 
vix connatae. Folia apposita, 2 — 3 mm longe petiolata, oblongo-oblanceolata, 4—6 cm longa 
0,7 —1,6 cm lata, basi longe cuneata, apice acuta vel breviter acuminata, mucrone incrassato, 
plerumque reflexo, margine integro, plano vel vix recurva, coriacea; supra obscure viridia, 
olivaceo-viridia vel flavicantia, utrinque resinosa. Nervus medius supra inferno impressus 
vel planus, antico evanescens, subtus prominens. Inflorescentiae axillares, longe peduncula- 
tae, capitatae, multiflorae, 6 — 20 floribus, resina obtectae. Pedunculi 2 — 5 cm longi, angolati, 
puberuli, superne incrassati. Involucrum ex euphyllis 4, deciduis, ovatis, acutis, coriaceis 
et decussatis. Euphylla involucralia externa 5 — 8 mm, interna 2 — 4 mm longa, nervo medio 
supra inconspicuo, subtus impresso. Flores sessiles, parvi. Calycis tubus brevis, a latore com- 
pressus; lobi 4, triangulares, compressi, apice cuculiati. Corolla 4 — 5 mm longa, flava; tubus 
inferne cylindraceus, valde angustatus, superne 4-angulatus, dilatatus; intus glaber; lobi 4, 
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Fig. 15. Type specimen of Shaferochoris multiflora. SV. 27122 


valvati, tubo subaequilongi, ovato-triangulares, margine incrassato, revoluto. Stamina 4, 
tubo corallino supra basili inserta; filamento filiformia, antherae dorso sub medio affixae 
paullo exsertae, ovato-oblongae. Discus carnosus breviter conicus, supra fructum bipartibilis. 
Ovarium 2-loculare, dense pubescens, Stylus staminibus longior, cylindricus, apice sub- 
globosus. Ovula in loculis solitaria, parieti medianae medio affixa, elongata. Capsula parva, 
obovata, a latere compressa, dense et brevissime puberula, 2-locularis, septicide 2-valvis, 
valvis intus usque ad basim dehiscentibus. Semina 1—1,5 mm longa, angustato-oblonga, 
brunneo-nigrescentia, rugoso-hispidula, ad insertionem albicantem incrassata. 

Obs.: E genere Shaferocharis adirne monotypico cognito. S. cubensis Urb. a specie 
nostra foliis multo minoribus, 1 — 1,7 cm longis et 4 —8 mm latis, inflorescentia 3-flora, sub- 
sessili, 1 — 4 mm longe peduncolata valde differt. 

Typus: Prov. Oriente: Region de Moa; in fruticetis huinidis serpentinosis 
ad rivum Rio Yamanigiiey, in alt. 25 m s. m. Leg.: A. Borhidi, O. Muniz 
et S. Vazquez 24. III. 1970. No. 27 122 SV; isotypus: Bp. 503III. 
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Fam.: Asteraceae 

Phania cajalbaiiìca Borhidi et Muniz sp. nova 

Suffrutex usque 1 m altus, rariter prostratus vel ramosissime reptans; ramali cylindracei, 
strigillosi, breviter pìlosi vel glabriusculi. Folia opposita, ovata vel elliptica 0,5 —1,2 cm 
longa, profonde trilobato-incisa, tripartita vel trifoliolata, supra glabra vel glabrescentia, 
subtus glabra et nervis glabris, panilo impressis, glandulis manifeste impressis. Capitola parva, 
osqoe 5 — 6 mm longe pedoncolata, in corymbo terminali laxe composita, homogama, tobi- 
flora; bracteae involocrales 2 — 3 mm longae, oblongo-lanceolatae, apice acotae vel acomina- 
tae, pilosae et glandolosae, nervo medio conspicoo. Corolla alba; 1 1,5 mm longa; achaenio 

oblongo, 1 mm longo, sqoamae pappos 5, glandolosae. 

Obs.: Phaniae matricarioidis (Spreng.) Griseb. affinis, qoae foliis 1,0 —5,0 cm longis, 
triangolari-ovatis, margine 5 — 13 crenolato-dentatis vel lobolatis, otrinqoe pilosis vel pobes- 
centibos, sobtos nervis prominolis poberolisqoe, glandolis panilo impressis differt. 

Typus: Prov. Pinar del Rio: Montes Cajalbanenses, in pinetis siccis solo 
lateritico, sopra La Molata in alt. 200 — 300 m s. m. Leg.: A. Borhidi, O. 
Muniz et S. Vazquez 24. XI. 1969. SV; isotypus: Bp. 503112. 

Specimina examinata: Montes Cajalbana: Alain 1154, 4481. 


Chaptalia turquinensis Borhidi et Muniz sp. nova (Fig. 16) 

Perennans. Folia basalia petiolis 1 — 3,5 cm longis, membranaceo-alatis, 5 —12 mm 
latis, dorso araneoso-lanoginosis suffolta, oblongo-oblanceolata vel oblongo-obovata, interne 
sensim angostata, apice acota vel breviter acominata, 5 — 11 cm longa, 1 — 2 cm lata, margine 
saperne ondolata vel crenolato-denticolata, interne 2/3 limbi lobis continois semi- vel sob- 
orbicolaribos; nervo medio et lateralibos sopra valde impressis, sobtos prominentibos, otrin¬ 
qoe reticolatis et areolis valde bollata; sopra obscore viridia, glabra vel glabrescentia, nitida, 
papillosa, sobtos dense araneoso-lanata, albida, sobcoriacea vel coriacea. Inflorescentiae ex 
eadem pianta 1 — 4, pedoncolos 15 -30 cm longos, 1 1,5 mm crassos, porporeo-coloratos, 

araneoso-tomentosos. Capitola 12 — 15 mm longa, 3 — 3,5 cm in diametro, semiglobosa; invo- 
locri sqoamae inaeqoilatae, lineali-lanceolatae, longe acomintae vel sobolatae, interne ara- 
neosae, soperne glabrescentes, sob apice margine denticolatae vel pilosae, nervo conspicoo 
vel prominolo, osqoe 15 mm longae et 0,8 mm latae. Flores in sicco flavido-porporascentes 
(verisimiliter rosei) cc. 50- 70, radiales osqoe 30, 10 — 14 mm longi, lobi corollae soblineares 
apice emarginati, tobo filiformi (4 — 5 mm longo) sobaeqoilongi vel tobom panilo soperantes 
(6 — 7 mm longi), osqoe 1 mm lati; flores regolares nomerosiores, 6 — 8 mm longi, glabri, 
e tobo valde sensim in limboni abeuntes, lobis 6, angoste lanceolatis, tobo doplo longioribos, 
apice obtosis, crassioscolis. Achaenia immatora in hoc stato com rostro 3 mm longa, solcata, 
glabra vel glabrescentia; rostrom papilloso pilosom, achaenio ipso aeqoilongom. Pappos 
porporascente coloratos, 4 — 5 mm longos, rogosos v. breviter pilosos. 

Obs.: Affinis Ch. crassiusculae Urb., qoae foliis sobbollatis, nervis sobtos non vel 
panilo conspicois, capitolis, squamis involocralibos, floribosqoe radialibos minoribos, rostris 
achaenio molto hrevioribos bene differt. 


Typus: Prov. Oriente; Sierra Maestra, in saxosis subalpinis inontis Pico 
Turquino, ad ^‘Paso de los Angiistios”, in alt. 1800 m s. m. Leg.: V. Samek 
No. 815. SV. 27 125. 

Specimina examinata: Pico Turquino: Pico Cuba, V. Samek; P. Reai, 
J. Acuna; Pico Cuba: A. Borhidi, O. Muniz et S. Vazquez; Paso de los 
Angustios: A. Borhidi, 0. Muniz et S. Vazquez. 
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Fig. 16. Type specimen of Chaptalia turquinensis, SV. 27125 
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ON THE CHROMOSOME NUMBERS 
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AND SOUTH-EASTERN EUROPE. II 

By 

Olga Sz.-Borsos 

BOTANICAL GARDEN OF THE EÓTVOS LORAND UNIVERSITY. BUDAPEST 

(Received October 16, 1970) 


In this paper, data on thè chromosome number of 29 phanerogams are given, 
They reveal that thè chromosome number of 13 taxa is new, of three taxa dìffers 
from those in literature, while, on thè basis of examinations of taxa growing in dif- 
ferent sites, thè rest of thè data confirms thè results published earlier. (For thè descrip- 
tion of plant material and method, see BoRSOS 1970.) 

The examined taxa and their chromosome numbers, are as follows: 

DICOTYLEDONS: Aslreaceae : Artemisia mutellina Vili. 2n = 18; Carlina 
acaulis L. ssp. simplex (W. et K.) Are. 2n = 20; Centaurea arenaria M. B. ssp. pseudo- 
rhenana (Gugl.) Soó 2n = 18; Senecio alpinus Scop. 2n = 20; Senecio erraticus Bert. 
ssp. barbareifolius (W. et Gr.) Beger 2n = 20; Tragopogon balcanicus Vel. 2n = 14; 
Campanulaceae ; Campanula poscharskyana Deg. 2n = 34; Caryophyllaceae ; Dianthus 
caucasicus M. B. 2n = 30; Dianthus croaticus Borb. 2n = 30; Dianthus moesiacus Vis. 
et Pane. 2n = 30; Dianthus noeanus Boiss. 2n = 30; Lychnis alpina L. 2n = 24; 
Silene otites (L.) Wibel ssp. pseudotites (Bess. in Rchb.) Gràbn. 2n = 24; Fabaceaet 
Astragalus romeri Simk. 2n = 32; Lamiaceae : Lamium garganicum L. ssp. striatum 
Sibth. et Sm. f. sofianum Stoj. et Stef. 2n = 18; Salvia argentea L. 2n = 22; Salvia 
croatica Borb. 2n = 14; Betonica divulsa Ten. 2n = 22; Stachys byzantina Koch 2n = 
34; Linaceae : Linum alpinum (L.) Jacq. 2n = 18; Linum strictum L. ssp. corymbulo- 
sum (Rchb.) Rouy 2n = 18; Ranunculaceae : Ranunculus serbicus Vis. 2n = 28; 
Rubìaceae : Crucianella graeca Boiss. 2n = 22; Galium parisiense L. ssp. parisiense 
2n = 22; Rosacene: Colivria geoides (Pali.) Led. 2n = 14; Scrophulariaceae: Scrophu^ 
laria altaica Murr. 2n = 18; Binaria dalmatica (L.) Mill. 2n = 12; UmbelUferae : 
Cnidium silaifolium (Jacq.) Simk. 2n = 22. 

MONOCOTYLEDONS: Iridacene : Iris eretica Janka 2n = 24; Gramineae : 
Bromus erectus Huds. ssp. transsilvanicus (Hack, an Steud.?) A. et G. 2n = 56. 


DICOTYLEDONES 

ASTERACEAE 

1. Artemisia mutellina YìW, [Syn. Artemisia laxa (Lam.)] Fritsch 2n = 18 

Its rango covers thè Pyrenees, thè Alps and thè Appenines. The material under 
investigation was obtained from thè Botanical Garden Frankfurt am Main. 
Diploid, chromosome number: 2n = 18. Favarger (1965), Favarger— 
Huyhn (1964) bave reported it also with 2n = 18 chromosome number. 
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2. Carlina acaulis L. ssp. simplex (W. et K.) Are. [Syii. Carlina acaulis 

L. ssp. aggregata (W. et K. in Willd.) Beger] 2n = 20 

Central-European-Mediterranean species distributed from Spain to Ukraine. 
The material comes from thè Botanica! Garden of Frankfurt am Main. Diploid, 
chromosome number 2n — 20. Data on thè chromosome mumher of thè species 
bave been published by several authors (2n = 20), as e.g. Poddubnaja— 
Arnoldi (1931), Levitskij (in Tischler 1935 — 36, 1940) and Arata (1944) 
(See Table 1, Fig. 3). 

3. Centaurea arenaria M. B. ssp. pseudorhenana (Gugl.) Soó 2n = 18 
Endemie subspecies in Hungary of thè Ponto-Pannonian species. The material 
was collected from thè environs of village Tatàrszentgyorgy from sand soil 
between thè rivers Danube and Tisza. Diploid, chromosome number 2n = 18 
(See Table 1, Fig. 1). 

4. Senecio alpinus (L.) Scop. 2n = 20 

x4utochtonous in thè Alps, from Northern Switzerland to Lower Austria 
(Steyer, Carinthia). The material is obtained from thè Alpengarten of Froh- 
leiten. Diploid, chromosome number 2n = 20. On thè basis of Chuksanova’s 
investigation (in Fedorov 1969, p. 133) its chromosome number: 2n = 20 
(See Table 1, Fig. 4). 

5. Senecio erraticus Bert. ssp. barbareifolius (W. et Gr.) Beger 2n = 20. 
The ssp. erraticus is a Sub-Mediterranean, thè ssp. barbareifolius is a Central’ 
European subspecies, they grow from Britain to thè Balkan. The material 
has been collected from a fen-meadow near Dabas, in thè Danube Valley, 
Hungary. Diploid, chromosome number 2n = 20. Reese (1952) reported this 
species with a 2n about 40 chromosome number (See Table 1, Fig. 5). 

6. Tragopogon balcanicus Vel. [Syn. Tragopogon crocifolius Gouan var. 
balcanicus Vel.] 2n = 14 

Indogenous on thè Balkan Peninsula, Yugoslavia, Albania, Bulgaria, Greece. 
The material was obtained from thè Botanical Garden of Zagreb. Diploid, 
chromosome number 2n = 14. Brock (in Darlington 1955) also has reported 
thè species with thè chromosome number 2n = 14 (See Table 1, Fig. 2). 

CAMPANULACEAE 

7. Campanula poscharskyana Deg. 2n = 34 

Endemie in Dalmatia. Material from Botanical Garden of Zagreb. Diploid, 
chromosome number 2n = 34. Several authors have reported it with thè 
same chromosome number, as e.g. Sugiura (1940,1941,1942), Gabella (1962, 
1963, 1964), Merxmùller —Damboldt (1962). 
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CARYOPHYLLACEAE 

8. Dianthus caucasicus M. B. [Dianthus arenarius auct. cauc,] 2n = 30 

Endemie in thè Caucasus. The material comes from thè Botanical Garden of 
Erevan. Diploid, chromosome number 2n = 30. Gentscheff (1937) reports 
it with thè chromosome number 2n = 90 (See Table I, Fig. 7). 

9. Dianthus croaticus Borb. 2n = 30 

The range of this species covers thè Balkan Peninsula (Yugoslavia, Bulgaria). 
The material comes from thè Botanical Garden of Zagreb. Diploid, chromo¬ 
some number 2n = 30. Rohweder (1934) and Gentscheff (1937) bave also 
reported it with 2n = 30. 

10. Dianthus moesiacus Vi§. et Pan6. 2n = 30 

Endemie in Yugoslavia and Bulgaria. The material is from thè Botanical 
Garden of Zagreb. Diploid, chromosome number 2n = 30. It has been published 
with thè same chromosome number by Gentscheff (1937). 

11. Dianthus noèanus Boiss. 2n = 30 

The range of this species covers thè Balkan Peninsula (Yugoslavia?, Bulgaria). 
The material is from thè Botanical Garden of Plovdiv. Diploid, chromosome 
number 2n = 30. It has been published with thè same chromosome number 
by Rohweder (1934), Gentscheff (1937) and Carolin (1957). 

12. Lychnis alpina L. [Syn.: Viscaria alpina (L.) G. Don.] 2n = 24 

Indigenous in Northern Europe, thè Pyrenees, thè Alps. The material comes 
from thè Alpengarten of Frohleiten. Diploid, chromosome number 2n = 24 
(See Table I, Fig. 8). 

13. Silene otites (L.) Wibel ssp. pseudotites (Bess. in Rchb.) Gràbn. 
2n = 24 

The species is Eurasian Continental, not found in thè Mediterranean, its ssp. 
pseudotites autochtonous mainly in Central Europe. The material has been 
collected from thè environment of village Tatàrszentgyòrgy, from sand soil 
Festucetiim vaginatae between thè rivers Danube and Tisza. Diploid, chromo¬ 
some number 2n = 24. Silene otites Wibel agg. bas been examined by a number 
of authors: Blackburn (1928, 1929), Tischler (1934), Fyfe (1926), Griesin- 
ger (1937), Rohweder (1939), Vladesco (1940, et in Tischler 1950), D. Love 
(1942), Favarger (1946), Lorenzo-Andreu (1951), Blackburn —Morton 
1957), Hindakova-Uhrikova (1967). Chromosome number determined for 
thè complex species 2n = 24 (See Table I, Fig. 9). 
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FABACEAE 

14. Astragalus romeri Simk. 2n = 32 

Endemie species in thè Eastern Carpathians (Gyergyóian Alps). The material 
was obtained from thè Botanical Garden of University of Kolozsvàr. Tetra- 
ploid, chromosome number 2n = 32. Ledingham et Re ver (1963) bave report- 
ed it with chromosome number: 2n about 160 (See Table I, Fig. 10). 

LAMIACEAE 

15. Betonica divulsa Ten. (Syn. Betonica jacquinii Gren. et Godr.) 2n = 22 

Its range covers thè Eastern Alps, thè Appenines, thè Balkan Peninsula. 
The material is from thè Botanical Garden of Zagreb. Diploid, chromosome 
number 2n = 22 (See Table I, Fig. 12). 

16. Lamium garganicum L. ssp. striatum Sibth. et Sm. f. sofianum Stoj. 
et Stef. 2n = 18 

Mediterranean endemie species, from France to Asia Minor, its ssp. striatum 
grows in thè Balkan Peninsula. The material has been collected in thè environ- 
ment of Sofia (Vitosa Mountain). Diploid, chromosome number 2n = 18. 
Strid (1965) has published it with thè same chromosome number (See Table 
I, Fig. 14). 

17. Salvia argentea L. 2n = 22 

Endemie species in thè Mediterranean, distributed from Spain to Greece and 
Bulgaria. The material was obtained from thè Botanical Garden of Zagreb. 
Diploid, chromosome number 2n = 22. Scheel (1931), Sugiura (1931, 1936), 
Jakovleva (1933), Hruby (1934), Linnert (1955) bave reported it also with 
thè same chromosome number. 

18. Stachys byzantina Koch (Syn. Stachys lanata Jacq.) 2ii = 34 

Autochtonous on thè Balkan Peninsula, in Crimea, thè Caucasus, Asia Minor, 
Northern Iran. The material comes from thè Botanical Garden of Zagreb. 
Diploid, chromosome number 2n = 34. Lang (1940) and Csuksanova (in 
Fedorov 1969, p. 372) bave found it with chromosome number 2n = 30 (See 
Table I, Fig. 13). 

LINACEAE 

19. Linum alpinum Jacq. 2n = 18 

Its range covers thè Pyrenees, thè Alps, thè Apenniiies, Rhodope Mountains* 
The material was obtained from thè Agrobotanical Garden of Plovdiv. Diploid, 
chromosome number 2n = 18. Part of thè data of literature reports it as 
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having diploid chromosome number (2n == 18, Vilmorin —Simonet 1927, 
Ray, C. 1944), while others report it as having tetraploid, chromosome number 
2n = 36 (Kikuchi 1929, Nagao 1941). 

20. Linum strictum L. ssp. corymbulosum (Rchb.) Rouy (Syn. Linum 
liburnicum Scop.) 2n = 18 

Native in Southern Europe: from Portugal to Turkey, Crimea, Western and 
Central Asia, Northern Africa. The material is from thè Agrobotanical Garden 
of Plovdiv. Diploid, chromosome number 2n = 18 (See Table I, Fig. 15). 

RANUNCULACEAE 

21. Ranunculus serbicus Vis. (Syn. Ranunculus brutius Ten.) 2n — 28 

Indigenous on thè Balkan Peninsula (Yugoslavia, Bulgaria). The material is 
from thè Botanical Garden of Zagreb. Tetraploid, 2n = 28. Tschermak — 
WoESS — Dolezal (1953) bave reported it with chromosome number 2n = 14, 
while Larter (1932) and Langlet (1936) also with chromosome number 
2n = 28 (See Table I, Fig. 16). 

RUBIACEAE 

22. Crucianella graeca Boiss. 2n = 22 

Its range covers thè Balkan Peninsula (Yugoslavia, Greece, Bulgaria). The 
material is obtained from thè Agrobotanical Garden of Sofia. Diploid, chromo¬ 
some number 2n = 22. Fagerlind (1934) has reported it also with chromo¬ 
some number 2n = 22. 

23. Galium austriacurn Jacq. 2n = 22 

Pannonian subendemic species. Autochtonous in Lower Austria, Slovakia, 
Slovenia; in Hungary in thè Transdanubian Central Range: from thè Naszàly 
to thè Balaton region. The material has been collected from Keszthely Moun¬ 
tain, above village Gyenesdiàs, from tufts of limerock. Diploid, chromosome 
number 2n = 22. Ehrendorfer (1949) reported thè ssp. austriacurn with 
chromosome number 2n = 22, while in 1962 with 2n == 44; Titz (1964) reports 
thè ssp. vindobonense as tetraploid, chromosome number 2n = 44. 

ROSACEAE 

24. Colivria geoides (Pali.) Led. (Syn. Geum laxmannii Gàrtn.) 2n = 14 

Autochtonous in Siberia and Mongolia. The material from thè Agrobotanical 
Garden of Plovdiv. Diploid, chromosome number 2n = 14 (See Table 1, 
Fig. 17). 
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SCROPHULARIACEAE 


25. Scrophularia altaica Murr. 2n = 18 

Its range covers Western Siberia (Region of Rivers Ob and Irtish) and is 
endemie in Eastern Siberia (environmeiit of Sajan). Material is from thè Agro- 
botanical Garden of Sofia. Diploid, chromosome niimber 2n — 18 (See Table 
I, Fig. 18). 

26. Linaria dalmatica (L.) Mill. 2n — 12 

Autochtonous in Southern Italy, thè Balkan Peninsiila, Roumania. The 
material was obtained from thè Agrohotanical Garden of Plovdiv. Diploid, 
chromosome number 2n = 12. Heitz (1926, 1927), Tjebbes (1928), Matsuu- 
RA--SuTO (1935) bave also reported thè species with chromosome number 
2n = 12. 


UMBELLIFERAE 


27. Cnidium silaifolium (Jacq.) Simk. 2n = 22 

This species is distributed in thè areas of Southern and South-Eastern Europe, 
Asia Minor, Syria and Armenia. The material is from thè Botanical Garden of 
Zagreh. Diploid, chromosome number 2n = 22 (See Table I, Fig. 6). 


MONOCOTYLEDONES 

IRIDACEAE 

28. Iris eretica Janka 2n = 24 

Native in Greece and neighhouring islands. Crete. The material is obtained 
from thè Agrohotanical Garden of Sofia. Tetraploid, chromosome number 
2n = 24 (See Table 1, Fig. 19). 


GRAMINEAE 

29. Bromus erectus Huds. ssp. transsilvanicus (Hack, an Steud.?) A. et 
G. 2n = 56 

Its range covers Yugoslavia, Albania, Bulgaria and Roumania. The material 
is obtained from thè Agrobotanical Garden of Sofia. Octoploid, chromosome 
number 2n = 56. Schultz —Schaeffer (1960) bave reported it also with 
this chromosome number (See Table I, Fig. 20). 
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DEHYDROGENASE-AKTIVITAT BER WURZEL 
UND IHRE BEZIEHUNG ZUR LUFTVERSORGUNG 

Von 

W. FrENYÓ und H. D. Cu 

LEHRSTUHL FUR PFLANZENPHYSIOLOGIE DER L.-EÒTVOS UNIVERSITÀT, BUDAPEST 
(Eingegangen am 3. Januar 1971) 


According to thè authors experience, enzyme regulation seems to he reciprocai 
hetween root System and shoot, at least for dehydrogenase, since enzyme activity 
increases not only in thè isolated leaves, but also in thè cut root tips. In anaerobic 
conditions, thè activity of dehydrogenase initially accelerates more intensively than 
that of control roots supplied with air satisfactorily. The existence of a inechanism 
is assumed that assists in maintaining thè process of dehydrogenation even when thè 
oxidation of hydrogen is temporarily inhibited. 


Abgesehen von verschiedenen aiideren Faktoren hàngt die Atniung der 
^'urzelzelleii von der Aeration ab, die teils von der Bodenstruktur, teils von der 
Menge der Niederschlàge sowie von der Bewàsserung beeinflusst wird. Da sich 
die Atmiing der Wurzel auf die weiteren Lebensvorgànge der Pflanze aus- 
wirkt, erscheint die Priifung der Wurzelatmiing zu jeder Zeit nutzbringend. 
(PoTAPOw et al. 1954; Frenyó 1957; Varca 1963; Udvardy —Horvath 1964; 
Tschirkowa 1968; Grinewa et al. 1968; Yamos 1968.) 

Die Urmeristemzellen der Wurzelspitzen sind den Schwankungen der 
Aeration am stàrksten ausgesetzt. Eben deshalb wurde von uns untersucht, 
wie sich die Aeration in der Aktivitàt der Dehydrogenase spiegelt, die auch 
in der terminalen Oxydation eine Bolle spielt. 


Methodik 

Die Aktivitàt der Dehydrogenase haben wir mit l%iger farbloser wàssriger Lòsung 
des TTC (Triphenyl-Tetrazolium-Chlorid) kontrolliert. Von den unterschiedlich belùfteten 
Wurzelspitzen wurden 1 cm lange Stiicke abgeschnitten. Je 50 dieser Stiicke haben wir in 
die TTC-Lòsung gelegt. Je nach der Aktivitàt der Dehydrogenase verfàrbten sich die Wurzel- 
stùcke durch Formazanbildung. Der Gang der Verfàrbung hat erst in 18 bis 19 Stunden jenen 
Grad erreicht, den man gut messen konnte. Nun wurde der von den Wurzeln gebildete Farb- 
stoff (Formazan) mit 3,5 mi 96%igem Athanol extrahiert und dann die Extinktion der Lòsung 
bei 470 nm Wellenlànge photometrisch gemessen. 

Die ersten Proben haben wir von Wurzeln junger Reispflanzen genommen, die bis 
0 bzw. 5 und 10 cm Hòhe bewàssert bzw. iiberschwemmt waren. Weiterhin erwies es sich 
aber als nutzlicher, Pflanzen zu priifen, die keine Bewàsserung benòtigen, sondern auch bei 
trockener Zucht gut gedeihen. Die Versuche wurden mit Mais („Mv 40”) verschiedenartig 
ausgefiihrt. 1. Im ersten Fall haben wir die Pflanzen nach drei Varianten in Sand gesetzt. 
Der Sand wurde feucht gehalten. Diese Variante war also mit Bodenluft gut versorgt. 2. Der 
Sand war so weit mit Wasser versehen, dass er etwa halb soviel Luft erhielt wie der Boden 
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bei der 1. Variante. Hierbei betrachteteii wir die Beliiftung als mittelmàssig. 3. Der Sand 
war ganz mit Wasser bedeckt. Dabei bekam der Boden nur die im Wasser gelosie Luft; die 
Aeration der Wurzeln war also schlecht. Die Pflanzeii wurden unter solchen Bedingungen 
in der Klimakammer bei 26 °C und bei stàndiger Belichtung mit einer Beleuchtungsstàrke 
von 4000 Lux erzogen, bis sie 3 bis 4 Blàtter entwickelten. (Etwa vom 8. bis 16. Aprii 1970.) 
In der Zwischenzeit wurde das Wachstum iiber dem Boden stàndig gemcssen. Nach 8 Tagen 
wurde der Sand aus den Wurzeln gewascheii und die Dehydrogenase-Aktivitàt der Wurzel- 
spitzen untersucht. 

Der einfachste Fall war jener, in dem die Maiskeimlinge in Petrischalen auf Filtpr- 
papier aufgezogen wurden. Die abgeschnittenen Wurzelspitzen wurden in Erlenmeyer- 
Kolben je nach Varianten 1/2 —1 — 2 —4 Stunden lang bei verschiedenen Aerationsverhàlt- 
nissen gehalten und dann die Dehydrogenase-Aktivitàt gepruft. Als schlecht beliiftet wur¬ 
den jene Varianten betrachtet, deren Wurzelspitzen ganz mit Wasser bedeckt waren. Bei 
ihnen waren die ERLENMEYER-Kolben mit gekochtem Leitungswasser gefiillt. Es wurde also 
die erwàhnte Enzymaktivitàt von Geweben resp. Zellen verglichen, die in aeroben und ana- 
aeroben Verhàltnissen gehalten waren. 


Ergebnisse und Besprechimg 

In alien, im methodischen Teil beschriebenen Fàllen schien es, dass die 
Verminderung der Aeration die Dehydrogenase-Aktivitàt eine Weile mit sich 
zieht. Nach etwa zwei Stunden gleicht sich die Dehydrogenase-Aktivitàt in 
alien Wurzelspitzen mehr oder weniger aus. Hier wollen wir uns nur mit den 
bemerkenswertesten Daten befassen, die aus folgender Tabelle hervorgehen. 

Dehydrogenase-Aktivitàt der Wurzelspitzen von Mais unter aeroben 
und anaeroben Verhàltnissen 


Zeitdauer der 
Anaerobiose | 

Extinktionswerte des Formazans 

bei Wurzeln 
unter anaeroben 
Verhàltnissen 

in gut belùfteten 
Wurzeln 

( K ontrollpf lanzen) 


1/2 Stunde 

0,35 4: 0,02 

0,27 ± 0,01 

29 

1 Stunde 

0,52 i 0,02 

0,42 ± 0,02 

24 

2 Stunden 

0,55 0,02 

0,54 ± 0,03 

2 


Aus der Tabelle ist also zu ersehen, dass schon das Abschneiden die 
Aktivitàt der Dehydrogenase erhòht. In der Kontroll-Wurzel erhòhte sich 
die Enzymaktivitàt in 2 Stunden auf das Doppelte. Dieser Umstand erschwert 
zwar die objektive Auswertung, kann aber nicht iiber die Tatsache hinweg- 
tàuschen, dass die Enzymaktivitàt in den Wurzeln unter anaeroben Verhàlt¬ 
nissen stàrker ist. Am auffallendsten zeigt sich der Unterschied in der ersten 
halben Stunde (/!% = 29). Spàter verwischt sich dies allmàhlich. Nach einer 
Behandlung von 2 Stunden sehen wir keine signifikante Abweichung mehr 
gegeniiber der Kontrollwurzeln. 

Um die Erscheinung erklàren zu kònnen, miissen wir annehmen, dass 
nicht nur die Wurzeln eine regulative Wirkung auf den Sprossteil ausiiben 
(nach den Forschungen von Farkas et al., die auch von Udvardy—Horvath 
bestàrkt wurden), sondern dieses Verhàltnis auch entgegengesetzt besteht. 
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Allerdings diirfen wir nicht vergessen, dass die abgeschiiitteneii Wurzelspitzeii 
sehr schnell zu hungern beginnen, was sich auf die Enzymaktivitàt auswirkeii 
kann. Diese Probleme zu priifen, ist eine Aufgabe der Zukunft, ebenso, wie die 
Beantwortung der Frage, ob die Behandlung mit Kinetin bei der Regelung 
der Enzymaktivitàt auch hier wirksam wàre, wie dies an abgeschnittenen 
Blàttern schon bewiesen ist. 

Der Schwerpunkt dieser Abhandlung besteht aber nicht darin, den Wir- 
kungsmechanismus des Abschneidens, beziehend auf Enzymaktivitàt, zu 
erklàren. Wir wollen nur festhalten, dass die Dehydrogenase-Aktivitàt in den 
Wurzeln unter anaeroben Verhàltnissen eine Weile hoher steigt als jene, die 
gut beliiftet sind. Schon Grineva et al. (1968) haben bewiesen, dass die Wur- 
zelzellen des Maises eine Anaerobiose von 6 bis 24 Stunden gut ertragen. 
Durch Steigerung der Glykolyse und durch den Verbrauch des Sauerstoffes 
der Nitrate usw. kann die schlechte Beliiftung gut kompensiert werden. Erst 
in 48 bis 72 Stunden beginnt die Schàdigung der Mitochondrien der Zellen und 
der Ultrastruktur des endoplasmatischen Reticulums. 

Unserer Meinung nach konnte in unseren eine halbe Stunde bis 2 Stun¬ 
den wàhrenden Versuchen keine Schàdigung der Ultrastrukturen eintreten. 
Die Steigerung der Dehydrogenase-Aktivitàt bei Beginn der Anaerobiose làsst 
sich vielleicht durch einen Kompensationsmechanismus erklàren. Da die ter¬ 
minale Oxydation, die durch die Gleichung 2 (H)-]- 1/2 62 = H2O beschrieben 
werden kann, wegen Mangel an O2 in der Atmosphàre auf Hindernisse stòsst, 
kann man im ganzen Vorgang eine Stauung annehmen. Bekanntlich nimmt 
die Atmung des Meristemgewebes auch andere Reaktionswege, nicht nur das 
Cytochrom-System in Anspruch; der wichtige Ausgangspunkt, den man am 
Anfang der Atmungswege beachten muss, ist jedoch unbedingt der Prozess 
der Dehydrierung. Notwendigerweise muss also ein Mechanismus bestehen, 
der bei behinderter aerober Oxydation die Dehydrogenisierung eine Weile 
sichert. Mit der Formulierung dieses Postulats wollen wir uns nicht verpflich- 
ten, diesen hypothetisierten Mechanismus zu entdecken, der auch mit der 
Verànderung des intrazellularen pH in Verbindung stehen kann. Wir wollen 
nur zur Definition der von uns betonten Erscheinung einen Gedanken bei- 
tragen, d. h. erklàren, warum sich die Dehydrogenase-Aktivitàt in den Wurzel- 
spitzen gegeniiber derjenigen in den Kontrollwurzeln, erhòht. 


Zusammenfassung 

Die Dehydrogenase-Aktivitàt abgeschnittener Wurzelspitzen steigert 
sich eine Weile, sowohl unter aeroben als auch unter anaeroben Verhàltnissen. 
Es scheint also, dass die Enzymregulation zwischen dem Wurzelsystem und 
dem Spross wechselseitig wirkt. 
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Unter anaeroben Verhàltiiissen steigert sich die Dehydrogeiiase-Aktivi- 
tàt rascher als in den gut beliifteten Kontrollwurzeln. 

Wir nehmen die Existenz eines Mechanismus an, der den Fortgang der 
Dehydrogenisierung auch dann fòrdert, wenn die Oxydation des Wasserstoffes 
zeitweilig behindert ist. 
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Detailed cytological investigations were made on Aloè vera plants treated 
with varying doses of MH. The observations revealed that MH caused male sterility 
at a 0.25% dose. There were varying numbers of univalents at Metaphase-I leading 
to laggardism at Anaphase-I and Telophase-I. In additimi, fragmentation as well as 
bridges were encountered. During both thè heterotypic and thè homotypic divisions, 
abnornial spindles accompanied by irregular chromosomal separation were also 
observed. Usually heterochromatic zones — especially thè centromere — misdivided, 
giving rise to telocentric chromosomes. Polyads were also observed. The mode of 
action of MH is suggested to be that of a radiomimetic compound. 


Introductìon 

Herbicides and growth regulators, such as maleic hydrazide (MH), 
2-4-D, are known to be growth inhibitors and widely iised but there is scanty 
information available as to their long terni effects on thè genetic apparatus 
of thè plants. To our knowledge, studies on thè effects of such growth regula¬ 
tors on meiotic chromosome behaviour are essential to an understanding of 
thè mode of its action on thè genetic apparatus. 

Kaul and Singh (1967) have demonstrated morphological and game- 
tocidal effects of maleic hydrazide. The said authors did not study thè precise 
causes responsible for non- gamete formation, though prcsumably thè physio- 
logical action of this chemical caused aberrations of thè meiotic System. 

The present studies were undertaken to study thè cytological effects 
observed on meiosis in Aloe vera following treatment with MH. 


Material and inethod 

Aloè vera (2n = 14) plants were selected for thè treatment. In all 25 plants were 
treated and one was kept for control. 

The concentrations of MH applied were prepared in distilled water and ranged from 
0.05 to 1.00 percent. Healthy inflorescenses just before emerging were selected. Two small 
pores, one at thè base and an other at thè top of thè inflorescence, were made preceding thè 
injection of MH. (For comparative purposes a control experiment was also set where an equal 
volume of distilled water was injected.) The injections were given twice a day with a break 
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of six hours and thè procedure was repeated for three days consecutively. In some cases a 
gap of one day was kepi though thè treatment lasted a total of three days. 

After 4 — 5 days of treatment in some of thè treated plants a curling and stunted 
growth of thè inflorescence was observed. At this stage flower buds of varying sizes, from 
different inflorescence, were fixed in Carnoy’s solution (1 : 3 ; 6). The anthers were squashed 
in acetocarmine. Pollen fertility/sterility was tested at regolar intervals using 1% aceto- 
carmi ne 7 glycerine (1:1) mixture. 


Observations 

Growth and morphological traits: Application of MH at high concentra- 
tions, e.g. 0.55% —1.00%, proved rather injurious for thè growth of thè 
inflorescence. There was a direct correlation between thè effects and thè con- 
centration of thè Chemical. So much so that inflorescence apices assumed a 
burnt look. The flower buds shrivelled up, did not open and consequently 
dried. Such effects were also observed in thè different fiorai parts. The Chemical 
did not, however, induce any major effect on thè vegetative parts. 

In thè concentrations ranging from 0.02 to 0.05 thè inflorescences under- 
went a curling of thè peduncle. The treatment caused delay in flowering and 
there was a marked reduction in thè size of flowers formed later. In some 
plants, thè flower buds did not open and possessed shrivelled anthers. 

In many treatments (0.30%) thè anthers did not dehisce and sub- 
sequently dried. 

Pollen was analysed in different plants and a varying extent of their 
sterility was found. In some inflorescences a maximum pollen sterility of 
82.75% was recorded. Obviously MH induced male sterility. 

The inflorescences were let off for 15 — 20 days and pollen grains were 
regularly screened. It is highly interesting to mention that in many flowers 
(0.25%) thè pollen sterility was maintained and obviously thè male sterility 
was of a permanent type. 

In thè control thè inflorescence was normal and pollen fertility was as 
high as 96.8%. 

Cytology 

In thè control plant, meiosis was regular in all respects. At diakinensis 
and Metaphase-I, seven bivalents were consistently observed. The bivalente 
varied in size, four being long and three short. Anaphase-I and subsequent 
stages were also normal and two sizes of chromosomes could he easily 
discerned. 

In thè plants treated with a 0.025% MH solution several meiotic ir- 
regularities were observed. 

Our observations at Metaphase-I showed chromosomal associations rang¬ 
ing from univalents to bivalents. Some of thè bivalents were invariably loosely 
attached. Sometimes bivalents were misoriented and were rarely hetero- 
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morphic. Univalents were of unequal sizes and usually lay dose to one another. 
The frequency pf univalents varied from 1 to 4. Generally small hivalents 
were more affected. In addition, 1 — 3 fragment chroinosomes were also ob- 
served. The fragments ranged from an extremely small size, like a dot, to thè 
size of a short arm of a small chromosome. In some hivalents, a fragment lay 
dose to a bivalent suggesting thè possible homology between thè fragment 
chromosome and some portion of thè bivalent. The fragment lay either on or 
away from thè equatorial piane. 

The chromosome separation at Anaphase-I was highly abnormal with 
frequent occurrence of bridges, fragments and laggards. In some P.M.C’s 
bridges were accompanied by 1 — 2 fragments. Rarely a large bivalent also 
lagged or strayed near one of thè two daughter nuclei. 

Dividing univalents, both small and large, were found in some cells. 
Division of some of thè univalents was abnormal. In addition fragments were 
also observed which were either chromatid or chromosomal fragments derived 
hy recent breakage within thè complement. Since fragments differed in size, 
it possibly implied breakages occurring at several places in thè chromosome 
arms. The occurrence of telocentric fragments suggests that breakage also 
occurred at thè centromere. 

In many P.M.C’s an abnormal spindle mechanism was observed. Ana- 
phase-II, Telophase-II and tetrad stages were studied in greater details. 

Figure 1 shows an irregular Anaphase-II with abnormal chromosome 
separation. Some of thè chromosomes appear to he misdivided ( t ). An irregular 
grouping of chromosome is suggestive of abnormal spindle behaviour. Figure 
2 is also A-II with 4 poles. However, in one dyad a chromatid bridge is easily 
made out. The other dyad has one fragment near thè pole (F). Figure 3 is also 
A-II with irregular chromosomal separation. At thè 12 clock position a long 
arm (possibly telocentric) is observed. One of thè chromosomes at 9 clock 
position appears to he interesting as if satellited. The dyad on thè right has an 
unequal distribution of large chromosomes; thè upper pole has 3L -f- 4S + If, 
whereas thè lower pole 5L 3S. In addition one apparently telocentric chro¬ 
mosome can he observed at both poles. The fragment, one each, is also made 
out (F). Interestingly enough, thè lower pole has two telocentries (TE). Figure 
4 is A-II with 5 groups of chromosomes. The numher of chromosomes in each 
of thè group was varying; one group having as few as 2. There was also some 
indication of a chromatid bridge. Figure 5 is a P.M.C. at thè same stage. Here 
thè two spindles were formed at right angles to each other. Both dyads had 
a sticky type of separation. One of thè dyads had an unequal chromosom 
separation. In addition, a large fragment (F) was made out towards one end. 
Figure 6 is a late A-II with 5 groups of chromosomes; one group contained 
a maximum of 3 chromosomes and all were of large type. In addition, 2 bridges 
(B) without fragments are also clear. The fragments were I — 2 in number. 
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Fig. 1, Late Anaphase-II. Note unequal distribution of thè chromosornes. Some of thè 
chromosoines also show misdivision (|) 

Fig. 2. Anaphase-II. With unequal distribution. Mark thè presence of Bridge (S) and fragment 

(F) in seperata dyads 

Fig. 3. Anaphase-II showing three Telocentric (TE) chromosornes. In addition fragments (F) 
are also made out. Chromosome marked (f) shows secondary constrictions 
Fig. 4. Anaphase-II with disturbed spindle behaviour and one group having as few as only 
two chromosornes. The chromatid bridge is also present (B) 

Fig. 5. Anaphase-II with abnormal spindle formation. One Telocentric (TE) chromosome 

is also seen 

Fig. 6. Late Anaphase-II with chromosornes arranged in 5 groups. Note one group having 
a few chromosornes only. One dyad has two chromosome bridges 
Fig, 7. Late Anaphase-II with fragments (F) 

Fig. 8. Telophase-II with abnormal spindle behaviour. In addition two bridges as well as 

telocentrics (TE) are also present 
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Figure 7 is also late A-II with 2 and 1 fragment in each of thè two dyads. 
The fragment simiilated thè size of thè long arm of thè short chromosome. 

Figure 8 is of P.M.C. at T-II. Here two bridges and two large chromo¬ 
some arms are seen. The bridges were persistent and thè nuclei lay at right 
angles. One of thè bridge was unequally broken. 

Figures 9—13 are tetrads with a highly ahnormal meiotic behaviour. 
The chromosome were either sticky or caked up and of an irregular nature 
(Fig. 9). A number of micronuclei was also visible. Figure 10 is a tetrad with 



Fig. 9. Telophase-II with abnormal chromosome separation as well as stickiness 
Fig. 10. Tetrad with two bridges and two micronuclei (M) 

Fig. 11. Tetrad with abnormal spindle behaviour and two persistent bridges (B). In addition 

one chromosome (Ch) is also visible 

Fig. 12. Tetrad with 5 nuclei and one persistent bridge. One chromosome is also made out 

(Ch) 

Fig. 13. Tetrad with unequal nuclei and persistent bridge. On one side a single micronucleus 

is also made out 
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4 nuclei. In addition two micronuclei stili attached with thè help of on bridge 
each are visible. The arrangement of tetrad nuclei suggests an abnormal 
spindle development. Figure 11 is rather interesting since it shows 4 tetrad 
nuclei, two bridges and one body which very nearly is a half bivalent. In this 
case thè chromosome appears to have been left out. Figure 12 indicates P.M.C. 
at telophase-ll with polydas. The chromosomes in different groups were in 
a process of forming a lax nucleus. Apart from these peculiarities, one large 
chromosome (Ch) was also made out. Figure 13 is a tetrad with 4 unequal 
nuclei and a small micronucleus. The arrangement of nuclei suggested thè 
abnormal behaviour of thè spindle. In addition two broken bridges were also 
made out. 

In generai, thè number of micronuclei varied from 1 to 4 and they had 
a varying size. 

In some P.M.C’s there was a peculiar fusion and aggregation of chromo¬ 
somes into masses. A similar phenomenon was described by Wuu et Grant 
(1967) in Barley following pesticide treatment of seeds. 


Diseussion 

From thè data presented in thè preceding section, it is apparent that 
MH is capable of inducing male sterility. This induced male sterility is of 
a permanent type because it extended for thè full flowering period. WiT (1960) 
made similar observations in red clovers though Kaul and Singh (1967) 
found thè male sterility to he of a temporary nature. Induction of male sterility 
through MH has been reported in several plants (see Kaul and Singh, 
1967). 

The cytological observations described presently also indicate that MH 
is capable of inducing radiomimetic effects in thè chromosomes, e.g. stickiness, 
fusion of chromatin material, breakage, fragmentation and production of 
bridges etc. Such effects are comparable to these produced by irradiation. 
Another striking feature observed in several treatments was thè variation 
in thè frequency of chromosome pairing leading to univalency, thè production 
of telocentrics as well as a non-synchronization of thè chromosomal behaviour. 
It should be noted that thè spindle also exhibited abnormal development and 
erratic behaviour. The presence of 3 — 6 nuclei at T-I is suggestive of incom¬ 
plete spindle formation, and consequently thè abnormal arrangement of te- 
trads at T-II would indicate abnormal development of thè spindle at T-I. 

The telocentrics surely owe their origin to breakage or misdivision affect- 
ing thè centromeres of thè ST chromosomes. It may be mentioned that con- 
cerning thè size of thè TE chromosomes, it appears that both long and short 
chromosomes were vulnerable. The TE chromosomes were obviously of a 
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‘Merived” type (cf. Marks, 1957) and are less likely to survive. In ad- 
dition, they are likely to cause a genetical unbalance of thè cells contain- 
ing them. 

MH is a growth promoting suhstance and capable of causing radiomimetic 
effects. In fact, it is a structural isomer of uracil. The stickiness and agglutina- 
tion of thè chromosomes possibly resulted because of depolymerization of thè 
DNA molecules of thè chromosomes, and fragmentation was caused through 
thè breakage of hydrogen bonding. In other words, MH caused physiological 
changes in thè chromosome structure. 

Interestingly enough many of thè irregularities currently reported are 
also described in interspecific hybrids (Walters, 1958; Malik and Thomas, 
1966), or in materials following irradiation (Patel and Bora, 1961). 

Bridges and fragments were observed at A-II, T-II. These are usually 
interpreted as resulting from crossing-over, between chromosomes heterozy- 
gous for inversion. Rees and Thomson (1956) and Lewis and John (1965) have 
shown that such configurations could also result from chromatid breakage 
and reunion during thè prophase of meiosis. The following additional points 
support thè similarities of our interpretation with those of Rees and Thomp¬ 
son (1956): Anaphase bridges both with and without fragments were observed 
and these could not be interpreted on thè basis of crossing-over in inversions 
only. In addition, fragments varied in size. The bridges were associated both 
with thè small (Figs 2 and 6) or thè large chromosomes (Figs 4 and 6). 

Figure 3 is highly interesting; here one chromatid arm with a faintly 
staining constriction is easily observed. Mornesir (1953) observed a similar 
constriction in thè somatic chromosomes of Triticum following X-ray irradia¬ 
tion, and this may represent a situatioii with multiple breakage and reunion. 
Ammini (1968) observed chromosome aberration induced by MH in Rhoeo 
discolor; this included high chromosome breakage irregular separation and 
polyad formation. 

Our studies show that thè effect of MH is mainly on thè heterochromatic 
zones. In fact thè presence of telocentries as well as isochromosomes provide 
a convincing support. 

McCleish (1952), while studying thè effects of MH on Vida faba^ ob¬ 
served heavy fragmentation of chromosomes in root tip cells. However, Sharma 
and De (1956) did not observe any effect on allied species. This could well be 
explained on thè basis of a differential responso of thè two species to thè 
chromosomes. One important aspect could be thè morphology of Vida chrom¬ 
osomes with abundant heterochromatic segments which are more susceptible 
to MH. Unequal segregation, laggardism, arrangement of tetrad nuclei suggest 
thè abnormal development and function of thè spindle. Moreover, thè high 
frequency of chromosomal aberrations at latter stages suggests thè delayed 
action of thè Chemical. 
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There were some indications of thè occurrence of multipolar spindles, 
suggesting aii irregular behaviour of thè spindle organisers, as thè latter is sup- 
posedly instrumentai in forming thè spindle structure. Considering thè divi¬ 
sionai cycle of thè spindle organiser, thè multipolar spindle suggests its irregular 
behaviour and possible influence by MH. 
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Hole borings, carried out in thè foreground of Vértes Mountain, in thè Lower 
Pannon complex, traversed two kieselguhr deposits. The quantitative examinations 
of thè microflora of thè kieselguhr horizons of thè borings marked Csv. No. 9, 11 
and 31 were evaluated both from stratificational and economical points of view. 

The two “Kieselguhr” deposits yielded 3 Chrysophyta and 6 Bacillariophyta 
species, as well as 3 forms and 2 variety, all news to Science. The first part of thè paper 
gives a generai geological description. The systematic part discusses thè relicts of phyla 
Chrysophyta and of phyla thè Centrales order of Bacillariophyta. This part is closed with 
an ampie bibliography. The second part continues thè discussion of systematic questions, 
rounding it off with thè evaluation of thè material. 


Les sondages exécutés à l’entour de la montagne Vértes ont traverse 
deux gisements diatomiques dans le conglomérat pannonien inférieur. En ana- 
lysant la microflore des couches diatomiques de Csàkvàr (sondages: No. 9, 
11, 31) — aussi quantitativement — nous les avons évaluées de point de vue 
stratigraphique et écologique. 

L’ensemble de cette récolte nous a livré 3 nouvelles espèces de Chryso¬ 
phyta et 6 nouvelles de Bacillariophyta ainsi que 3 nouvelles formes et 1 nou- 
velle variété. Le premier chapitre de la présente étude contient la description 
géologique, en général. La partie systématique fait connaitre les Chrysophy- 
ceae et l’ordre Centrales des Bacillariophyceae. La suite de la partie systéma¬ 
tique et le dépouillement des résultats seront publiés dans la IP partie de 
ce travail; la Bibliographie se trouve à la fin de cette partie. 

I 

A l’avant-pays du Sud-Est du devant de la Montagne de Vértes: aux 
alentours de Csàkvàr, Felcsùt et Lovasberény, de sondages de recherches 
géologiques ont été exécutés traversant deux dépòts diatomiques à l’intérieur 
du conglomérat pannonien inférieur (Fig. 1). Les sédiments du Pannonien 
inférieur surmontent en concordance les calcaire et calcaire marneux sarma- 
tiens. Le gisement diatomique inférieur est plus épais que celui supérieur, 
et se compose de couches d’argiles bariolées à débris minuscules de Limno- 
cardiums et Ostracodes., tandis que le gisement supérieur se localise entre les 
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couches grises ou bariolées lamelleuses ou pélitiques. Les débris fossiles les 
plus fréquents qui caractérisent ce gisement sont ceux de Congeria czjzeki 
M. Hoern. (Jambor A. 1971). 



Fig. 1 


Les roches à Diatomées sont de couleur bianche ou gris clair, lamelleuses, 
diatomites feuilletées, aléurites marneuses et aléurites. Ces couches ont l’épais- 
seur de 10 à 100 cm, mais avec de petits enclavements sans fossiles cette niéme 
couche atteint 480 cm d’épaisseur à Csàkvàr (Sondage No. 11, voir Ta¬ 
bleau No. 1). 

Les gisements de diatomites se recouvrent de marne argileuse grise ou 

gris clair lamelleuse du Pannonien inférieur ou de couches d’aléurite ou bien 

d’aléurite marneuse sur lesquelles se superpose en concordance le dépót 
lacustre d’une épaisseur de 90 à 200 mètres d’argile bariolée, à grains de sable, 
graduellement plus en plus gros, du Pannonien supérieur. Cette serie de couches 
pannoniennes est encore recouverte, en épaisseur de quelques mètres, de 
Icess, puis de sables et de graviers (Jambor A. 1971). 

Nous venons d’évaluer la microflore, que nous ont livré les sondages 

de Csàkvàr (No. 9, 11, et 31), des gisements diatomiques sous les points de 

vue paléontologique, stratigraphique, et paléo-écologique (HajÓS M. 1971). 
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II 


La présente elude donne connaissance des unicellulaires siliceux des 
couches de diatomites fouillées par sondages. Nous traitons les spicules de 
Spongiaires silicifiés qui se trouvent dans Tensemble récolté seulement pour 
la totalité des données. Nous ne leur connaissons pas encore la valeur à inar- 
quer un faciès ou leur signification stratigraphique, bien que Frey, D. G., 
dans son ouvrage de 1964 (pp. 20 — 22) signale ce que d’après la quantité, 
la grandeur, et l’état de conservation des Spicules on peut en juger sur le 
biotope et ses conditions. 

Nous traitons les grandes unités principales des végétaux unicellulaires 
— tribù, classe, ordre, — d’après les systèmes de Engler, A. (1954) et de la 
théorie d’évolution de Soó, R. (1953), — et les taxons figurant à l’intérieur 
de ces systèmes-là se traitent selon les métliodes de Deflandre, G. (1936) 
et de Prochkina-Lavrènko, A. J. (1949—1950). 

Les espèces nouvelles seront classées sur la base systématique des 
auteurs sus-nommés, en les classant auprès des taxons doni les cachets les 
approchent le mieux. 

Nous séparons aussi des formes et des variétés des espèces. 

Nous appelons formes les spécimens qui présentent par leur frustules, 
et les spicules, des variations morphologiques significatives en gardant toute- 
fois le cachet caractéristique de l’espèce. Cette variation, cette nouvelle marque 
se présente sur plusieurs spécimens, mais seulement dans une méme conche ou 
dans le mème complexe de couches. D’après nos analyses faites jusqu’à présent 
sous ce rapport, on ne peut pas encore vérifier si ces nouvelles marques sont 
à regarder comme signes génétiques; ou bien ne faut-il y voir que des abér- 
rations écologiques? Les futures observations en fourniront les preuves. 

Les variétés sont les taxons lesquels délimitent très nettement les 
variations morphologiques à l’intérieur des cachets caractérisant l’espèce, 
aussi les propriétés de l’hérédité et de la distribution géographique y sont 
significatives. On les recontre dans des continents différents du Globe, à grandes 
distances d’espace ou de temps. Les variations morphologiques, à l’intérieur 
du cachet des variétés, sont héréditaires; leur distribution est à peu près 
identique avec celle de l’espèce. 

Tous les Holotypes se trouvent à l’Institut Géologique de Hongrie, 
Section de Paléontologie. 


Tribù: 

Classe: 

Ordre: 

Famille: 

Genre: 


Chrysophyta Pascher 1914 
Chrysophyceae Pascher 1914 
Chrysomonadales Pascher 1921 
{Chrysomonadina Stein 1878) 
Archaeomonadaceae Deflandre 1932 
Archaeomonas Deflandre 1932 
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Archaeomonas sphaerica Deflandre 
Planche I, Fig. 1 — 3 

1932. Archaeomonas sphaerica Deflandre p. 348, Fig. 2. 

1968/a. Archaeomonas sphaerica Defl.-Hajós p. 54, Taf. I., Figs. 1 — 2; 
Taf. 11., Figs 1-2. 

Dimensions: Diamètre 11 —12 //, diainètre extérieur du pore: 2 dia- 
mètre intérieur 1,6 p, 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 11, de 184,6 à 186,0 m, dans la concile 
sarmatien supérieur; et Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, dans 
la conche pannonien inférienr. 

Remarqne: espèce commnne d’ean salée. 


Genre: Archaeosphaeridiiim Deflandre 1932 
Archaeosphaeridium ornatum Deflandre 
Planche I, Fig. 4-6 

1932. Archaeosphaeridium ornatum Deflandre, p. 352, Fig. 31. 
Dimensions: Diamètre extérieur de la loge silicense: 11 //, à l’intérienr: 
8 //. Diamètre extérieur dn pore: 4 //; l’intérienr: 1 p. Hantenr dn col: 2 p, 
Localité: Csàkvàr, sondage No. 11, 131,9 m dans la conche pannonien 
inférienr. 


Archaeosphaeridium cavernosuni n. sp. 

Planche 1, Fig. 7—11 

Holotypns: Préparation diatomiqne. No. 1683/2; photo-rnicroscope 
Opton 13,7 106,3; Planche I., Fig. 10 11. 

Locns typicns: Csàkvàr sondage No. 11. 

Stratnm typicnin: Csàkvàr sondage No. 11, de 184,6 à 186,0 m, conche 
diatomiqne dn Sarmatien snpérienr. 


Planche I (1000 x) 

1—2 Archaeomonas sphaerica Defl. Csv. 11. 184,6 — 186,0 m; 4 — 6 Archaeosphaeridium orna¬ 
tum Dell. Csv. 11. 131,9 m; 7 — 9 Archaeosphaeridium cavernosum n. sp. Csv. 11. 130,0 m; 
10 — 11 Archaeosphaeridium cavernosum n. sp. Holotypus Csv. 11. 184,6 — 186,0 in; 12 — 13 
Pararchaeomonas cariosa n. sp. Csv. 31. 256,9 — 261,7 in; 14 —16 Pararchaeomonas cariosa 
n. sp. Holotypus Csv. 31. 262,5 — 265,0 m; 17 Chrysostomum sphaericiim Hajós Csv. 31. 262,5 — 
265,0 in; 18 — 19 Chrysostomum sphaericum Hajós Csv. 11. 184,6 — 186,0 m; 20 21 Outesia 

deflandreiana n. sp. Csv. 9. 126,6 -127,7 m; 22 — 23 Outesia deflandreiana n. sp. Holotypus 
Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 24 — 25 Melosira granulata (Ehr.) Ralfs Csv. 11. 184,6 — 186,0 m; 
26 — 27 Melosira granulata (Ehr.) Ralfs Csv. 9. 126,6 — 127,7 m; 28 — 30 Melosira granulata 
(Ehr.) Ralfs Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 31 — 32 Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var. pannonica 
n. var. Csv. 31. 256,0 —256,0 in; 33 — 36 Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var. pannonica n. var. 
Csv. 9. 126,6-127,7 m 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 








DIATOMÉES DU PANNONIEN INFÉHIEUR 







17 18 








24 




Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 


tP 






64 


M. IIAJÓS 


Description - diagnostique: Loge siliceuse sphérique avec couche secondaire. La paroi 
extérieure granuleuse montre des cavités irrégulières. L’ouverture du pore est large, conique 
à Tintérieur — à l’extérieur muni d’un col bas à bords élargissants (Fig. 2). Le col parait 
s’élever de répaississement du pore. 




Fig. 2 


Differentialis-diagnosis: Notre spécimen montre une différerice par rapport à Archaeo- 
sphaeridium dangeardianum Deflandre (Deflandre, 1932. pp. 351 — 352, Fig. 27—29), 
ayant la paroi plus rudement granulée, plutòt grossièrement, à pore plus large ouverte — 
aussì est-il plus large à rintérieur; le col élevé est moins haut que chez l’espèce de Deflandre. 


Dimensioni Diamètre de la loge siliceuse: 16—17 diainètre extérieur 
du col: 4,5 /x; diamètre intérieur: en haut 2,5 /x, en bas 1,8 /x. Hauteur du 
col à l’extérieur: 1 /x; à l’intérieur: 2 p. 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 11, 130,0 m, dans la couche pannonien 
iiférieur, et de 184,6 à 186,0 in, dans la couche^ du Sarmatien supérieur. 


Genre: Pararchaeomonas Deflandre 1932 
Pararchaeomonas cariosa n. sp. 

Pianelle I, Fig. 12 —16 

Holotypus: Préparation diatomique No. 2032/2; microscope Zeiss 
111,9-41,3; Planche I., Fig. 14-16. 

Loeiis typicus: Csàkvàr, sondage No. 31. 

Straluni typicum: Csàkvàr, sondage No. 31, couche diatomique du 
Pannonien inférieur. 

Description-diagnostique: Loge siliceuse sphérique ou sphéro'lde un peu piate. Paroi 
ornemeiitée et épaisse. Elle est ornée de fortes protubérances courbées, plus ou moins épaisses. 
ne formant point de réseaii continu. De vue plongeante Pornementation se montre plissée, 
de celle laterale elle s’apparait dentelée. La disposition irrégulière, désordonnée, caraetérise 
et les plis et les dentelures du sujet. Le pore est large, droit, cylindriqiie (Fig. 3). 

Diflerentialis-diagnosis: Deflandre, 1932. p. 351, Fig. 25—26. La forme de la loge 
siliceuse et le col relativement large du pore montrent une concordance à l’espèce Pararchaeo¬ 
monas colligera Deflandre. La dimension de la loge siliceuse en diffère, — étant bien plus 
petite, - puis aussi la paroi, n’étant pas lisse mais ornée, c’est-à-dire couverte de repliements. 
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Dimensions: Diamètre de la loge siliceuse: 7 — 9 diamètre extérieur 
du pore: 3 /i; son diamètre iiitérieur: 1,6 /j. 



Fig. 3 


Localité: Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,9 à 261,7 m, et de 262,5 à 
265,0 m, dans la couche pannonien inférieur. 

Famille: Chrysostomataceae (Chodat 1922) Deflandre 1934 
Gerire: Chrysostomum (Chodat 1922) Deflandre 1934 


Chrysostomiim sphaericum Hajós 
Planche I, Fig. 17 —19 


1963. Chrysostomum sphaericum Hajós — Hajós — Pàlfalvy, p. 102, 
Planche I., Fig. 26; Planche III., Fig. I—4. 

Dimensions: Diamètre de la loge siliceuse: 9—IO p, Diamètre extérieur 
du pore: 1,5 intérieur: 1 p. 

Localité: Csàkvàr, sondage No. Il, de 184,6 à 186,0 m, dans la couche 
sarmatien supérieur, et Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, et de 
262,5 à 265,0 m dans la couche diatomique du Pannonien inférieur. 

Genre: Outesia Frenguelli 1925 


Outesia deflandreiana n. sp. 
Planche I, Fig. 20—23 


Derivatio nominis: En l’honneur du M. le Professeur Georges Deflandre. 


Holotypus: Préparation diatomique No. 2029/1; photo-microscope 
Opton 13,7 — 116,0; Planche I., Fig. 22-23. 


Locus typicus: Csàkvàr, sondage No. 31. 

Stratum typicum: Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, alé- 
urite à Diatomées du Pannonien inférieur. 

Description-diagnostique: Loge siliceuse sphérique avec couche secondaire, à paroi 
épaisse, lisse, dépourvue de toute ornementation. Le pore se trouve couronné d’un anneau 
large et bas qui se relève de la paroi siliceuse du kyste. 


5 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 




66 


M. liAJÓS 


Differentialìs-diagnosìs: C’est l’espèce Outesia laevis Frenguelli (Deflandre, 1952, 
pp. 562—563, Fig. 432 M.) qui en est la plus proche, toutefois elle en diffère par sa forme 
sphérique, par l’anneau plus bas et plus large qui coiffe le pore, enfin l’ouverture du pore 
n’est point ébrasée, au contraire, elle montre une forme conique évasée (Fig. 4). 




Dimensions: Diamètre longitudinal 13 —18 largeur 13 —16 Dia- 

mètre extérieur du col 10 intérieiir 5 /u. L’ouverture supérieure du 
pore 2 fi, 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 9, de 126,6 à 127,7 m et Csàkvàr, son- 
dage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, de 262,5 à 265,0 m, dans la couche du Pan- 
nonien inférieur. 


Tribù: 

Classe: 

Ordre: 

Fa mille: 

Sousfamille: 

Genre: 


Bacillariophyta Karsten 1928 
Bacillariophyceae (Diatomeae) Pasclier 1914 
Centrales Scliùtt 1896 
Coscinodiscaceae Kiitzing 1844 
Melosiroideae Scliùtt 1896 
Melosira Agardh 1924 


Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs 
Pianelle 1, Fig. 24 — 30 

1843. Gallionella granulata Ehrenberg — Ainérique, p. 127. (non vidi) 

1861. Melosira granulata (Ehr.) Ralfs — in Pritchard: Infus., p. 820. 
(non vidi) 

1968/a. Melosira granulata (Ehr.) Ralfs — Hajós, pp. 74 — 75, Taf. 
VII, Fig. 1. 

Dimensions: Diamètre 6—15 //, hauteur de la valve variant entre 6 
et 18 fi. L’épaisseur de la paroi et le nombre des pores de l’enveloppe cylin- 
drique sont variables. 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 9, de 126,6 à 127,7 ni, à 144,5 in, Csàk¬ 
vàr, sondage No. 11, à 130,0 m, à 131,9 m et à 132,2 m et Csàkvàr, sondage 
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No. 31, de 256,0 à 256,9 m, de 256,9 à 261,7 m, de 262,5 à 265,0 m, de la couche 
du Pannonien inférieur, et Csàkvàr, sondage No. 11, de 184,6 à 186,0 m, du 
Sarmatien supérieur. 

Remarque; Connue dès le Miocène à nos jours. Selon son habitat récent 
et fossile, c’est ime espèce halophile d’eau douce. Elle est dominante et se 
retroiive en masses abondantes dans nos écliantillons stratigraphiques. 


Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs var. pannonìca n. var. 

Planche 1, Fig. 31 — 36; Planche 11, Fig. 1 — 6 

Holotypus: Préparation diatomique No. 1678/1, photo-microscope 
Opton: 11,9—119,7; Planche IL, Fig. 3. 

Focus typiciis: Csàkvàr, sondage No. 9. 

Stratum typicum: Csàkvàr, sondage No. 9, de 126,6 à 127,7 ni, dans 
la couche diatomique du Pannonien inférieur. 

Description-diagriostique: Les cellules composent de longues chaines. La paroi épaisse 
de la cellule est cylindrique. Le disque se trouve un peu bombe à denticule périphérique: 
à 7 dents marginales par 10 fx. La surface du disque se voit clairsemé de ponctuation irréguli- 
ère. Le pseudosulcus est robuste, mais cela ne se voit pas sur la surface extérieure de la cellule. 
Le sulcus et le col sont bien développés (Fig. 5). Frustule ornée de grands pores ronds ou 



ovales, souvent méme anguleux. Chaque 10 /t contient 7 lignes ponctuées lesquelles se dis- 
posent en spirales parallèlement à la paroi. Parfois, les gros pores, se détachant, se répandent 
sans ordre le long des spirales. En ce cas, les pores provoquent un épaississement, formant 
une sorte de cótes parallèles à la paroi. Les cellules, soit à pores fréquents et bien ordonnés, 
soit clairsemées, s’alternent dans la méme chaine. Couche secondaire de paroi; entre les gros 
pores se trouvent des tout petits, très fins, en formant dans 10 // 14 lignes minces ainsi 
ponctuées. 

Remarque: Le diamètre de la frustule est pour la plupart plus grand que sa hauteur. 
L’état parsemé des pores, et leur densité varice constituent un cachet caractéristique. 

Differentialis-diagnosis: Notre spécimen se trouve plus voisin de M. granulata var. 
valida Hustedt, 1936. p. 145, Taf. L, Fig. 1. dont la forme mentre la paroi épaisse identique, 
la grosse ponctuation de la frustule et des cellules — 10 contient la rangée de 7 pores. Mais 
la variété de Hustedt mentre toujours un enchainement de cellules à frustules couvertes 
de pores. Les parois élevées des pores constituent un réseau continu et la hauteur de la frustule 
dépasse, pour la plupart, sa largeur. La largeur est de 6 à 30 la hauteur de 14 à 20 //. 
Hustedt ne fait pas mention de la fine structure à ponctuation fine de la paroi intérieure. 

Dimensions: Diamètre de 13 à 23 /jl; hauteur de 10 à 18 /x, 10 f.i 
contient 7 lignes ponctuées — à l’intérieur de celles-là on trouve 5—6 pores. 


5 * 
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Localité: Csàkvàr, sondage No. 9, de 126,6 à 127,7 m, à 144,5 in, Csàk- 
vàr, sondage No. 11, à 130,0 m et à 131,9 m, Pannonien inférieur; de 184,6 
à 186,0 m, Sarmatien supérieur; et Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 
256,9 m, diatomite du Pannonien inférieur. 

Remarque: Hustedt, Le. (Tab. 7) insiste à plusieurs reprises sur la 
fréquence en masse de M. granulata var. valida endémique et recente à Soum- 
bawa, sur son habitat lacustre ainsi que sur sa position écologique, pélagique. 


Melosira cf, distans (Ehrenberg) Kiitzing var. lirata (Ehrenberg) Bethge 

Planche II, Fig. 7—8 

1925. Melosira distans (Ehr.) Kiitz. var. lirata (Ehr.) Bethge — Melosira 
und ihre Planktonbegleiter. Pflanzenforschung, H. 3, p. 41. Jena (non vidi) 
1927 —1966. Melosira distans (Ehr.) Kiitz. var. lirata (Ehr.) Beth. — Hus¬ 
tedt I. p. 264. fig. Ili a-c. 

C’est Melosira distans (Ehr.) Kiitz. var. lirata (Ehr.) Bethge qui se trouve 
le plus près de cette forme par ses cellules basses à frustules courtes. Les 
pores, assez rares, se disposent parallèles à la paroi et au disque, en deux 
rangs. 10 fjL contient 8 rangs valvaires ponctués. La paroi cellulaire est épaisse, 
le col droit, épais. 

Dimensions: Diamètre: 7—12 hauteur 4 — 6 //. 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, dans la conche 
pannonien inférieur, peu de spécimens. 


Melosira sol (Ehrenberg) Kiitzing 
Planche II, Fig. 9 

1842. Discoplea radiata Ehrenberg — Ber. Beri. Akad. p. 265. (non vidi) 
1849. Melosira sol (Ehr.) Kiitzing — p. 31. 

1963. Melosira sol (Ehr.) Kiitz. — Hajós —Pàlfalvy p. 92, Tab. 1., Fig. 
16; Tab. III., Fig. 18. 

Les fragments seulement de quelques spécimens récoltés à Csàkvàr, 
sondage No. 9, à 144,5 m, dans la conche diatomique du Pannonien inférieur. 


Planche II (1000 X) 

1 — 2 Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var. pannonica n. var. Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 3 Melo¬ 
sira granulata (Ehr.) Ralfs var. pannonica n. var. Holotypus Csv. 9. 126,6 — 127,7 m; 4 — 6 
Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var. pannonica n. var. Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 7 —8 Melosira 
cf. distans (Ehr.) Kiitz. var. lirata (Ehr.) Bethge Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 9 Melosira sol 
(Ehr.) Kiitz Csv. 9. 144,5 m; 10 -11 Melosira sp. Csv. 31. 262,5 — 265,0 m; 12 — 16 Coscino- 
discus jambori ri. sp. Holotypus Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 17 — 21 Coscinodiscus jambori n. sp. 
Csv. 11. 184,6 — 186,0 m; 22 — 23 Coscinodiscus jambori n. sp. f. magna n. f. Holotypus Csv. 
31. 256,0-256,9 m 
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Remarque: Plancton des mers chaudes. Coiinii des dépòts littoraiix 
saumàtres miocènes (Hajós —PÀLFALVY 1963, p. 92. Magyaregregy, Fossé- 
Farkasorditó: échantillon stratigraphique No. 12 —13). Ceux des dépòts 
littoraiix sont supposablement enlavés. 

A Csàkvàr, dans les couches du sondage No. 18, on a rencontré de 
nombreiix spécimens à grande taille, et en bon état. Ceux-ci sont sùrement 
de dépòt «in situ» et non remanié. 

Melosira sp. 

Planche li, Fig. 10—11 

1963. Melosira sp. — Hajós — Pàlfalvy, p. 92, Tab. I., Fig. 2; Tab. II., 
Fig. 11. 

Nos spécimens de Magyaregregy, Fossé Farkasorditó, No. 1 — 6, s’avèrent 
conformes aux frustules de Melosira qu’on rencontre dans les associations 
de flore à très faible salinité. Leur dimension, le noinbre des dents marginales, 
et leur disposition, aussi les diamètres extérieur et intérieur du sulcus se 
montrent identiques: 9 —10 /i. 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 31, de 262,5 à 265,0 m, dans la conche 
pannonien inférieur. 

Genre: Coscinodiscus Ehrenberg 1838 


Coscìnodiscus jambori n. sp. 

Planche II, Fig. 12-21 

Derivatio nominis: D’après le nom du collectionneur, M. Aron Jambor, 
géologue à l’Institut Géologique de Hongrie. 

Holotypus: Préparation diatomique No. 2029/1; photo-microscope 
Opton: 8,0 — 119,2; Planche II, Fig. 12 —16. 

Locus typicus: Csàkvàr, sondage No. 31. 

Stratum typicum: Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, conche 
du Pannonien inférieur. 


Description-diagnostique: Disque circulaire, plat, à diamètre de 20 à 21 /i. Relief 
périférique: 1 fi. Le rebord est lisse. La surface est ornée en circuits aréolés en lignes radìaìres. 
Ou l’aréa centrale se trouve petite avec une ou plusieurs aréoles centrales, ou bien fait-elle 
absolument défaut. Les aréoles disposées en rangées radiales s’atténuent vers le bord du 
disque. Les parois aréolaires constituent un réseau continu. Au milieu du disque 8—10 aréoles 
se disposent à l’intérieur de 10 fi. Entre les rangs des aréoles non loin du rebord, de plus courtes 
rangées d’aréoles se trouvent intercalées, tandis que d’autres sont dichotomiques. Le rebord 
de la cellule est formé — par des lignes d’aréoles transversalement croisées — d’un anneau 
marginai. A l’encontre de cet anneau et des aréoles se distingue une couronne d’épines mar¬ 
ginales. On trouve 3—4 épines en 10 fi. 
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Differentialis-diagnosis: Nos spécimens soni le plus avoisinés de Coscinodiscus rothii 
(Ehr.) Grun. var. subsalsa (Juhl.-Danf.) Hustedt, 1927—1966. I., p. 402, Fig. 212a, b — 
forme saumàtre. Toutefois, on ne peut les indentifier avec ce dernier, car nos échantillons 
ne portent pas de faisceaux aréolaires. Aussi la surface n’est point convexe, mais piate. Les 
épines marginales sont plus serrées, les lignes aréolaires ne s’alignent point parallèlement par 
faisceaux mais en lignes radiales et pour la plupart dichotomiques. Le rebord de la cellule 
est lisse, non strie. Le nombre des aréoles est à peu-près identique — en 10 ^ de 10 à 11 
aréoles lesquelles, vers la marge, deviennent également de plus en plus petites. Coscinodiscus 
lacustris Grunow (1880, p. 114) est aussi voisin de nos spécimens, étant également de dépòts 
littoraux saumàtres. La grande différence se montre dans le fait que le bord de la cellule 
de l’espèce Coscinodiscus lacustris se trouve strié, aussi les épines marginales, au rebord du 
disque sont-elles plus denses (de 5 à 7 en 10 fi), de plus on y voit, plus en dedans, une deuxième 
couronne à épines moins serrées. La surface du disque est onduleuse; les aréoles sont plus 
denses, sans atténuation en avan^ant vers la marge, où elles ne constituent point de ceinture 
marginale. 


Dimensions: Diamètre: 18 — 42 diamètre de l’anneau marginai: 2 — 4 /x. 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 9, de 126,6 à 127,7 m, à 144,5 m, du 
Pannonien inférieur; Csàkvàr, sondage No. 11, de 184,6 à 186,0 m, du Sarma- 
tien supérieur; Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, et de 256,9 à 
261,7 m du Pannonien inférieur. 

Eemarque: Cette espèce se présente en premier lieu à Csàkvàr (sondage 
No. 11, de 184,6 à 186,0 m) dans les dépòts du Sarmatien supérieur littoral 
et fluvial. Il est à supposer que ce pliénomène signale l’adoucissement des 
eaux littorales. Déjà, dans le sediment d’eau peu profond du Pannonien 
inférieur, cette espèce se présente en abondance avec ses variétés nombreuses, 
comme celle caractéristique permanente. 


Coscinodiscus jambon n. sp. f. magna n. f. 

Pianelle II, Fig. 22 — 23; Planche III, Fig. 1 — 2 

Flolotypus: Préparation diatomique No. 2029/1; photo-microscope 
Opton: 11,9—116,8; Planche IL, Fig. 22 — 23. 

Locus typicus: Csàkvàr, sondage No. 31. 

Stratum typicum: Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, dans 
la conche d’aléurite diatomique du Pannonien inférieur. 

Differentialis-diagnosis: Le grand diamètre du disque diffère de l’espèce, aussi la large 
ceinture marginale, et les grandes épines longues disposées toutes serrées présentent-elles des 
divergences. Les petites aréoles partant du centre, et évoluant en 3—4 sens font rappeler 
à de rangs de perles intercalés. 

Dimensions: Diamètre: 45 — 65 //. 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, dans la conche 
du Pannonien inférieur. 

Remarque: Notre espèce n’a été rencontré que dans l’échantillon stra- 
tigraphique signalé plus haut. 
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Coscinodisciis jambon n. sp. f. bìseriata n. f. 

Planche III, Fig. 3 — 8; Pianelle IV, Fig. 1 — 2 

Holotypus: Préparation diatomique No. 2029/1; photo-microscope 
Opton: 8,0—116,0; Planche III., Fig. 6—8. 

Locus typicus: Csàkvàr, sonclage No. 31. 

Stratum typicum: Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 in, dans 
la conche d’aléurite à Diatomées du Pannonien inférieur. 

Differentialis-diagnosis: La variété diffère de Tespèce-type par le rang d’aréoles tra¬ 
pani le disque en ligne onduleuse, et par les aréoles allongées qui se disposent parallèlement 
des deux cótés, formant ainsi une ornementation apparemment axiale-longitudinale (Planche 
IV., Fig. 1-2). 

Dimensions: Diamètre: de 25 à 30 

Localité; Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, dans la conche 
dn Pannonien inférienr. 

Remarqne: L’ornementation concentriqne, radiaire dn disqne — caraeté- 
risant les espèces pélagiqnes — prend nne disposition longitndinale; en méme 
temps, le diamètre régnlièrement circnlaire de la cellnle s’allonge: ce change- 
ment est l’effet d’nne diminntion de la salinità — l’effet de l’adaptation. 

Coscinodiscus jambon n. sp. f. minor n. f. 

Planche III, Fig. 9 —11 

Holotypus: Préparation diatomique No. 2029/1; photo-microscope 
Opton: 15,0 — 118,6; Planche III, Fig. 9. 

Locus typicus: Csàkvàr, sondage No. 31. 

Stratum typicum: Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 in, dans 
la conche d’aléurite à Diatomées du Pannonien inférieur. 

Differentialis-diagnosis: Notre sujet diffère de l’espèce par sa petite taille, par sa 
ceinture périphérique et enfin par sa couronne marginale d’épines très serrées. 

Dimensions: Diamètre: de 13 à 17 ji. Diamètre du type: 17 //. 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 9, de 126,6 à 127,7 m, Csàkvàr, sondage 
No. 31, de 256,0 à 256,9 m, dans la conche du Pannonien inférieur. 

Remarque: Se retrouve ensemble avec l’espèce. 


Planche UI (1000 X) 

1—2 Coscinodiscus jambori n. sp. f. magna n. f. Csv. 31. 256,0 — 256,9 in; 3 5 Coscinodiscus 

jamborì n. sp. f. biserìata n. f. Csv. 31. 256,0—256,9 m; 6 — 8 Coscinodiscus jambori n. sp. 
f. biseriata n. f. Holotypus Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 9 Coscinodiscus jambori ii. sp. f. minor 
n. f. Holotypus Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 10 11 Coscinodiscus jambori n. sp. f. minor n. f. 

Csv. 9. 126,6 — 127,7 m; 12 — 13 Coscinodiscus parvus n. sp. Holotypus Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 
14 — 16 Coscinodiscus parvus ii. sp. Csv. 9. 126,6 — 127,7 m; 17 Coscinodiscus lacustris Grun. 
Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 18 — 20 Coscinodiscus oculus-iridis Ehr. Csv. 11. 184,6 — 186,0 m 
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Coscinodiscus parvus n. sp. 

Planche III, Fig. 12 — 16 

Holotypus: Préparation diatomique No. 2029/1; photo-microscope 
Opton: 8,3—119,0; Planche III., Fig. 12 —13. 

Lociis typicus: Csàkvàr, sondage No. 31. 

Stratum typicum: Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, dans 
la conche d’aléurite à Diatomées du Pannonien inférieur. 

Description-diagnostique: Disque circulaire plat, rebord lisse; diamètre: 13 //. L’aréa 
centriqiie fait absolument défaut. Dans le centre du disque, les aréoles se présentent en 
désordre, devenant radiales, vers le bord du disque quelquefois dichotomiques et se réduisant. 
Au milieu du disque 10—12 aréoles se disposent à l’intérieur de 10 fJi. 

Differentialis-diagnosis: L’espèce avoisine le plus près Coscinodiscus jambori n. sp. f. 
minor n. f., mais à diamètre plus petit et la zone marginale des lignes pointillées obliquement 
croisées ainsi que la couronne des épines marginale y manquent; en outre dans le centre du 
disque, les aréoles se présentent en désordre. 

Dimensions: Diamètre: de 10 à 14 fi, 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 9, de 126,6 à 127,7 m, Csàkvàr, sondage 
No. 31, de 256,0 à 256,9 m, et de 262,5 à 265,0 m du Pannonien inférieur. 

Remarque: Espèce fossile saumàtre. 


Coscinodiscus lacustris Grunow 
Planche III, Fig. 17 


1880. Coscinodiscus lacustris Grunow — in: Cleve et Grunow, p. 114. 
Dimension: Diamètre: 60 fi, 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, dans la conche 
du Pannonien inférieur. 

Remarques: Forme littorale fréquente dans les emhouchures fluviales 
et les còtes des mers européennes. 


Coscinodiscus ociilus-iridis Ehrenherg 
Planche III, Fig. 18 — 20 

1838. Coscinodiscus oculus-iridis Ehrenherg — Ahh. Beri. Akad. p. 147. 
(non vidi) 

1968/a. Coscinodiscus oculus-iridis Ehr. — Hajós, pp. 110 — 111, Taf. 
XX., Figs. 1-6; Taf. XXL, Figs. 1-5; Taf. XXIL, Figs. 1-3; Taf. XXIIL, 


Planche IV (1000 x) 

1 — 2 Coscinodiscus jambori n. sp. f. biseriata n. f. (le centre du disque 4300 X ) Csv. 31. 256,0 — 
256,9 m; 3 — 4 Actinoptychus trilobatus n. sp. (le centre du disque 1000 x) Csv. 9. 144,5 m 
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Figs 1-2; Taf. XXIV, Figs, 1-2; Taf. XXV, Figs 1-2; Taf. LXII, 
Fig. 25. 

On n’a rencontré qiie des spécimens fragmentairs: Csàkvàr, sondage 
No. 11, de 184,6 à 186,0 m, dans la couche du Sarmatien supérieur. 

Remarque: Forme répandue de plancton. Les débris de frustules ont 
été sùrement trainés des régions de mers plus profondes, ou bien ont été 
remaniés des dépòts de mers profondes. 

Famille: Actinodiscaceae Schiitt 1896 
Genre: Actinoptychus Ehrenberg 1839 

Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg 
Planche V, Fig. 1 — 2, 4—5 

1838. Actinocyclus senarius Ehrenberg — Die Inf. als vollkommene 
Org., p. 172, PI. 21, Fig. 6 (non vidi). 

1843. Actinoptychus senarius (Ehr.) — Ehrenberg: K. Akad. Wiss. 
Berlin, Phys. Abh. 1841. p. 400, PI. 1, Fig. 27 (non vidi). 

1968/a. Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. — Hajós, pp. 120 — 121, Taf. 
XXIX., Figs 13-14; Taf. XXX., Figs. 1 — 5, 9. 

Nos exemplaires sont relativement de petite taille, à surface fortement 
ondulée. 

Diamètre: 28—50 p, 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 9, de 126,6 à 127,7 m, Paiinonien infé- 
rieur; Csàkvàr, sondage No. 11, de 184,6 à 186,0 m, Sarmatien supérieur; et 
Csàkvàr, sondage No. 31, de 256,0 à 256, 9 m, dans la couche du Pannoiiien 
inférieur. 

Remarque: Répandu dans toutes les régions littorales, aussi dans les 
embouchures fluviales; c’est du plancton littoral tolérant la diminution de 
la salinité: euryhaline, néritique. Connu dès le Crétacé supérieur. 

Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg 
var. tamanica (Jousé) Hajós 
Planche V, Fig. 3, 6—9 

1949—1950. Actinoptychus undulatus (Bail.) Ralfs var. tamanica Jousé 
— Prochkina — Lavrènko IL, p. 97, Tab. 34., Figs. 2/a, b. 


Planche V (1000 X) 

1 — 2 Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 3, 6 Actinoptychus senarius 
(Ehr.) Ehr. var. tamanica (Jousé) Hajós Csv. 9. 126,6 — 127,7 m; 4 — 5 Actinoptychus sena, 
rius (Ehr.) Ehr. Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 7 9 Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. var. lama- 

nica (Jousé) Hajós Csv. 31. 256,0 — 256,9 m; 10 — 11 Actinoptychus trilohatus n. sp. Csv. 11. 
132,2 m 
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1968/a. Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. var. tamanica (Jousé) Hajós 
^ pp. 121-122, Taf. XXX., Figs 10-15. 

Forme marine, euryhaline, fossile connue jusqu’à présent dans le Miocène 
inférieur et supérieur. Les sondages de Csàkvàr ont montré que dans les 
couches du Pannonien inférieur on rencontre cette forme ensemble avec 
l’espèce typique. 

Diamètre: 26 — 35 [i. 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 9, de 126,6 à 127,7 m, et Csàkvàr, 
eondage No. 31, de 256,0 à 256,9 m, dans la conche du Pannonien inférieur. 

Remarque: Les nombreuses formes intermédiaires qui sont à constater 
elitre l’espèce et cette variété mentre l’adaptation continue aux changements 
de la teneur des eaux en sei. Les localités de Hongrie présentent sans excep- 
tion des variétés signalant ime baisse de salinité. 


Actinoptychus trilobatus n. sp. 

Planche IV., Fig. 3-4; Pianelle V, Fig. 10—11 
Pianelle VI, Fig. 1-6 

Holotypus: Préparation diatomique No. 1682/1; plioto-microscope 
Opton: 9,0 — 120,8; Planche \ 1, Fig. 1, 3. 

Locus typicus: Csàkvàr, sondage No. 11. 

Stratum typicum: Csàkvàr, sondage No. 11, à 132,2 m, dans la conche 
diatomique du Pannonien inférieur. 

Description-diagnostique: Diamètre du disque: 63 //. Circonférence circulaire, tri- 
lobée. Surface à ondulations aplaties, partagée en trois champs triangulaires élevés, et eii 
trois autres bas. Les trois champs élevés sont ralliés en arcs par une baguette hyaline, lisse, 
à trois branches poussant de la frustale. Au centre de cette baguette hyaline on aperQoit un 
petit point, lequel est, selon tonte vraisemblance, une proéminence. Au milieu de chaque 
champs has, il s’élève une forte épine marginale. Le bord des champs élevés, la marge du 
disque se recourhe en are. La surface valvaire est ornée — par champs — de ponctuation 
parallèle à l’axe de la baguette hyaline, rangée en lignes croisées transversalement. 10 con- 
tiennent 14 points. Sous la frustale à ponctuation les champs aréolaires sont effacés — 10 // 
contiennent 5 aréoles. Les secteurs à niveau has composent, auprès de l’aréa centrale, de lisses 
champs arqués. Cette partie lisse est le prolongement de la baguette à trois branches. Les 
deux surfaces valvaires (épi- et hypovalves) se placent détournées de 60°, fune par rapport 
à l’autre. Le secteur élevé re^oit une partie valvaire abaissante, tandis que le secteur bas 
en regoit une élevée. Voici pourquoi la photo microscopique montre l’épivalve et Thypovalve 
l’un sur l’autre, et l’épine marginale, ainsi que la baguette hyaline semblent avoir six branches. 
La cellule, en vue latérale, montre une surface à ondulation parallèle. Le disque à la marge lisse. 

Differentialis-diagnosis: Cette forme diffère essentiellement de l’espèce Actinoptychus 
senarius (Ehr.) Ehr., car les champs triangulaires se recouvrent de points à points de dimen- 
sion et d’abondance égales. (Hajós 1968a, pp. 120 — 121, Taf. XXIX., Figs. 13—14; Taf. 
XXX., Figs. 1 — 5, 9.) L’aréa centrale est sextagonale, d’où s’élève la baguette hyaline à 
trois branches, liant les champs élevés. 


Planche VI (1000 X) 

1, 3 Actinoptychus trilobatus n. sp. Holotypus Csv. 11. 132,2 m; 2, 5 Actinoptychus trilo 
batus n. sp. Csv. 9. 144,5 m; 4, 6 Actinoptychus trilobatus n. sp. Csv. 11. 132,2 m 
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Dimension: Le diamètre du disque et l’ordre de grandeur des rayons 
des baguettes hyalines centrales montrent des différences très variées. Dia¬ 
mètre: de 55 à 110 fi. Rayon de la baguette centrale: de 5 à 20 fi. Le nombre 
des aréoles est de 5 à 6 en 10 fi. Les rangs à ponctuation sont de 14 à 15 à l’in- 
térieur de 10 fi. 

Localité: Csàkvàr, sondage No. 9, de 126,6 à 127,7 m, à 144,5 m, Csàk- 
vàr, sondage No. 11, à 130,0 m, à 132,2 m, et Csàkvàr, sondage No. 31, de 
256,0 à 256,9 m, Pannonien inférieur. 

Remarque: Espèce de taille relativement grande, à frustale mince, 
s’étant dérivée, quand la mer fermée pannonienne commengait à perdre de 
sa salinité, de VActinoptychus senarius (Ehr.) Ehr., — espèce essentiellement 
marine — mais l’adoucissement des eaux et le changement de la pression 
osmotique en a créé la nouvelle espèce adaptatrice et aussi plus différenciée. 
Cette espèce est déjà connue dans la Montagne de Tokaj, non loin de la com- 
mune Tàllya, où l’on a découvert des couches à Diatomées, contenant notre 
espèce dans une association de microflore identique. Dans une macrofaune 
nous ne l’avons rencontrée — et avec vérification — que dans les couches 
du Pannonien inférieur du bassin de Csàkvàr. 


Tableau No. l 


Positions stratigraphiques des assises à Diatomées^ 
dans le bassin néogène de Csàkvàr 


No du sondage 

Position 
des couches 
à Diatomées 


-f- Csv. 9 Pannonien 

de 126,6 à 127,7 m 
de 144,4 à 144,6 m 

Diatoinite 

Aléurite diatomique 

-f- Csv. 11 Pannonien 

de 127,0 à 131,8 m 

1 Diatomite 

inférieur 

de 132,0 à 132,3 m 

Diatomite 

Sarmatien 

supérieur 

de 184,6 à 186,0 m 

1 Diatomite 

-f- Csv. 18 Pannonien 
inférieur 

de 85,0 à 96,0 m 

Aléurite calcaire 

-t Csv. 31 Pannonien 

de 256,0 à 256,9 m 

1 Aléurite diatomique 

inférieur 

de 256,9 à 261,7 m 
de 261,7 à 265,0 m 

Aléurite diatomique 
Diatomite 


i — voir évaluation en pourcentage (Tableau No. 3, dans la II® partie). 
Csv. ^ Csàkvàr. 
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NEUE SCENEDESMEN 

MIT SÀULENARTIG VERBREITERTER STACHELBASIS 


Von 

T. Hortobagyi 

INSTITUT fOr botanik und pflanzenphysiologie, agrarwissenschaftliche universitàt, 

gódOllO 

(Eingegangen am 16. Mai 1970) 


Author described thè first columnar, tliorn-based Scenedesmus in 1954. Sub- 
sequently this characteristic morphosis was found in several localities and in several 
species in Hungary and abroad. In thè present study thè author describes a new form 
f. danubialis Hortob., of thè first described Scenedesmus Soói Hortob., as well as thè 
new species S. pseudoquadricauda Hortob., and S. pseudolongispina Hortob., and 
thè new forms S. pseudolongispina Hortob. f. jiagellocaudatus Hortob., and S. colum- 
natus Hortob. var. bicaudatus Hortob. v. crassispinosus Hortob. 

The new taxa were found to occur in thè basins for thè segregation, and those 
for eiirichment of thè Budapest Water Works, fed by Danube water, in thè months 
Aprii, June, August and September. During thè year pH fluctuated between 7.73 — 8.70 
in thè segregating basin, while in that for enriching ground-water between 7.48 — 8.98. 


1. Scenedesmus Soói Hortob. var. bicaudatus Hortob. f. danubialis Hortob. n. f. 

Abb. 2-3 

Scenedesmus Soói war der erste jener Scenedesmen, von denen festge- 
stellt wurde, dass die Stacheln aiif den Randzelleii des Coenobiums mit breiter 
Basis aufsitzen (Hortobagyi, 1954, p. 104, Abb. 43—44). Seither sind mehrere 
unter der Art stehende Taxa dieser Algen wie var. verrucosus Hortob., var. 
symmetro-granulatus Hortob., var. symmetro-caudatus Hortob., var. tiszae 
Uherkov., var. bicaudatus Hortob., f. granulatus Hortob. zum Vorschein 
gekommen. Zu diesen gesellt sich min eine neuere Form, die aus den mit 
Donauwasser gespeisten Absetz- bzw. Anreicherungsbecken der Hauptstàdti- 
schen Wasserwerke entnommenen Proben (43/69 August und 50/69 September) 
hervorgekommen sind. 

Coenobien vierzellig, Zelleii ovai, alternierend und 8 bis 9,2 X 3,4 bis 
4,2 fi gross. Auf der Membrane zieht sich eine von den Polen ausgehende, 
kiirzere oder làngere, aus grossen Wiilsten bestehende Reihe hin, oder die 
Wiilste bedecken die Mittelzellen an ihren Polen, die Randzellen hingegen an 
den Polen und an den nach aussen gerichteten Seitenwandteilen. Die cbarak- 
teristischen Stacheln der àusseren Zellen finden sich nur in der einen Diago¬ 
nale, sie sind kràftig, mit breiter Basis auf den Zellen aufsitzend, stumpfendig, 
schief nach aussen weisend, 6,0 — 10,7 fi gross. 
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Von der var. bicaudatus unterscheidet sich die neue Form durch ihre 
grossen Wiilste. Fin seltenes Taxon. 

2. Scenedesnius pHeudoquadricaiida Hortoh. n. sp. 

Abb. 1 

Es gibt — zumindest aus Ungani — kaum eine Arbeit, die nicht auch 
auf die Griinalge Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. einginge, sofern in 
der Phytocoenose Scenedesmen vorkommen, Eine oberflàchliche Untersuchiing 
vermag jedoch hàufig hierher auch Taxa einzureihen, die anderen Arten ange- 
hòren. In der Literatur finden sich auch hierfiir viele Beispiele. Die tatsàchlich 
als S, quadricauda anzusehenden Algen sind indes nach meinen bisherigen 
Forschungen keineswegs so hàufig, wie dies allgemein angenommen zu werden 
pflegt. Die mikroskopischen Untersuchungen nach dem Phasenkontrastver- 
fahren haben zahlreiche Einzelheiten aufgedeckt, die der Aufmerksamkeit des 
Betrachters bei Untersuchungen mit dem gewòhnlichen Mikroskop leicht ent- 
gehen konnten. Sicherlich diirfte es auf diesen gleichen Grund zuruckzufiihren 
sein, dass wir auf die Formen mit breiter Stachelbasis erst in den letzten Jah- 
ren hinweisen konnten. 

Die sàulenartige Verbreiterung der Stachelbasis hat sich als parallel auf- 
tretende Morphose erwiesen. Derartige Gestaltbildungen habe ich auch bisher 
schon bei mehreren bekannten Taxa angetroffen. Neuestens konnte ich die 
kràftige und ausgepràgte Verbreiterung der Stachelbasis an den scheinbar 
typischen Quadricauda-Coenohien aus der (dem Absetzbecken der Haupt- 
stàdtischen Wasserwerke entnommenen) Probe 12/69 (Aprii) beobachten. 

Zellgròsse 15 bis 16,5x5,4 bis 6,5 Die nach aussen gerichtete Wand 
der Randzellen ist konvex gewòlbt, an den Polen schief stehende, 13 —15 // 
lange, gebogene, spitzendige Stacheln. Zellenden gekriimmt, die Zellen beriih- 
ren sich mit etwa 4/5 ihrer Gròsse. Glatte Membran. 

Von Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. unterscheidet sich die neue 
Spezies durch die Verbreiterung der Stachelbasis. — Selten vorkommend. 

3. Scenedesmus pseudolongispina Hortob. n. sp. 

Abb. 4 

Bislang habe ich in der Probe 12/69 (Aprii) aus dem Donauwasser- 
Absetzbecken ausschliesslich vierzellige Coenobien beobachtet. Zellen gedrun- 


Abb. 1. Scenedesmus pseudoquadricauda Hortob. n. sp. 

Abb. 2 — 3. Scenedesmus Sodi Hortob. var. bicaudatus Hortob. f. danubialis Hortob. n. f. 
Abb. 4. Scenedesmus pseudolongispina Hortob. n. sp. 

Abb. 5. Scenedesmus pseudolongispina Hortob. f. flagellocaudatus Hortob. n. f. 

Abb. 6. Scenedesmus columnatus Hortob. var. bicaudatus Hortob. f. crassispinosus Hortob. ii. f. 
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gen, die Wànde der Randzellen nach aussen hin armbrustartig gewòlbt. An 
ihren Polen sitzen schief nach aussen weisende, etwas gekrummte oder wellige, 
spitze Stacheln, deren Basis sàulenartig verbreitert ist. An den Polen der 
Mittel- und der Randzellen kònnen ein oder zwei kleine Zàhne sitzen. Die 
Zellen schmiegen sich mit einer mehr als ihrer halben Lànge entsprechenden 
Kòrperflàche aneinander an. Pole hochgewolbt, Zellwànde glatt. — Scitene 
Art. 

Am nàchsten steht ihm die Spezies Scenedesmus longispina Chod., von 
der er sich hauptsàchlich durch scine Stachelbasis unterscheidet. 

Zellgròsse 11,7 bis 13,0x4,7 bis 5,3 Stachellànge 13 —15 p, 

4. Scenedesmus pseudolongispina Hortob. f. flagellocaudatus 

Hortob. n. f. 

Abb. 5 

Vierzellige Coenobien in den Wasserproben 12/69 (Aprii, Absetzbecken) 
und 50/69 (September, Anreicherungsbecken). Gròsse der gedrungenen, làng- 
lich ovalen Zellen 10,4 bis 11,6x4,0 bis 4,8 fi. Ihre hochgewòlbten Pole kònnen 
je einen Wulst oder einen kleinen Stachel tragen. Die Zellen schmiegen sich 
mit mehr als einer halben Kòrperlànge aneinander. Auf den Randzellen sitzen 
diinne, schràg nach aussen gerichtete, stark gewellte, 15,6 —18,2 fi lange, 
nadelspitze Fortsàtze, die auf den Zellen mit breiteren Stachelbasen aufsitzen. 
Zellwand im iibrigen glatt. — Scitene Form. 

Von der Art unterscheidet sich die Form durch ihre diinnen, gewellten 
Fortsàtze. Stellt eine der Alge Scenedesmus longispina Chord. f. capricornus 
Skuja entsprechende parallele Morphose dar. 

5. Scenedesmus columnatus Hortob. var. bicaudatus Hortob. 

f. crassispinosus Hortob. n. f. 

Abb. 6 

Coenobien vierzellig, Zellen in einer Ebene stehend, Thalli nicht ge- 
kriimmt. Zellgròsse 10,5 bis 12,0x3,0 bis 3,5 /i, Oberflàche mit winzigen Wiil- 
tens bedeckt. An den Zellen làuft eine kràftig entwickelte Làngsrippe entlang. 
An den Polen 1 — 2 gleichfalls gut entwickelte Stacheln. Auf den Randzellen 
in Richtung der einen Diagonale leicht gebogene, nach aussen gerichtete, 
kràftige, stumpfendige Stacheln, die mit breiteren Stachelbasen auf den Zell- 
wànden aufsitzen. Die Stacheln sind, samt ihren Basen, 8,5 — 9,3 fi lang. 

Die neue Form kommt in der Probe 19/69 (Juni, Anreicherungsbecken) 
vor. Sie ist selten. 

Innerhalb der Art sind mehrere niedriger eingeordnete Taxa bereits 
bekannt, u. zw. var. bicaudatus Hortob., var. bicaudatus Hortob. f. gracilis; 
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f. heterospinosiis Hortob.; var. tropicus Hortob.; var. sexangulus Hortob.; var. 
bicaudatus Hortob. f. hanoiensis; var. indicus Hortob. 

Dieso neue Form ist von var. bicaudatus durch ihre sehr kràftigen Sta- 
cheln und durch die zusammenhàngende, gut entwickelte reifenartige Làngs- 
verdickung, von var. bicaudatus f. gracilis (Buzsàk, 1967) hingegen durch ihre 
kiirzeren Stacheln und durch die kràftige Làngsverdickung der Zellen abge- 
sondert. Von var. bicaudatus f. hanoiensis trennt sie die starke Verdickung in 
Làngsrichtung ab. Die var. indicus (Indien, 1969) gehòrt gleichfalls zum Bicau- 
dafus-Typ, doch unterscheidet sie sich von ihr durch die kleinen Stacheln der 
Fole, und anders geartet sind auch die Zierden der Zellwànde. 

Die Stachelgestaltung, die winzigen Stacheln der Fole, die àusseren Sta¬ 
cheln und die Làngsverdickung stimmen mit den Merkmalen der aus Hanoi 
beschriebenen var. tropicus vòllig iiberein, doch hat diese letztere 4 Stacheln. 


Die Phytocoenosenverhàltnisse der Algenvorkommen 

1. Scenedesmus Soói Hortob. var. bicaudatus Hortob. f. danubialis Hortob* 

22. 8. 1969. Mit dem Wasser des Absetzbeckens gespeister Negativbrunnen. 
Wassertemperatur 11° C. 

Die meisten Organismen gehòren zur Klasse der Bacillariophyceen, doch 
sind auch Algen anderer Stàmme und Klassen in grosser Mannigfaltigkeit ver- 
treten. Centrales sind mit 79%, Pennales mit 7%, Scenedesmus-Arten mit 4%, 
Ankistrodesmus-Aiten mit 1%, Microcysten und Aphanizomenon-Arten mit je 
2% vertreten. An Planctomyces Békefii fanden sich 2%. 


Bacillariophyceae 

86% 

Chlorophyceae 

7% 

Cyanophyta 

4% 

Planctomyces 

2% 

sonstige 

1% 


15. 9. 1969. Mitte des Grundwasseranreicherungsbeckens. Wassertemperatur 
+18,6° C. 

Das Coenobium charakterisieren die Blaualgen. Bei grosser gestaltlicher 
Vielfalt sind die Scenedesmen — mit 36% — auch zahlenmàssig stark ver¬ 
treten. Die sonstigen Anteile: Kirchneriella-Arten 4%, Ankistrodesmus falca- 
tus var. spirilliformis 2%, an Bacillariophyceae die Pennales 33%, die Centrales 
4%. Die meisten Cyanophyceae — Anteil 18% — sind fadenformig. 

Bacillariophyceae 37,0% 

Chlorophyceae 42,5% 

Cyanophyta 20,0% 

sonstige 0,5% 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 


88 


T. hortobAgyi 


2. Scenedesraiis pseiidoquadrìcaiida Hortob. 

17. 4. 1969. Mitte des Absetzbeckens. Wassertemperatur -|-10,5° C. 

Die Bacillariophyceae dominieren. Die Centrales machen 96%, die Peri- 
nales 3% aus. Das resti. 1% entfàllt in erster Linie auf Chlorophyceen. 

3. Scenedesmus pseudolongispìna Hortob. 

17. 4. 1969. Mitte des Absetzbeckens. Wassertemperatur -[-10,5° C. Siehe 
Punkt 2. 

4. Scenedesmus pseudolongispina Hortob. f. flagellocaudatus Hortob. 

17. 4. 1969. Mitte des Absetzbeckens. Wassertemperatur -|-10,5° C. Siehe 
Punkt 2. 

15. 9. 1969. Mitte des Grundwasseranreicherungsbeckens. Wassertemperatur 
+18,6° C. Siehe Punkt 2. 

5. Scenedesmus columnatus Hortob. var. bicaudatus Hortob. 
f. crassispinosus Hortob. 

26. 6. 1969. Mitte des Grundwasseranreicherungsbeckens. Wassertemperatur 
+28° C. 

Unter den Organismen der Phytocoenose sind am stàrksten die Bacii- 
lariophyceae, u. zw. die Centrales mit 48,5%, die Pennales mit 7% vertreten. 
Unter den Chlorophyceae sind die Scenedesmen vielfàltig und hàufig: 13%. 
Elakatothrix gracilis 4%, Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis 2,5%, 
Nephrochlamys allantoidea und iV. Willeana 1,5%, Ankistrodesmus minutissi- 
mus 1,5%. Von den Cyanophyten nehmen die Microcysten 11% ein. Weitere 
Anteile: Planctomyces Békefii 2%, Chroomonas reflexa 3% {Dinophyceae), 


Bacillariophyceae 

55,5% 

Chlorophyceae 

24,0% 

Cyanophyta 

14,0% 

Pyrrophyta 

3,5% 

Planctomyces 

2,0% 

sonstige 

1,0% 


Unter den Scenedesmen steht S. spinosus mit 5% an erster, S. opoliensis 
mit 1,5% an zweiter Stelle. 

1. Scenedesmus Scoi Hortob. var, bicaudatus Hortob. f. danubialis Hortob. n. f. 

Fig. 23. 

Cellulis ellipticis, alternantibus, 8 —9,2 X 3,4 —4,2 /li; membrana cellularum a polis incipieiiter 
serie longiore —breviore verrucarum maiuscularum vel forte verrucis in cellulis intermediis 
circa polos, in cellulis autem extimis et ad polos et ad latera dispositis ornata; polis cellula- 
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rum extimarum spìnis oblique extrorsis, crassis, basi lata adiiatis, obtusis, 6 — 10,7 // longis,. 
singulis, secundum unum diagonalem tantum dispositis. 

A var. bìcaudato Hortob. verrucis magnis distinctus. 

2. Scenedesmus pseudoquadrìcauda Hortob. n. sp. 

Fig. 1 

Cellulis 15 — 16,5x5,4 — 6,5 elongatis, pariete extrorso convexis, magna cuin superficie 

(quattuor partibus longitudinis) inter se connexis, membrana levibus, polis depresse convexis; 
spinis singulis in polis cellularum extimarum basi lata sedentibus, obliquis, bene evolutis,. 
parum arcuatis vel undulatis, acutis, 13-15 n longis. 

A S. quadricauda (Turp.) Bréb. basi spinarum distinctus. 

3. Scenedesmus pseudolongìspìna Hortob. n. sp. 

Fig. 4 

Cellulis 11,7 -13x4,7 — 5,3 fi, curtis, parum maiore parte quam dimidia longitudinis inter 
se connexis, polis alte convexis, parietibus extrorsis cellularum extimarum arcuate con¬ 
vexis; in polis cellularum extimarum spinis singulis oblique extrorsis, 13 — 15 fi longis, parum 
arcuatis vel undulatis, acutis, basi columniformi in pariete levi sedentibus; in polis cellula- 
rum forte 1 — 2 dentibus parvis. 

4 S. longispìna Chod. basi spinarum differt. 


4. Scenedesmus pseudolongìspina Hortob. f. flagellocaudatus Hortob. n. f. 

Fig. 5 

Cellulis curtis, levibus, ellipticis, 10,4—11,6x4 — 4,8 fi, maiore parte quam dimidia longi¬ 
tudinis inter se connexis, extimis earum appendicibus 15,6—18,2 fi longis, tenuibus, oblique 
extrorsis, valde undulatis, acutissimis, basi latiore adnatis instructis; polis alte convexis, 
verrucis singulis vel spinis parvis ornatis. 

A specie appendicibus tenuibus, undulatis, prò ratione longioribus differt. 


5. Scenedesmus columnatus Hortob. var. bicaudatus Hortob. f. crassìspinosus Hortob. n. f. 

Fig. 6 

Cellulis 10,5-12 X3 - 3,5 fi, seriebus papillarum brevibus, costis singularibus longitudinali- 
bus, valde crassis ornatis; polis cellularum convexis, spinis 1 — 2 brevibus, bene evolutis 
instructis; polis cellularum extimarum spinis singulis, parum arcuatis, 8,5 —9,3 fi longis, 
parum obliquis, crassis, obtusis, basi latiore adnatis, secundum unum diagonalem disposi¬ 
tis ornatis. 

A var. bicaudato Hortob. spinis valde crassis costisque longitudinalibus non interruptis, 
bene evolutis differt. 
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DNA, RNA, TOTAL PROTEIN 
AND HISTONE INVESTIGATIONS IN TOBACCO PLANTS 
OF GENETICALLY TUMOROUS 
AND NORMAL CONDITIONS 


By 

E. 1. Kovacs 

DEPARTMENT OF EVOLUTION AND GENETICS, L. EOTVOS UNIVERSITY OF SCIENCES, BUDAPEST 

(Received December 16, 1970) 


Tbe DNA, RNA, total protein and histone contents of normal phenotype parts 
in tumor-forming and in non-tumorous tobacco plants do not exhibit specific dif- 
ferences. DNA and histone contents of tumors are outstandingly high. RNA/DNA 
and histone/DNA ratios are lower in tumors and stems than in leaves. Histone/DNA 
ratio is closely correlated with thè RNA content of cells, connected also with tumor 
development. Results imply that besides histones also RNA may bave an important 
regulative role in celi differentiation, tissue organization and in formation of genetic 
tumors. Biochemical data attest also thè homology of tumors and stems. 


Introduction 

Concerning investigations into tumor formation (Braun and Stonier 
1958, Bayer 1965, Smith 1967), biochemical, physiological, morphological 
and cytological characteristics of normal (non-tumor) tissues and tumor tissues 
bave been compared so far. The elaboration of theories relating to thè mecha- 
nism of tumor formation has been attempted on thè basis of deviations ob- 
served in thè behaviour of thè two tissue types. The behaviour of plant parts 
of normal phenotype but of different genotype (of genetically tumorous and 
non-tumorous conditions) is, on thè other hand, not known. In thè course of 
thè present experiments, thè characteristics of nucleic acid and protein con¬ 
tents in plants of genetically tumorous and of non-tumorous conditions have 
been examined. 


Material and method 

Experiments were made with Nicotiana alata (2n), N. glauca (4n) and N. langs- 
dorffii (2n) species and their hybrids. The experimental plants were grown in thè Biological 
Station of thè L. Eòtvòs University at Alsógòd. Greenhouse plants of 9 — 12 leaf phases 
were used in thè experiments. 

Before sampling, thè plants were thoroughly washed with water, then with sterile 
distilled water. Leaf samples invariably represented leaves from thè top as well as from thè 
middle and bottom parts of thè plants so that physiological differences, owing to variations 
in leaf position, could be eliminated. The same principle prevailed when sampling thè stems; 
whenever it was possible whole stems were tested. 
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A slightly modified Schmidt and Tannhàuser method was used to separate nucleic 
acid and protein fractìons (Volkin and CoHN 1954). Nucleic acid quantity was estimated 
on thè basis of ultra-violet light absorption and with diphenylamine as well as orcin reagents 
(Volkin and Cohn 1954). Protein measurement was carried out with thè method of Lowry 
et al. (1951); 0.25 N HCl was used for thè extraction of histones from crude chromatin 
(Murray 1966). 

Dry matter content was estimated from plant quantities of 1 — 3 g fresh weight. The 
weighed samples were kept at 110 °C for 20 minutes, then placed in an exsiccator contain- 
ing P 2 O 5 , and dried unti! attaìning weight constancy. Experimental values were evaluated 
by statistica! methods. 


Results 

Nucleic acid and protein content values of thè various tobacco species 
and hybrids are given as related to fresh weight, since it was found that these 
values trend to correspond with thè specific activity values occurring during 
isotope incorporation better than those related to dry matter (Kovacs, 1971). 
Dry matter content is presented bere only as Information material. In generai, 
thè dry matter content of leaves is higher than that of stems, and it is thè 
smallest in tumors (Table I). 

Nucleic acid and protein contents of tobacco plants and their hybrids 
are shown in Table 1. As regards thè nucleic acid and protein contents of leaves 
and stems, some differences characteristic of species and their hybrids can be 
observed. The effects of thè various genoms are varying in hybrids. In generai, 
thè effect of N. langsdorffii (L) and alata (A) genoms dominates over thè glauca 
(G) genom. This is apparent from thè fact that in most of thè cases thè nucleic 
acid, protein and dry matter content values of thè hybrids approximate thè 
N. langsdorffii and N. alata values (see Table I). The increasing dominance of 
genoms (from thè most recessive behaviour) may be as follows: G <C A < L. 

Although there are smaller differences in thè DNA, RNA, total protein 
and histone contents of thè plant leaves examined (Table I), no specific dif¬ 
ferences could be pointed out between tumor-forming and non-tuinor-forming 
plants. Variance values of nucleic acid and protein in norinal (non-tumor- 
forming) and in tumor-forming groups do not differ significantly according 
to thè F-test at thè 5 per cent probability level (Table II). The f-test shows 
that thè means of tumor-forming and of non-tumor-forming groups are in 
agreement (P > IO per cent); (see Table II). These statemeiits are valid also 
for stem values. 

In stems, thè DNA content is lower by 20 — 50 per cent, RNA by 40 — 
60 per cent, total protein by 80 — 90 per cent and histone content by 50 — 70 per 
cent than in leaves. No specific difference can be found between tumor-forming 
and non-tumor-forming plants also in this respect (Tables I and II). 

The DNA content of teratomata and tumors is strikingly high, about 
2 — 2.5 times higher than that of leaves. Values of protein and RNA content 
in tumors are similar to those measured in leaves. As for thè histone content 
of tumors, it is higher than that in leaves (Table I). 
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Table 1 


DNA, RNA, total protein, histone and dry rnatter content 
of varioiis tabacco species and hybrids 


Specie^ 
and hybrids 

Plani 
part • 

mg/g frehh weight (x ± sj) 

DNA 

RNA 

Total 

protein 

Histone 

Dry mailer 

N. glauca 

h 

0.250 

1.150 1 

7.401 ! 

0.632 j 

95.3 

(4 n) 


4 0.021 

±0.069 : 

: 0.592 

] 0.027 i 

±8.3 


s 

0.123 

0.291 ! 

1.506 1 

0.284 ' 

76.3 



: 0.010 

±0.022 ' 

r0.195 

±0.021 

±4.2 

N, langsdorffii 

L 

0.192 

0.952 

9.511 

0.476 1 

91.5 

(2 n) 


0.017 

±0.084 

-0.577 ’ 

±0.017 1 

4^7.1 


S 

0.152 

0.497 

2.000 ' 

0.310 j 

80.5 



10.015 

±0.044 

-0.227 1 

±0.016 

±3.1 

N. alata 

L 

0.220 

1 1.201 

8.630 

_ 

88.4 

(2 n) 


10.024 

! ±0.110 

0.633 

— 

^4.1 


S 

0.132 

0.398 

1.748 

— 

73.7 



±0.011 

■ ±0.036 

1 -0.125 

— 

±4.1 

j\. langsdorffii 

L 

0.191 

0.938 

1 8.216 

_ 

76.5 

X N. alata 


L 0.017 

±0.067 

1 10.582 

— 

±3.7 

(2 n) 

S 

0.141 

0.455 

1 1.513 

— 

68.4 



±0.014 

±0.030 

±0.119 

— 

±3.8 

iV. glauca 

, L 

0.215 

0.967 

1 10.33 

0.556 

94.6 

(4 n) 


±0.020 

±0.134 

1.124 

0.016 

± 0.3 

X N. langs- 

S 

0.162 

0.464 

1.701 

0.308 

78.7 

dorffii 


±0.017 

i ±0.034 

, - 0.075 

; 0.031 

±3.8 


i T 

0.527 

1 1.120 

8.100 

0.923 

63.7 



^0.040 

±0.042 

1 ±0.355 

±0.083 

±4.3 

iV. glauca 

, L 

0.298 

1.391 

8.303 

_ 

100.2 

(4 n) 


±0.022 

:r0.081 

0.601 

— 

:r4.7 

X N. alata 

S 

i 0.148 

: 0.450 

1.676 

1 — 

69.3 

(2 n) 


> ±0.009 

i ±0.024 

±0.111 

_ 

±4.0 


1 X 

0.592 

1.114 

7.831 

— 

58.2 


! 

, ±0.050 

i 

1 -0.073 

±0.463 

— 

±2.9 


* L = leaf, S = Stein, T = turnor 


Changes in DNA and histone contents are parallel in species and their 
hybrids (their syntheses are likely to he parallel, too; Table I). 

Accordingly, thè leaves and stems of tumor-forming hybrids are just 
as normal as those of non-tumor-forming plants. Hence thè genetically tuinor- 
ous condition does not manifest itself in thè DNA, RNA, total protein and 
histone contents of thè leaves and stems. The only remarkable characteristic 
is thè very high DNA and histone contents of tumors (Table I). 

The ratio RNA per DNA is thè greatest in plant leaves. It does not 
significantly differ in leaves of thè tumor-forming and thè non-tumor-forming 
plants. Owing to thè decrease in RNA content, thè ratio RNA per DNA is 
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Table II 


Comparison between thè nucleic acid and protein contents of tumor-forming (T) 
and non-tumor-forming (N) plants 








1 




Substance 

pari 

X 

Df 

SQ 

s* 

F ! 

Sd 

j 

t(i) 

P% 

DNA 

NL 

0.213 

3 

0.002343 

0.000781 











4.41 

0.0329 

1.305 

>10 


TL 

0.256 

1 

0.003445 

0.003445 






NS 

0.137 

3 

0.000462 

0.000115 


1 

1 








1.17 

0.0122 

1.468 

>10 


TS 

0.155 

1 

0.000098 

0.000098 





RNA 

NL 

1.060 

3 

0.054529 

0.018176 











4.94 

0.1645 

0.723 

>10 


TL 

1.179 

1 

0.089888 

0.089888 






NS 

0.410 

3 

0.023899 

0.007966 











81.28 

0.0670 

0.700 

>10 


TS 

0.457 

1 

0.000098 

0.000098 





Protein 

NL 

8.439 

3 

2.312878 

0.770959 











2.66 

0.9049 

0.969 

>10 


TL 

9.316 

1 

2.054409 

2.054409 






NS 

1.691 

3 

0.164639 

0.054879 











175.33 

0.1759 

0.017 

>10 


TS 

1.688 

1 

0.000313 

0.000313 

i 



1 



Abbreviations: L = leaf, S = steiii, X = average, Df — degree of freedoin, SQ = 
square sum, — variance, Sj = standard error between groups. 


low in stems. It is thè lowers in lumors, a conseqiience of increased DNA syn- 
thesis (see Table III). 

The ratios of total protein per DNA and total protein per RNA are thè 
highest in leaves, srnaller in tumors, and thè smallest in stems. No specific 
difference could he detected between tumor-forming and non-tumor-forming 
plants. (Cf. SD values in Table 111.) — As concerns these ratios, no further 
evaluation is necessary sirice thè data of Tahles I, II and III furnish satis- 
factory information. 

The ratio histone per DNA is thè highest in thè leaves. These values are 
lower in stems than in leaves and thè lowest in tumors (Table III). 

The ratios histone per DNA and RNA per DNA are in a linear relation- 
ship (Fig. 1). In N. glaucaX N, langsdorffii hyhrids thè values fall along thè 
same line. When delineating thè data of thè various species and hyhrids 
together, again a dose positive correlation appears between thè ratios histone 
per DNA and RNA per DNA. The correlation coefficient is r - 0.89. As 
apparent in Fig. 1, thè quantity of histones hound to DNA depends on thè 
quantity of RNA. The greater is thè RNA content of thè cells, thè greater 
hecomes thè quantity of histone hound to DNA. 
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Table ni 


Relative ratios of nucleic acids and proteins in various tabacco plant species 

and their hybrids 


Species and hybrids 

Plant 

pari* 

1 RNA 

DNA 

Histone 

DNA 

Total protein 
DNA 

j Total protein 
RNA" 

N. glauca 

L 

4.60 

1 

2.52 

29.6 

6.43 


S 

2.36 

2.31 

12.2 

5.17 

N. langsdorffii 

L 

4.81 

2.47 

49.5 

10.0 


S 

3.26 

2.04 

13.1 

4.0 

TV. alata 

L 

5.46 

— 

39.2 

7.18 


S 

3.01 

- 

13.2 

4.39 

N, langsdorffii X TV. alata 

L 

4.91 

— 

43.0 

8.75 


S 

3.22 

— 

10.7 

3.32 

N. glauca X TV. langsdorffii 

L 

4.41 

2.58 

48.0 

10.68 


S 

2.86 

1.90 

10.5 

3.66 


T 

2.12 

1.75 

15.3 

7.23 

N. glauca X TV. alata 

L 

4.66 

— 

27.8 

5.96 


S 

3.04 

— 

11.3 

3.72 


T 

1.88 

- 

13.2 

7.02 

Normal-turnorous* * 

L 

0.41 

_ 

5.35 

0.23 

SD^.^*** ' 

L 

0.78 

— 

24.24 

6.06 

Normal-tumorous* * 

; S 

0.38 

- 

1.40 

0.53 

-T-. ♦ ♦ ♦ 

SD6% 

. S 

1 

0.86 

— 

3.25 

1 

1.07 


* L = leaf, S = slem, T = tumor. 

** Difference between averages of normal and of tumor-forming plant groups. 
***Smallest significant difference al 5% level. 



Fig. 1. Correlation between histone /DNA and RNA/ DNA ratios, © N. glauca; □ N. langs^ 
dorffii; A N. glauca x N. langsdorffii hybrid 
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The 0.3 N KOH hydrolysate of thè crude chromatin preparation ou 
ribose gave a positive creine reaction, implying that thè precipitatici! con- 
taining RNA represented a DNA-RNA-histone complex. 

On extrapolating thè RNA content of tissues to zero, it is at 1.39 that 
thè histone per DNA ratio interseets thè ordinate axis (see Fig. 1). 


Discussion 

The experiments proved that thè DNA, RNA, total protein and histone 
contents of normal phenotype parts in tumor-forming and in non-tumor- 
forming tobacco plants do not present specific differences. Neither could dif- 
ferences he observed in thè relative ratios of nucleic acids and proteins char- 
acterizing plants of tumorous or of normal genotypes (see Table III). Indepen- 
dently of thè genotype, thè biochemical characteristics of thè plant parts of 
normal phenotype were similar. 

Apparently, reactions responded only by wounding or some inducing ef- 
fect are different in thè normal phenotype parts of normal plants or those in 
genetically tumorous condition. Leaves and stems of a tumorous genotype 
respond to wounding effeets by developing teratomata (regenerative reaction; 
KovÀcs 1968). 

Ratio values of histone, total protein and RNA as related to DNA are 
rather near to each other in stems and tumors. This confirms thè homology 
of tumors and stems (cf. Kovacs 1968). 

An extremely high DNA and histone content is characteristic of tumor 
tissues. The minimum histone per DNA ratio is accompanied by thè increased 
de novo synthesis of nucleic acids and proteins (Kovacs, 1971). Therefore, 
histones may bave an important regulative role in formation of genetic tumors. 

Role of histones in gene regulation was assumed already in earlier inves- 
tigations (Stedman and Stedman 1950; Huang and Bonner 1962; Bonner 
1965),though they cannot he considered specific repressors (Johns and Butler 
1964; Jellum et al. 1966). 

The present investigations indicate that ribonucleic acids may regniate 
thè complexing hetween histones and DNA (perhaps specifically; further ex- 
aminations are in preparation). By thè increase of RNA quantity, a DNA 
molecule may bind increasingly more histones, decreasing thè rate of repli- 
cation and templat activity (see Fig. 1). This may change even gene activity. 

It is worthy of note that thè regression line obtained (see Fig. 1) inter¬ 
seets thè ordinate at thè 1.39 histone per DNA ratio. This is very dose to 
thè theoretical 1.35 rate, which gives thè Chemical proportion of histones and 
DNA in nucleohistones in thè case of thè full complex formation (Bonner 
1965). 
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The experiments thus verify that, besides histones, also RNAs may bave 
an important regulative role in nucleic acid and protein synthesis as well as 
in formation genetic tumors. 
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IN AMYLASE ENZYMES OF BARLEY LEAVES 
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In connection with thè increase in thè activity of thè amylase enzyme, on thè 
strength of thè experiments it can be stated that thè increase is a sign of thè destruc- 
tive process. With thè increase in thè enzyme activity thè starch level decreases con- 
siderably, in comparison with thè control values. This is showed also by thè increase 
in thè quantity of alcohol-soluble monosaccharides and polysaccharides. In both 
concentrations, Dikonirt can directly or indirectly inhibit thè assimilation processes. 
This observation can be supported also by thè fact that on thè first day after treatment 
thè decomposition of thè pigments can also be demonstrated (Horvath —Lontai 
1970); this is important also from thè point of view of carbonhydrate metabolism, 
i.e. according to observations, thè structural destruction of chloroplasts is associated 
with thè change in thè activity of other enzymes of carbonhydrate metabolism, such 
as glucose-6-phosphate dehydrogenase. 


Introductìon 

Examining thè plani hormonal effect of thè regulative mechanism in 
naturai and artificial compounds it was proved that thè development of 
destructive processes can be inhibited or delayed by kinetin (Udvardy — 
Horvath 1964; DÉzsi — Farkas 1964; Horvath—Lasztity 1967), while 
a number of hormonal agents — beyond a certain concentration limit — pro- 
voke destructive effects on intact plants (Overbeek 1961). This observation 
initiated thè application of herbicides with hormonal base. 

Earlier investigations proved that Dikonirt, used as weed killer of dico- 
tyledons, causes destruction in proportion to concentration. On thè effect of 
a pre-emergent treatment, thè germination percentage decreases, thè develop¬ 
ment and growth of thè shoot and root System is retarded and disorder can 
be proved in thè absorbtion of water and in thè nitrogen and phosphorus con- 
tent. Post-emergent treatment, although in a smaller degree, also gives rise 
to developmental disordes. The extent of destruction is increased by a higher 
herbicide concentration (Lontai—Horvath 1970). 

In this study thè impact of Dikonirt on thè carbonhydrate metabolism 
in barley plani, i.e. thè activity in carbonhydrate content and in analyse 
enzyme is examined. 
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Studying thè carbonhydrate metabolism in plants of higher order, it has 
become known that, during thè germination of monocotyledons, thè hydrol- 
ysis of thè starch supply in thè endosperm starts with thè de novo synthesis 
of alfa-amylase. Gibberellic acid Controls thè de novo synthesis of thè enzyme 
(Varner 1964; Varner — Chandra 1964), and this control is not counteracted 
by vitamins, amino acids, organic acids, protease, saccharase, lAA or kinetin 
(Ogawa 1966a, b). In further stages of ontogeny amylase activity can stili be 
observed in various plant tissues (Ficher—Stein 1960), but thè emergence 
of enzyme is not a criterion of thè presence of materials inducing growth. 
These materials are not always active in thè developmental processes (Ogawa 
1965). 


Material and method 

The experiments were performed with thè MFB barley variety in thè artificai plant 
raising chamber, under conditioned circumstances (Horvath —Lasztity 1965). The grains 
were sown into culture pots of 0.25 surface, containing washed rivenne sand. As nutrient 
supply Knop solution was added. 

The treatment was carried out with thè sodium salt of 2,4-dichlorophenoxi-acetic 
acid (Dikonirt) used in cultivation as herbicide. This compound was disolved in tap water 
and applied in various concentrations as an agent in pre-emergent and post-emergent treat¬ 
ment, i.e. simultaneously with, and on thè 7th day after, sowing. 

Following variants were examined. 

1 . Untreated control 

2. Treated wiWi 0.44 g Dikonirt/m^ 

3. Treated with 7.04 g Dikonirt/m-. 

In thè pre-emergent treatment samples were taken on thè 7th, llth, I4th, and 17th 
day after sowing; in thè post-emergent treatment on thè 2nd, 3rd, 4th, 6th, 8th and lOth day 
after sowing. 

The amylase enzyme activity in thè leaves of thè first insertion level was determined 
(DÉVAI 1962), and thè carbonhydrate content was established by Nelson’s method (Paech- 
Tracey 1955). The calculated quantity of soluble mono and polysaccharides as well as thè 
insoluble polysaccharides were given in glaucose unit. All experiments were fourfold replicated 
and from all replications three parallels were prepared. 


Discussion 

In Fig. 1 thè effect of pre- and post-emergent Dikonirt treatment on thè 
change in thè activity of amylase vs. time is shown. 

In thè pre-emergent treatment thè activity of amylase enzyme shows 
a considerable increase directly proportional to thè concentration of Dikonirt 
on thè llth day after treatment; on thè 17th day thè activity is stili consider¬ 
able expressed in thè percentage of thè control values. 

In thè post-emergent treatment, from after thè 3rd day of thè treatment 
a change in thè enzyme activity can be seen with thè increase in thè Dikonirt 
concentration; on thè lOth day after treatment thè activity is seen to be very 
high, i.e. it is definitely high in higher Dikonirt concentration. 
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pre- emergenf post - emergent 


Fig. 1. Change in thè activity of araylase enzyme in barley leaves on thè effect of Dikonirt 
(enzyme unit per grani green weight values in thè percentage of control values) 


The quantitative changes in thè alcohol isoluble monosaccharide con- 
tent is shown in thè second figure. 

As can he seen, in thè pre-emergent treatment thè quantity of alcohol- 
soluble monosaccharides increases by thè llth — 14th day; by thè 17th day 
a drop is observed and it is also seen that thè difference is a function of con- 
centration. 

In thè post-emergent treatment there is a difference from after thè 3rd 
day of treatment, expressed in thè percentage of thè control values; thè dif- 



7 11 14 17 2 3 4 6 8 <0 


pre-emergent post-emergent 

Fig. 2. Change in thè alcohol-soluble content of monosaccharide in barley leaves on thè effect 
of Dikonirt treatment (green weight gram values calculated in thè percentages of thè control 

leaves) 
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fereiice as a fiinction of concentration remains until thè end of thè experiment. 
The highest valiies were obtained on thè 8th day. 

The quantitative changes in polysaccharide content are shown in Fig. 3. 

®/o 



pre - emergent 

Fig. 3. Chaiige in thè alcohol-soluble coiitent of polysaccharide in barley leaves on thè effec) 
of Dikonirt (green weight grani values calculated in thè percentage of thè control valuest 


post - emergent 


In thè pre-emergent treatment, from thè 7th day until thè 17th day, 
thè alcohol-soluhle content of polysaccharide is very high, as expressed in thè 
percentage of thè control values, and it remains on a same level; however, it is 
less to a certain extent in thè lower Dikonirt concentration. In thè post- 
emergent treatment it is less in hoth concentrations on thè 2nd and 3rd days, 
in comparison with thè control percentage; then until thè lOth day it gradually 
increases and thè difference hetween thè lower and higher Dikonirt con¬ 
centrations definitely remains, i.e. with higher concentrations thè polysaccha¬ 
ride values are always higher. 
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TURNOVER RATE OF PHYTOMASS 
IN SEVERAL PLANT COMMUNITIES 
AT ÙJSZENTMARGITA 

By 

I. Précsényi 

BOTANICAL RESEARCH INSTITUTE OF THE HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES. VACRATÓT 

(Received May 12, 1970) 


In thè plant communities (Artemisietum, Peucedanetum, Galatello-Quercetum 
Polygonatum and Poa facies) of thè IBP experimental area at Ùjszentmargita thè 
turnover time of thè living parts is thè shortest in Peucedanetum, while in thè two 
facies of Galatello-Quercetum it is almost identical. The turnover rate is thè slowest 
in Artemisietum. The established turnover time is, in generai, longer than what wa& 
known previously. The differences may he caused by specific characteristics of species,. 
species composition and environmental factors. 

The turnover of litter is thè most rapid in Artemisietum, and thè slowest in thè 
Polygonatum facies. However, in this facies it is not thè litter from thè field layer that 
turns over slowly, but that originating from Quercus species forming thè overstory layer. 

The turnover time of underground plant parts in thè plant communities was 
about thè same, and, in generai, longer than that of thè living matter. 

The turnover rate cannot he inferred from thè life forms. Species belonging 
to thè same life form may represent different turnover rates. To establish thè turnover 
rate with a near accuracy would need several years of observation. 


The examinations of turnover rate and time in ecology began alongside 
with studies into biogeochemical cycles. The application of radioactive iso- 
topes gave a great impulse to this kind of examinations. Although there are 
known and applied procedures in limnology for thè examination of thè turn¬ 
over rate of thè various Chemicals (Hutchinson 1957, cit. in Odum 1959), 
according to Gessner (1959) thè extent of turnover rate in aquatic plants is 
not known. The phytoplankton turnover time is estimated to he at 2 —10 days 
(Gessner 1959). 

Rodin —Bazilevich (1967, 1968) summarized thè turnover rate of vari¬ 
ous Chemical elements in terrestrial plant communities while Ovington (1965, 
1968) reviewed forests from thè same aspect. 

According to Robertson (1957), Cushing—Humphrey —Banse and 
Laevastu (1958), Odum (1959), Olson (1963), Dahlman —Kucera (1965), 
Dahlman (1968), turnover rate means thè following: 

k = -L/X, where L = annual increment of plant matter, X = maximum 
weight, k — turnover rate, Ijk = turnover time. 

By thè vegetation production investigations (IBP) coming into thè fore- 
ground, such studies are published in increasing number that furnish data 
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on thè production of plant communities as well as of various species. The 
turnover rate of thè quantity of phytomass (vegetation and single species) 
can he estimated from samples of sufficient frequency. These estimates can 
give US a picture as to thè turnover of plant matter and furthermore re- 
lationship existing between thè turnover of plant matter and biogeochemical 
cycles. 

This study discusses thè turnover rate in plant communities and their 
respective dominant species mainly on thè strength of phytomass measure- 
ments of thè IBP experimental area at Ujszentmargita. 


Experimental area and method 

Severa! papers have been publìshed on thè vegetation of thè experimental area at 
Ujszentmargita (Zólyomi — Tallós 1967, Mathé—Tallós —Zólyomi 1967, Mathé—Tallós 
1967, Tallós—TÓTH 1968) and on thè primary production of thè various plant communities 
<Mathé — Précsényi —ZÓLYOMI 1967, Précsényi 1969). 

In thè Artemisio-Festucetum pseudovinae (henceforth: Artemisietum) and Galatello- 
Quercetum roboris polygonatetosum subass. Polygonatum latifolium facies (henceforth: Poly- 
gonatum fac.) phytomass measurements have been carried out since 1966. In thè Peucedano- 
Galatelletum punctati (henceforth: Peucedanetum) and Galatello-Quercetum roboris Poa nemora- 
lis facies (henceforth: Poa fac.) thè measurements have been carried out since 1967. 

In thè plant communities mentioned above, harvest and monolith samples (to a depth 
of 10 cm) were monthly performed in 1967. The mowed vegetation was subsequently sorted 
into dominant and other species. The underground parts of trees and shrubs were separated 
from thè monoliths of thè forest plant communities; they are excluded from thè data. No 
distinction was made between living and dead underground plant parts. Litter, coming from 
canopy, and thè dead parts (also called litter) in non-forest plant communities, have not been 
divided into their components. Every part was weighed after drying at 105 °C. 


Results and dìscussion 

Besides thè results obtained on thè turnover rate of phytomass in plant 
communities at Ujszentmargita, a number of estimates originating from other 
areas have also been included in Table 1. 


Living (green) parts 

The turnover rate of living parts is thè greatest in Peucedanetum, In this 
community thè majority of species lose their green matter when autumn 
eomes, only grasses keep part of their foliage. Turnover time is short (about 
12 to 13 months), thè turnover of green parts is quick. 

In thè two facies of forest thè turnover rate of living parts is almost 
identical, although thè species forming thè two facies belong to different life 
forms and their turnover rates are different (Table 2). The high turnover rate 
of thè Polygonatum is counterbalanced by other species that overwinter in 
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rosette (Geranium Robertianum^ Geum urbanum^ Viola sp.). The turnover time 
in average of thè two facies is around 16 months. 

The lowest turnover rate was exhibited by Artemisietum. In this com¬ 
munity a certain percentage of thè above-ground parts of thè dominant species 
overwinters (Table 2). The production of thè annua! or perennial species appear- 
ing in thè spring aspect of thè community is insignificant in comparison with 
that of thè dominant species (Précsényi 1969). The turnover time may 
fluctuate between 20 and 24 months. 


Litter 

The highest turnover rate of litter is in Artemisietum^ consequently thè 
turnover time is short. As is observable, thè quantity of litter is small in spring 
and early summer, while in late summer and autumn its quantity considerably 
increases (Précsényi 1969). 

The accumulation of litter is great in Peucedanetum, Stems and leaves 
of Peucedanum officinale and thè stems of Galatella panciata endure for a 
long time. The turnover time in this community varies between 18 to 24 
months. 

There is a difference in thè turnover rates of litter of thè two forest 
facies. This arises from thè fact that thè overstory layer above thè Polygona- 
tum facies is formed by Quercus robur^ whose leaves decompose only slowly. 
Over thè Poa facies (developed in more open areas with a rich shrub layer) 
Quercus is few in number; there is rich in Acer tataricum whose leaves decom¬ 
pose quickly. In addition, thè leaves of thè Polygonatum decompose also 
rapidly, while a certain percentage of thè foliage of Poa nernoralis overwinters 
and its dead leaves can be found even in spring-time (Table 2). 


Underground plani parts 

In all thè plant communities thè turnover rate of thè underground parts, 
in comparison with that of thè living parts and litter, is low and about thè 
same vaine throughout thè examined depth (0 — 10 cm). 

In 1966, samplings and measurements were performed also in thè 10 - 
20 cm soil stratum of thè Artemisietum and Polygonatum facies (Màthé — 
Précsényi — Zólyomi 1967). In this stratum thè turnover rate of Artemisietum 
is lower than that in thè 0 —10 cm stratum. On thè other hand, thè quantity 
of thè underground plant parts of thè Polygonatum facies is twice as much in 
thè 10 — 20 cm stratum as in thè stratum above it. This can be explained by 
thè shallow placing, enduring and strong rhizome of Polygonatum. 


Acto Botanica Academiae Scienliarum Hungaricae 17, 1971 


Acfa Botanica Academiae Scientiarum 


Table 1 




Turnover rate of phytomass in various plani communities (%) 


Plani community 

Dominaut specieti* | 

Living 

parta 

1 

-! 

Litter 

Underground 
plani parta 

Note 

Artemìsietum 

Festuca pseudovina^ Artemisia 
maritima ssp. monogyna 

50-60* 

00-99 

40-60** 

Ujszentinargita 

Peucedanetum 

Peucedanum officinaley 




* ou thè basis of 1966 — 67 data 


Galatella panciata 

88 

60 i 

42 

** on thè basis of monolith samples 

Galatello-Quercetum 

Polygonatum latifolium 

73 


44 



Poa nemoralis 

68 

81 j 

58 

taken down to 10 cm depth 

prairie* 

Stipa sparteay Poa pratensisy 
Andropogon gerardi 

97 

45 1 

1 

47** 

OviNGTON — HeITKAMP — LaWRENCE 

1963 

savanna* 

Andropogon gerardi 




* grass species or field layer 


Quercus macrocarpa 

98 

45 

45 

** sample taken down to 50 cm 






depth 

oak wood* 

Quercus spp. Pinus banksiana 
Vaccinium angustifolium 

i 

87 ! 

53 1 

1 42 



Andropogon virginicus 

90-92* 

— 

48-62* 

Golley 1965, * 1959-1960 


Andropogon gerardiy 

— 

_ 

26* 

Dahlman—Kucera 1965 


A, scoparius 

— 

— 

26** 

* 0 — 25 cm 



— 


26** 

** 25-45 <ìm 




— 

27*** 

' *** 45-76 cm depth 


Haplopappus divaricatus 

81 

- 

- 

* Odum 1960 

Artemisietum herbae-albae 


85-93* 

1 _ 

_ 


Zygophylletum dumosi 

Anabasidetum articulati- 


76-91 

1 — 

— 

Orsham—Diskin 1968 

arenarium 


92-97 

— 

— 

* 1963-1964 

Poterietum spinosi 


83-90 

— 

— 
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Arrhenatheretum elatioris 
alchemilletosum 


Arrhenatheretum elatioris typicum 


Origano-Brachypodietum 
agrimonietosum 


Arrhenatheretum elatioris 

Arundinella hirta type 

Miscànthus sinensis type 

Fagetum carpaticum* 
Pino-Quercetum* 


Fagetum carpaticum* 


Sedge meadow 
Rush Dwarf 

Heath meadow 

Rush Dwarf heath fell field 


Carex bigelowii 
Juncus trifidus 


Carex bigelowii 
Juncus trifidus 


In thè interpretation of thè author(s). 


- 

- 

29* 

63 

63 

61 



29** 

60 

53 

67 



44*♦♦ ‘ 

36 

42 

' 41 

91 

92 

- i 

97 

63 

19* 

97 

75 

32 

70 

— 

58** ' 

59 

— 

28 

70 

63 

27** 

70-93 

— 

— 

90-94 

- 

- 

70-97 

- 

- 


Kotanska 1968 
* 0—5; 5 — 15 cm 
15 — 23; 23 — 30 cm depth 

0 - 5; 5-15; 

15 — 20; 20 — 30 cm depth 


0-5; 5-10; 

10 — 15; 15 — 20 cm depth 


Jankowska 1967 

IWAKI—MiDORIKAWA — HOGETSU 

1964 

* depth with no data 

Rajchel 1965 

* field layer without moss 
** depth with no data 

Kazimierczakowa 1967 

* field layer 

** depth with no data 


s 


Bliss 1962 and 1966; four-year 
examination 
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Domìnant species 

The turnover rate of living parts of thè dominant species of plant com- 
mvinities at Ùjszentmargita is shown in Tahle 2. 

Table 2 


Turnover rate in thè living parts qf dominant species 
of thè plant communities at Ùjszentmargita 


1 

Plant community j 

_ • ! 

Nanie of dominant 
species 

1 

Life forni 

Turnover rate 
% 

Artemìsietum 

Festuca pseudovina 

1 Hemikryptophyton 

' 55-65 


Artemisia maritima ssp. monogyna 

! 

55-70 


Limonium gmelini ssp. hungaricum 

i 

73 

Peucedaiietum 

Peucedanum officinale 


95 

Galatello- 

Poa nemoralis 

,, 

84 

Quercetum 

Polygonatum latifolium 

geophyton 

99 


The turnover rate percentages of thè species belonging to thè same life 
forni are different, because in thè categories of life forni only thè positions 
of overwintering buds are considered. Peucedanum and Polygonatum lose all 
their above-ground living matter when thè unfavourable season comes. These 
species reproduce assimilatory organs at thè beginning of every vegetation 
period like thè annual species do (a 98 per cent vaine has been obtained in 
wheat crop also at Ùjszentmargita, cf. Mathé—PrÉcsÉnyi 1968; in maize 
a 99 per cent vaine can be calculated after Ovington — Heitkamp — Lawrence 
1963). 

Other plant communities 

On thè basis of papers published abroad, thè turnover rate of phytomass 
in severa! plant communities has been calculated (Table 1). Data bave been 
obtained for thè most different plant communities but it is difficult to draw 
any conclusion of generai validity. What can be inferred is that thè turnover 
rate of living parts is higher than that of thè underground plant parts. 

By calculating thè turnover rate in thè underground plant parts after 
Ovington —Heitkamp and Lawrence (1963), thè values are very similar to 
those obtained at Ùjszentmargita, though thè dominant species of thè plant 
communities examined in thè USA were different and thè samples were taken 
down to a depth of 50 cm. On thè other hand, Dahlman and Kucera (1965) 
obtained about half of thè turnover rate for thè prairie also with Andropogon 
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gerardi dominancy. Whether this difference is due merely to thè differing 
species composition is an open question, for our investigations (in Artemisietum} 
and also Golley’s (1965) data suggest a great fluctuation. 

BazileviÒ and Rodin (1964) classified thè main vegetation types on thè 
hasis of turnover of thè organic matter and minerai matter circulation. Accorda 
ing to their observations thè pine, fir and birch forest of boreal taiga are 
characterized by a low turnover rate and a small-medium quantity of minerale 
of vegetation. High productivity, relatively fast turnover rate and a medium 
quantity of minerai matter are characteristic of tropical rain forests. In deserts 
thè greatest part of minerai matter is concentrated in thè underground 
organs. 

Rodin and BasileviC (1968) estimated also thè quantity of liner besides 
thè net primary production, in thè main vegetation types. By this, thè per- 
centage of net production going into thè litter can be estimated, thus an 
approximate figure of thè turnover rate of thè organic matter can be formed. 
Since Rodin and BasileviC calculated also thè underground plant parts in 
thè net production, thè values are charged with error; accordingly should thè 
data of Table 3 be considered. If we distinguish arboreal and non-arboreal 

Table 3 


Turnover rate in thè living parts of main vegetation types, in per cent 
(after Rodin —Basileviò 1968) 


Tundra 

Coniferous 

forest 

Temperate 

deciduous 

forest 

Steppe 

Desert 

Savanna 

Subtropical 

forest 

Tropical 

forest 

95-100 

60-80 j 

65-75 

100 

95-100 

95-100 

80-90 

70-80 


vegetation types then in thè arboreal types thè turnover percentage is lower 
than that in thè non-arboreal ones. Among thè arboreal vegetation types thè 
turnover percentage of thè organic matter is lower in coniferous and temperate 
deciduous forests than that in subtropical and tropical forests, in agreement 
with conclusion obtained by BasileviC and Rodin (1964). Of course, thè 
examinations taken in various areas may show considerable differences, as is 
fairly clear from Table 1. 
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SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE FLORAE 
EUROPAE PRAECIPUE HUNGARIAE X.* 

Von 

R. Soó 

BOTANISCHER GARTEN DER L.-EÓTVOS-UNIVERSITÀT, BUDAPEST 

(Eingegangen am 15. Nov. 1970) 


This last part of thè series likewise contains thè descriptions and new coinhina- 
tions introduced in thè author’s systematico-geobotanical fiorai work (Synopsis florae 
vegetationisque Hungariae). This tenth part deals mainly with thè family Gramineae. 

Bromus riparius Rehm. ssp. villoselliis (Borb. Temesm. fi. 1884: 43 p. 
var. B, angustifolii) — syn.: B, erectus var. arenarius Heuff. 1858 — ssp. 
macedonìcus (Deg. et Dòrfl. Denkschr. Akad. Wien, Math. Naturw. Kl. 
LXIV: 741 (1897) p. ssp. B. fibrosi)^ ssp. barcensis (Simk. Erdély fi. 1887, 
585 p. sp.) Soó comb. n. 

B. pannonicus Kummer et Sendtner vàr. monoclados (Dom. Vèstnik 
Kràl. Ces. Spoi. Nauk. Tf. II. (1933) sep. 1. p. sp.) Soó comb. n. 

B. inermis Leyss var. Reìmanniì [A. et Gr. Syn. II. 590 (1901) p. ssp.] 
Soó stat. n. — B. diandrus Roth (B. rigidus Roth) ssp. maxìmus (Desf. FI. 
Atl. I: 95, 1798 p. sp.), f. pìlosus (Dietr. Lex. I: 558, 1802 p. sp.), f. glaber 
(Willk. in Willk. et Lange Prodr. FI. Hisp. I: 98, 1861 p. var. B. maximi)^ 
f. propendens (Jord. in Billot Adnot. 1855: 229 p. sp.), f. asperipes (Jord. 1. 
c.), f. Boraci (Jord. 1. c.) Soó comb. n. 

B. sterìlìs L. f. glaberrimus Soó nom. n. (var. glabrescens Zapal. Consp. 
FI. Gal. I: 75 non Borb. 1878) — B. japonìcus Thunb. f. luxurians (Dòli FI. 
Baden 1857: 142 p. var. B, patuli)^ f. diffusus (Dum. Agrost. Belg. 1823: 
118 p. var. B. agrarii)^ f. variegatus (Schur Fnum. pi. Transs. 1866: 802 p. 
var. B, patuli)^ var. Soói (Pénzes Bot. Kozl. 33 : 122, 1936 p. ssp.) Soó comb. 
vel stat. n. 

Brachypodium pìnnatum (L.) P. B. f. leiostachys Soó nom. n. {glabrum 
Podp. 1914 non Rchb. 1830, glabrum et rupestre auct.) glumellae glaberri- 
mae — ssp. gracile (Leyss. FI. Hai. 1761 no. 116 p. sp.) Soó comb. n. (A. et 
Gr. 1901 p. prole) — B. rupestre (Host) R. et Sch. f. abbreviatum (Dum. 
Agrost. Belg. 1823: 99 p. sp.) Soó comb. n. f. Scholzii Soó f. n. spiculis pilosis, ssp. 
caespitosum. (Host) Scholz var. setifolium (Schur 1. c. 800 p. sp.) Soó comb. n. 

♦ I.-IX. Teil in Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 9. (1963) -16. (1970). 
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Festuca amethystìna L. ssp. Ritschlii (Hack.) Lcmke (cechoslovenica 
Kraj.) f. subglabra Soó nom. n. (f. glabrescens Kraj. Acta Bot. Bob. 9: 213 
1930 non var. austriaca (Hack.) Kraj. f. glabrescens Kraj. 1. c.) — F. ovina L. 
(s. str.) var. firmala (Hack.) Hegi f. aculeolata Soó nom. n. {longiaristata Kraj. 
1. c. 189 non var. genuina f. longiaristata Kraj. 1. c. 188), f. submucronata Soó 
nom. n. (breviaristata Kraj. 1. c. 189 non var. genuina subvar. breviaristata 
Kraj. 1. c. 187) — F. tenuifolia Sibtb. f. frisia (A. et Gr. Syn. II: 467, 1900 sub 
F. ovinà)^ f. arenaria (Junge Beib. Jabrb. Hamburg. Wiss. Anst. 1913 sub F. 
ovina) Soó comb. n. 

F. pallens Host f. scabens (Beck FI. N. Òst. 1890: 102 p. var. F. glaucae)^ 
f. barbata (Hack. Termr. Fùz. 2: 284, 1878 sub F, glauca) — puberula Hack. 
1882 —, f. hirsuta (Heuff. Verb. ZBG 8: 196, 1858 sub F. glauca) — villosa 
auct., sic Stobr 1960 —, f. longearistata (Neumann ex Rauscbert Feddes Rep. 
63 : 268, 1961 sub F. cinerea)^ f. elongata (Hack. 1. c. 1878 sub F. glauca) — 
stenostachya Hack. 1882 —, f. rachsturmensis (Kraj. 1. c. 195 p. f. F. duriuscu- 
lae subvar. slovenicae)^ f. fatrensis (Kraj. 1. c. 195 p. f. F. duriusculae subvar. 
slovenicae) Soó comb. n., f. polonica Soó f. n. aristis 3,5—4,5 mm longis; var. 
umbrosa (Heuff. 1. c. sub F. glauca) Soó comb. n. (longifolia Kraj. 1930 sub 
F. duriusciila^ an etiam Hack. 1878 sub F. glauca^ Soó 1955 sub F. glauca^ 
1964 sub F. cinerea)^ f. pubiculmis (Hack, ex Roblena Sitzb. Bòbm. Ges. 
Wiss. Naturw. Kl. 24 : 4, 1899 sub F. duriuscula) — cinerea f. hirticaulis Soó 
1964 —, f. virens (Kraj. 1. c. 194 p. subvar. F. duriusculae var. longifoliae); 
var. scabrifolia (Hack, ex Roblena) Markgr.-Dbg. f. Degenii (St.-Yves Ann. 
Cons. Jard. Bot. Genève 17 : 80, 1913 p. subvar. F. ovinae var. glaucae); var. 
pannonica (Wulf. ex Host) Borb. f. Borhìdiana (Soó Acta Bot. Hung. 2 : 194, 
1955 p. f. F. glaucae ssp. pallentis); Holotypus : Budaer Geb. ,,Zugliget'’ 
(Javorka Herb. Mus. Nat. Hung.); var. rigorosa (Scbur Enum. pi. Transs. 
1866: 790 p. sp.); var. sandomiriensis (Zapal. 1. c. 60 p. var. F. duriusculae)^ 
f. glabrispicula (St.-Yves Bull. Soc. Bot. Fr. 71 : 33, 1924 p. f. F. ovinae sub¬ 
var. sandomiriensis) Soó comb. n. 

F. vaginata W. et K. var. amethystilla Kocb (F. Dominii Kraj.) f. arenicola 
(Prod. Bui. Acad. Agron. 5 : 21, 1934 p. ssp. F. pallentis)^ f. mamaiae (Prod. 
1. c. 24 p. ssp. F. pallentis) Soó comb. n. — F, strida Host f. Braunii Soó f. n. 
glumella cibata vel pilosa, ad typum scabra (Hungaria, mt. Budenses, cum 
typo, bolotypus: Baden (Braun Herb, Mus. Nat. Hung.) cf. descriptionem cl. 
Braun 1. c. 103) — F. pseudodalmatica Kraj. f. anguiosa (Nyàr. et I. Pop 
Rev. Roum Biol. Sér. Botan. 2 : 154, 1963 p. f. F. valesiacae var. pseudod.) 
Soó comb. n. 

F. valesiaca Schleich. ex Gaud. var. tennis (Hack.) Kraj. f. Krajinae Soó 
nom. n. (var. tennis Kraj. 1. c. 210 descr.) glumella ciliolata (ad f. tenuem 
glabra), — F. valesiaca X rupicola: meredisensis Nyàr. f. subrupicola (Nyàr. 
1. c. 163, 1963 p. subf. F. sulcatae)^ f. bisulcata (Nyàr et Soó 1. c.) Soó comb. n. 
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F. rupìcola Heuff. f. cìlìata (Podp. Pubi. Fac. Se. Univ. Bino 1922, 12: 
10 sub F. sulcata) Soó comb. n., f. hirsuta (Host) Soó 1949: Mez;pség fi. 11, 
Rauschert 1961, f. sulcata (Hack.) Soó 1949 1. c., Rauschert 1961, f. paucì- 
flora (Heuff. 1. c. 196, 1858 sub F. duriuscula)^ f. strictiflora (Nyàr. Bot. Kòzl. 
38: 131, 1941 sub F. sulcata), f. longìfolìa (Nyàr. et Prod. FI. Rom. ed. 2: 
1235, 1939 sub F. sulcata), f. incurvata (Nyàr. Acta Bot. Univ. Szeged 1 : 
32, 1942 sub. F. sulcata), f. trìcostata (Nyàr. Revue Biol. Rouin. Sér. Bot. 
9 : 163, 1963 sub. F. sulcata), f. pseudobulbosa (Nyàr. et Soó Székelyf. fi. suppl. 
12, 1943 sub F. sulcata), f. prorepens (Rohlena Acta Bot. Bob. 2 : 4, 1923 sub 
F. sulcata), f. inacquata (Kit. ex Hack. Termr. F. 1. c. sub F. duriuscula), 
f. Hackelìi (Zapal. 1. c. 63 sub F. sulcata) (Blocki p. sp.), f. glaucantha-hirsuta 
(Weighart ex Podp. Kvèt. Mor. VI: 155, 1926 sub F. sulcata); var. coziae 
(Nyàr. 1. c. 164, 1964, sub F. sulcata), f. almasului (Nyàr. et §erbanescu 1. c.); 
var. saxatilìs (Schur Enum. pi. Transs. 1866: 791 p. sp.) vel ssp. saxatilis 
Rauschert 1961 f. glaberrima (Schur 1. c. p. sp.), f. colorata (Schur 1. c. 788 p. 
sp.), f. megaphylla (Schur 1. c. 789 p. sp.), f. portensìs (Nyàr. 1. c. 162, 1964 
sub F. sulcata var. saxatili) Soó comb. n. — F. sulcata var. grossiflora Nyàr. 
1. c. 162 gehort bestimmt zu F. dalmatica, F. craiovensis Buia et Nyàr. 1. c. 
161 dagegen dem Formenkreis von F. valesiaca an. 

F. heterophylla Lam. var. subheterophylla (Nyàr. Kolozsv. fi. 1941: 77 p. 
ssp. F. rubrae) — F. rubra L. ssp. juncea (Hack. Mon. Fest. 1882: 139 p. sub- 
\ ar.); ssp. commutata Gaud. f. longìfolìa (Zapal. 1. c. 67 sub F. fallace) Soó 
comb. n.; ssp. multiflora (Hoffm.) Jiràsek var. radnensis Soó var. n. (F. baica- 
lensis auct. transs.) spiculis elliptico-lanceolatis, majoribus, versicoloribus, 
glumis late-lanceolatis, foliis latioribus. Transsilvaiiia, Mt. Radnenses (PoR- 
cius ap. Hackel) 

F. arundìnacea Schreb. var. Podperae Soó iiom. ii. (F. Uechtritziana var. 
aristata Podp. Pubi. Univ. Brno 1. c. 11 non F. arundinacea var. aristata 
Schur 1866, syn.: orientalis (Kern.) Hack. 1882) F. pratensis Huds. f. 
mucronata (Schur 1. c. 799 sub F. elatiore), f. macrostachya (Schur 1. c.), f. 
parvìflora (Kuntze FI. v. Leipzig 1867: 39 sub F. elatiore) Soó comb. n. 

Vulpia Myuros (L.) C. C. Gmel. f. exserens (Peterin. FI. Leipzig 1846: 555 
sub Festuca), f. racemifera (Peterm. 1. c.) - V. bromoìdes (L.) S. F. Gray f. gracìlìs 
(Lange Nat. For. Kioeb. 2 Aart li: 50, 1860 sub V. sciuroide) Soó comb. n. 

Glyceria maxima (Hartm.) Holmberg f. scabra (Peterm. FI. Lips. 1938: 
89 sub G. aquat.), f. acuta (Peterm. FI. Leipz. 1846: 551 sub G. spectabili) Soó 
comb. n. 

Puccinellia distans (Jacq.) Pari. f. tennis (Uechtr. in Crép. Notes qq. 
plant. rar. Belg. V. 229, 1865 sub Glyceria), f. montana (Waisb. ÒBZ 47 : 4, 
1897 sub Glyceria) - P. limosa (Schur) Holmberg f. pallens (Deg ex A. et G, 
Syn. II. 456, 1900 p. f. F. distantis), f. cumana (Deg. Gram. Hung. Exs. no. 
326, 1911 sub Atropi) Soó comb. n. 
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Poa angustìfolìa L. f. straminea (Rother in Asch. FI. Brand. I: 848, 
1864 sub P. prat.)^ f. collina (Schur 1. c. 767 sub P. prat,)^ f. longifolia (Podp. 
Kvét. Mor. VI: 210 sub P. prat.), f. praesignis (Dom. Sitzb. Boehm. Ges. Wiss. 
18 : 68, 1904 sub P. prat.), f. pyramidalis (Nyàr. Enum. plant. Cheia Turzii 
1939: 96 sub P. prat.), f. hirtula (A. et. G. Syn. II: 432, 1900 sub P. prat.), 
f. puberula (Beck FI. N. Ost. 1890: 86 sub P. prat. var. angusti/.)^ f. filiformis 
(ZapaL 1. c. 53, 1906 sub P. prat.); var. setacea (Hoffm.) Dòli f. glaucescens 
(Zapal. 1. c. 53 sub P. prat.)., var. Obornyana (Podp. 1. c. 213 sub P. prat.) — 
P. subcoerulea Sm. var. anceps (Gaud. FI. Helv. I: 260, 1828 sub P. prat.) 
Soó comb. n. — P. nemoralis L. var. carpatica (Jiràsek Rozpr. II. tr. Cesk. Akad. 
44. no. 14 sep.5,Véda Prir, 15: 296, 1934 p. ssp.) — P. palustris L. f. turfosa 
(Peterm. FI. Lips. 1838: 192 sub P. fertili)., f. pauciflora (Peterm. 1. c. sub P. 
fertili)., f. coarctata (Peterm. FI. Leipz. 1846: 547 sub P. fertili) Soócomb. n. 

P. pannonica Kern. ssp. scabra (Kit.) Soó 1959 f. acrospiculata (Jiràsek 
1. c. sep. 5 sub P. sterili) — P. bulbosa L. var. v. ssp. pseudoconcinna (Scbur) 
A. et G. m. subvivipara Soó nom. n. {vivipara A. et. G. 1900 non Koeler 1802, 
prolifera Hay. 1932 non Scbur 1866) — P. supina Schrad. f. pygmaea (Scbur 
1. c. 767 sub P. annua)., f. alpigena (Schur 1. c.) Soó comb. n. 

Briza media L. f. Murrii Soó nom. n. {pallescens Murr Deutsche Bot. 
Mon. 1902, 56 non Dòli 1843) 

Catabrosa aquatica (L.) P. B. f. latifolia (Heuff. Verb. ZBG 8: 195, 1858 
sub Glyceria)., f. Zapalowiczii Soó nom. n. {latifolia Zapal. 1. c. 55, 1906 non 
Heuff. 1858), f. Schurii Soó nom. n. {latifolia Schur 1. c. 779, 1866 non Heuff.) 

Dactylis polygama Horvàtovszky var. geomastix [Borb. Baiatoli fi. 1900 
318 p. var. D. glom.., D. glomerata var. Aschersoniana (Gràbn.) Dom. 1904, 
Thell. 1911 p. ssp.] mit kriechendem Rhizom und diinnen Auslàufern; var. 
polygama f. latifolia (Issler Plant. peu conn. Alsace 1932, 3 sub D. glom. ssp. 
Asch.), f. tenuifolia (Dom. Acta Bot. Boh. 14: 102, 1943 sub D. glom. ssp. 
polygama), f. stenophylla (Dom. 1. c. 104), f. ciliatula (Dom. 1. c. 102), f. aristu- 
lata (Issler 1. c. 3), f. violascens (Issler 1. c. 3), f. pallida (Issler 1. c. 3), f. verti¬ 
cillata (Jansen et Wachter Nederl. Kruidk. Arch. 47 : 182, 1937 sub D. glom. 
ssp. Asch,), f. luxurians (Soest ex Jansen et Wachter 1. c. I8I), f. laxa (Ort- 
mann ex Opiz Nomencl. Bot. 1:48,1931 sub D.glom.) (syn.: nemoralis Tausch, 
pilosa Soest, hirsuta Issler etc.), f. scabra (Mann ex Opiz Naturalientausch, 
VII, 58, 1827 p. sp.), f. deflexa (Dom. 1. c. II2 p. var. D. glom. ssp. polygamae). 
f. Schustleri (Dom. 1. c. Ili p. var. D. glom. ssp. polygamae), f. pietà (Dom. 
1. c. 110), m. subprolifera (Dom. 1. c. 110), m. fulcrata (Dom. 1. c. 110), m. 
ramifera (Jansen et Wachter 1. c. 182 sub D. glom. ssp. Asch.); var. glauco- 
viridis (Dom. 1. c. 114 sub D. glom. ssp. polygama), f. angustifrons (Dom. 1. c. 
115), f. subglomerata (Dom. 1. c. 115 p. var.), f. subglaucescens (Dom. 1. c. 
113 p. f. ssp. polygamae var. trichophorae), var. trichophora (Dom. 1. c. 113 
sub D. glom, ssp. polygama), f. blepharantha (Dom. 1. c. 101), f. barbata (Dom. 
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1. c. 114), f. macrocephala (Dom. 1. c. 112 p. var. D, glom. ssp. polygamae)^ 
var. Vuyckii (Jansen et Wachter Nederl. Kruidk. Arch. 1928, 19 p. var. D, 
glom. ssp. /ofeaiae), f. Kroulikìi (Dom. 1. c. 112 p. var. D. glom. ssp. polygamae); 
var. confusa (Dom. 1. c. 116 sub D. glom. ssp. polygamae), f. angiistata (Dom. 
1. c. 102), f. virescens (Dom. 1. c. 117), f. spuria (Dom. 1. c. 120), f. triramea 
(Dom. 1. c. 118), f. sublaevis (Dom. 1. c. 119), f. amplectens (Dom. 1. c. 119), 
f. rigìdior (Dom. 1. c. 118), f. subspiciformis (Dom. 1. c. 119), f. Prihodae (Dom. 

1. c. 119), f. Petrakii (Dom. 1. c. 120) Soó comb. ii. 

Cynosurus cristatus L. f. tenuis (Opiz in Berchtold — Opiz Okon. FI. v. 
Boehm. I. 488 [1836] sub C. neglecto), f. pratensis (Opiz 1. c.) Soó comb. n. 

Melica cibata L. var. Holubyana A. et G. f. Pappii Soó nom. ii. {plani- 
folla Papp Bui. Grad. Bot. Cluj 20 : 144, 1940 non Appel), f. simplex Papp 
sf. subplanifolia Soó nom. n. {simplex sf. planifolia Papp 1. c.) — M. altissima 
L. m. vivipara Soó m. n. spiculae viviparae (cf. A. et G. Syn. II: 348, 1900) 
Sesleria Heiifleriana Schur f. interrupta (Schur 1. c. 743 sub S. coerulea), 
f. prorepens (Schur 1. c.) — S. Sadleriana Janka f. laxiflora (Borb. MBL 1: 29, 
1902 sub S. budensi) — S. varia (Jacq.) Wettst. f. elongata (Opiz 1. c. I: 491 sub 
S. calcaria), f. luteoalba (Opiz 1. c.), f. Ratzeburgii (A. et. G. Syn. II: 319, 
1900 sub S. coerulea), f. scabriuscula (Rohlena Feddes Rep. 17: 33, 1921 sub 
S. coerulea), f. humilis (Novak, 1922 sub S. calcarea), f. aristata (Podp. Kvét. 
Mor. VI: 258, 1926 sub S. calcarea), f. mutica (Badarro Giorn. Fis. Pavia, dee. 

2. 7: 363, 1824 p. sp.) S. uliginosa Opiz f. micrantha (Waisb. MBL 4: 58, 
1905 sub S. coerulea), f. chlorautha (Waisb. MBL 2: 68 1903 sub S. coerulea), 
f. remotiflora (Waisb. 1. c.), f. cylindrica (Waisb. 1. c.) Soó comb. n. 

Lolium temulentum L. f. scabrum (Koch Syn. ed. 1: 828, 1837 sub L. 
specioso) Soó comb. n. 

Agropyrum pectinatum (M. B.) R. et Sch. f. calvum (Schur Enum. pi. 
Transs. 1866: 808 sub Cremopyro), var. puberulum (Boiss. Diagn. pi. orient. 
XIII: 167, 1853 p. var. A. distati), f. elatius (Schur. 1. c.) — A. caninum (L.) 
P. B. f. subglaucum Soó nom. n. {glaucum Hack, ex Celak. Prodr. FI. Bohm. 
1881: 728 sub Trinco, Rouy 1913 sub Agropyro — non Lange 1867), f. sub- 
muticum (Peterm. FI. Leipz. 1846: 567 sub Tritico) — syn.: ssp. muticum 
(Holmberg) Hard —, subvar. asperum Opiz f. caesium (Harz Bot. Cbl. 45: 
105, 1891 sub Tritico) Soó comb. n. 

A. repens (L.) P. B. ssp. repens f. stenophyllum (A. et G. 1. c. 646, 1901 
sub Tritico), f. multiflorum (Peterm. 1. c. 567 sub Tritico), f. pectinatum (R. et 
O. Schulz Mitt. Bot. Ver. Brandenbg. 40: LXXXI, 1899 sub Tritico), 1. semì- 
verticillatum (Waisb. Kószeg nòv. ed. 2, 1891: 14 sub Tritico), var. aristatum 
(Neilr.) Volkart f. capillare (Pers. ex Peterm. 1. c. 567 sub Tritico), ssp. caesium 
(Presi) Podp. f. subulatiforme Soó nom. n. {subulatum Podp. Kvét. Mor. VI. 
85, 1926 non Rchb. 1834), f. Podperae Soó nom. n. (ssp. caesium f. Leersianum 
Podp. 1. c. non var. Leersianum Rchb. 1834), f. subpubescens Soó nom. n. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 


120 


R. SOÓ 


[ssp. caesium f. pubescens Podp. 1. c. non (Dòli 1857 sub Tritico) Rouy 1913], 
f. viride (Marss. FI. Neuvorp. Riigeii 1869: 599 sub Tritico) Soó comb. n. 

A. interniedium (Host) P. B. ssp. intermedium f. pilosulum (Bori). Buda¬ 
pest 54, 1870 sub Tritico) — syn.: hispidum (A. et G.) Rouy —, f. pilosum 
(Borb. Math. Terni, tud. Kòzl. XV. 9: 341 sub Tritico glauco)^ f. Beckii Soó 
noni. n. (A, glauciim var. villiferum Beck Glasn. Mus. Bosn. 15 : 46, 1903 non 
(Borb. 1879 sub Tritico) Jàv. 1924), f. ramosum (Zapal. 1. c. 80, 1906 sub T. 
glauco)^ subvar. elatiiis (Zapal. 1. c.) Soó comb. n. (ssp. megastachyum Podp. 
1926) — var. virescens (Pane.) Podp. [ssp. arenicolum (Kern.) Jàv.] f. pseudo- 
aristatum Soó nom. n. [.4. glaucum f. aristatum Beck 1. c. 1903 non (Sadl. 1840 
sub T. glauco) Deg. 1911], f. elongatum (Waisb. Kószeg nòv. ed. 2, 1891: 14 
sub Tritico) Soó comb. n.; ssp. trichophorum (Link) Volkart f. Podperae Soó 
nom. n. (sf. aristatum Podp. 1. c. 359 non alior.) 

Dasypyrum villosum (L.) Borb. {Haynaldia villosa Schur) f. coloratuni 
(Rohlena Sitzb. Bòhm. Ges. Wiss. 1911 I: 133 sub Haynaldia) Soó comb. n. 

Secale cereale L. f. montanifornie (Waisb. Magy. Bot. Lap. 7 : 42, 1908 
sub Tritico)^ var. triflorum Lej. f. brevispicatum (Waisb. 1. c.) Soó comb. n. 

Hordeum Hystrix Roth f. hirtellum (Deg. ex A. et G. Syn. II: 738, 1902 p. 
var. H. maritimi ssp. Gussoneani)^ f. apterum (Sinik. Magy. Bot. Lap. 3: 81, 
1904 sub iJ. Gusson.) — Hordelymus europaeus (L.) Jessen ex Harz f. elatior 
(Zapal. 1. c. 82 sub Elymo) Soó comb. n. 

Phragmites commiinis Trin. f. salsa (Podp. Kvèt. Mor. VI: 247, 1926 sub 
Arandine)^ — Aira elegans Willd. f. divaricato-ramosa (Schur Ost. Bot. Zschr. 
9 : 328 p. var. Airopsis capillaris) Soó comb. n. 

Deschampsia flexiiosa (L.) Trin. f. violacea (Peterm. FI. Leipz. 1846: 
536 sub Aira)^ f. argentea (Fousny et Callard FI. Verviers 1885: 339 sub Aira^ 
Bellenck 1855 p. sp.), f. parviflora (Tinant FI. Luxembg. 1836: 64 sub /lira), 
f. alpina (Schur Enum. pi. Transs. 1866: 753 sub Lerchenfeldia)^ f. viridiflora 
(Schur 1. c.), — D. caespitosa (L.) P. B. f. tenera (Peterm. FI. Lips. 1838: 102, 
sub Aira)^ f. conipacta (Waisb. Magy. Bot. Lap. 4 : 57, 1905 sub Aira), f. 
reptans (Borb. Ost. Bot. Zschr. 32 : 105, 1882 sub A ira), m. Kuiitzei Soó nom. 
n. {vivipara Kuntze FI. v. Leipzig 1867: 45 sub Avena non Rchb. 1834 sul) 
Aira), var. alpina (Hoppe) Regi f. alpicola (Chrtek et Jiràsek Acta Univ. 
Carol. Biol. 1965, 3 : 207 p. ssp. s. str.) Soó stat. n. (s. 1. ist gleich mit var. 
alpina: ssp. alpina A. et D. Love 1961) Soó comb. et stat. n. 

Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. Presi f. submuticum (Peterm. FI. 
Lips. 1838: 106 sub A, avenaceo), f. Petermannii Soó nom. n. [var. pauciflorum 
Peterm. 1. c. non A, elatius f. pauciflorum (Baenitz) Regi], f. Zapalowiczii Soó 
nom. n. (var. carpatica Zapal. 1. c. 27, 1906 sub Avena non A. elatius ,,var.” 
carpaticum Péiizes 1963), m. abnorme (Zapal. 1. c. 26 sub Avena) Soó comb. n. 

Ventenata dubia (Leers) Coss. f. violascens Soó f. n. spiculis fusco-violaceis 
(cf. A. et G. 1. c. 277), sic Rungaria: Szentendre (Soó, Rb. Univ. Debrecen) — 
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Avena saliva L. ssp. contracta (Neilr.) Celak. var. flavescens (Peterm. FI. Leipz. 
1846: 528 sub A, orientali)^ f. ariindinacea (Peterm. 1. c.), var. fusco-atra 
(Peterm. 1. c. 529) Soó comb. n. 

Helictotrichon pubescens (Huds.) Pilger ssp. pubescens f. pallìdum (Schur 
Enum. pi. Transs. 1866: 761 sub Heuffelia)^ f. subtricolor (Schur 1. c.), f. sub- 
racemosum (Schur 1. c.), f. stenophyllum (Dom. Sitzb. Bohm. Ges. Wiss. 1905 
Sep. 54 sub Averta)^ f. dianthiim (Heuff. Yerh. ZBG 8 : Sep. 193, 1858 sub 
Avena), f. latìfolium (Printz Veget. Sib. Mongol. Fron. 1921, 127 sub Avena) 
Soó comb. n., f. batavìcum Soó noni. n. (latìfolium Jansen et Wachter Nederl. 
Kruidk. Arch. 52 : 212, 1942 non Roschewitz 1934); ssp. amethystinum (Clarion 
in Lam. et DC. FI. Fr. Ili: 56, 1803 sub Avena) Soó comb. n. (A. et G. 1899 p. 
ssp. sub Avena) [var. coloratum (D-T. et Sarnth.) Janchen]; ssp. laevigatum 
(Schur Ost. Bot. Zschr. 10 : 72, 1860 p. sp. sub Avena) Soó comb. n. (A. et G. 
1899 p. ssp. sub Avena); ssp. anatolìcum (Holub Presila 31 : 51, 1959 p. prole) 
Soó comb. n. 

H. pratense (L.) Bess. f. majus (Peterm. FI. Leipz. 1846: 542 sub Avena), 
f. stepposum (Podp. Verh. ZBG 54: 315, 1904 sub Avenastro), f. alpinum 
(Gaud. PI. Helv. I: 332, 1828 sub Avena), f. scabrum (Zapal. 1. c. 28, 1906 sub 
Avena), f. pubescentiforme (Nyàr. Bot. Kozl. 38 : 131, 1941 sub Avenastro), 
f. hirsutum (St.-Yves Candollea 4: 439, 1931 sub Avena), f. glaucescens (Cas- 
pary ex A. et Gr. Syn. II: 259, 1899 sub Avena); var. hirtifolium (Podp.) 
Holub f. stenophyllum (Podp. Pubi. Fac. Se. Univ. Brno 1922, 12 : 7 sub 
Avenastro), f. sericeum (Podp. Doplnky 1914: 23 sub Avenastro) Soó comb. n. 

H. alpinum (Sm.) Henrard var. Ausserdorferi (A. et Gr. 1. c. 261, 1899 
sub Avena), ssp. adsurgens (Schur 1. c. 762 in syn. Heuffeliae praeustae, resp. 
Schur ex Prodan 1923, Jàvorka 1924) Soó comb. n. (Avenochloa alpina verg. 
planiculmoides Holub 1961) 

Sieglingia decumbens (L.) Bernh. f. longiglumis (Hack. Òst. Bot. Zschr* 
27 : 123, 1877 sub Danthonia), ssp. decipiens (0. Schwarz et Bàssler Ost. Bot. 
Zschr. Ili : 201, 1964 sub Danthonia) Soó comb. n. 

Corynephorus canescens (L.) P. B. f. viridis (A. et Gr. FI. Nordostdeutsch. 
1898: 100 sub Weingaertneria), f. pallida (Beckhaus FI. v. Westf. 1893: 968 sub 
Weing,) Soó comb. n. 

Koeleria cristata (L.) Pers. emend. Borb. 1904 [K, gracilis Pers. nom* 
illegit., ? K, macrantha (Ledeb.) Spreng.] f. grandiflora (Dom. Magy. Bot. Lap. 
3 : 271, 1904 sub K. gracili), f. aristulata (Dom. 1. c.), f. contracta (Dom. 1. c* 
270), f. latifolia (Dom. 1. c. 269 p. var.), f. lanata (Dom. 1. c. 266), f. glab- 
rescens (Dom. 1. c.), f. festucoides (Dom. 1. c. 271), f. flaccida (Dom. Allg. Bot. 
Zschr. 9: 43, 1903 sub K. gracili), f. aurea (Posp. FI. Osterr. Kiistenl. I: 93 
1897 sub K. gracili), f. includens (Dom. Mon. Koeleria 1907: 181 sub K. 
gracili), f. subpubiculmis (Dom. 1. c.), f. pubiculmis (Dom. 1. c. 180), f. minuti- 
flora (Dom. 1. c. 200), f. depauperata (Dom. 1. c. 194); var. elatior (Velen. 
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FI. Bulg. Suppl. I: 295, 1898 sub K, gracili)^ f. subglabra Soó nom. n. {elatior 
f. glahrescens Dom. 1907: 180 non gracilis f. glabrescens Dom. 1904), f. sub¬ 
setacea Soó nom. n. (f. festucoides Dom. 1907: 181 non Dom. 1904: 271), f. 
scabrìglumìs (Podp. Kvèt. Mor. Vl:275 sub K. gracili); var. colorata Heuff. 
f. Domìnìana Soó nom. n. {colorata Dom. 1904: 268 p. p. non Heuff.) pianta 
elata, panicula pyramidali-elongata, saepe interrupta vel untante, spiculis 
violaceis; var. avenacea (Dom. Mon. Koeleria 191 sub K. gracili)^ var. inter- 
cedens (Dom. 1. c. 194), var. gypsacea (Dom. Magy. Bot. Lap. 3 : 266 sub K, 
gracili) Soó comb. n. — ssp. pseudocrìstata (Dom. Allg. Bot. Zschr. 9: 42, 
1903 p. sp.) (Dom. 1907 p. ssp. K. gracilis)^ f. pubescens (Dom. Mon. Koeleria 
223) Soó comb. n. 

K. transsilvanica Schur ssp. tenuipes (Schur Ost. Bot. Wochenbl. 7 : 313, 
1857 p. var.) — Ujbelyi 1965 p. sp. —, K. pseudoglauca Schur 1857 ssp. Fenzliana 
(Schur 1. c. 9: 159, 1859 p. sp.) — Ujbelyi 1965 p. sp. —, ssp. Csatói (Ujbelyi 
Ann. Hist.-Nat. Nus. Nat. Hung. 57 : 186, 1965 p. sp.) Soó comb. et stat. n. 

Apera Spica-venti (L.) P. B. f. violacea (Waisb. Koszeg nòv. ed. 2. 1891: 
10 sub Agrosti)^ f. fiavida (Waisb. 1. c.) Soó comb. n. 

Agrostis tennis Sibth. f. vinealis (Schur Enum. pi. Transs. 734, 1966 sub 
A. vulg.) Soó comb. n. (A. vinealis Schreb. 1771 non With. 1796), f. contracta 
(Junge 1. c. 1913 sub A, vu/g.), var. pallens Klett et Richt. f. parviflora (Schur 
1. c.), f. montana (Schur Ost. Bot. Zschr. 9: 45, 1859 sub A. vulg,)^ var. alpestris 
(Schur 1. c.) Soó comb. n. [var. Hornungiana (Schur 1859 p. sp., 1866 p. var.) 
Sch. et Th.] 

A. stolonifera L. f. lutescens (Junge 1. c. 1913 sub A, alba)^ f. decumbens 
(Gaud. FI. Helv. 1: 188, 1828 sub A. alba) — Host 1809 p. sp. —, f. caespitosa 
(Schur Ost. Bot. Zschr. 9: 49, 1869 sub A, signata)^ f. substerilis (Zapal. 1. c. 
20, 1906 sub A. alba)^ f. humilis Soó nom. n. {pumila Peterm. FI. Leipz. 1846: 
528 non Kunth 1833); ssp. prorepens (Koch) Rothm. f. natans (Gliick Biol. 
morph. Unters. Wasserg. IV: 612, 1924 sub A, alba) Soó comb n. (f. terrestris 
Gliick ist wohl f. prorepens^ f. submersa Gliick — f. fluitans Schròter); ssp. 
gigantea (Roth) Soó 1951 f. amethystina (Podp. Kvèt. Mor. VI. 350 sub ^.a/òa),f. 
scabriculmis (Rohlena ex Podp. 1. c.), f. oligantha Soó nom. n. {pauciflora Za¬ 
pal. 1. c. non f. pauciflora (Schrad.) F. et P. 1896 — 98), f. gracilis (Uechtr. ex A. 
et Gr. 1. c. 174, 1899 sub A, alba)^ f. prolifera (A. et G. 1. c.) Soó comb. n. 

Calamagrostis arundinacea (L.) Roth f. turfosa (Schur Enum. pi. Transs. 
1866, 740 sub Deyeuxia sylvatica) — C. neglecta (Ehrh.) G. M. Sch. f. exserta 
(Dom. Acta Bot. Boh. 13 : 99 1924 sub C. stricta) — C. canescens (Weber) 
Roth f. parviflora (Harz Bot. Cbl. 45 : 12, 1891 sub C. lanceolata)^ f. ramosa 
(Host Gram. Austr. IV: 25 1809 p. sp.), f. pallida (Lange Haandb. Danske 
FI. ed. 4.: 66, 1886 sub C. /anc.), f. gracilis (Lange 1. c. ed. 2.: 63, 1857), — 
Schumacher 1801 p. sp. —, f. rufescens (Zalewski ex A. et G. 1. c. 201 sub C. 
Calamagr.)^ f. hypacrathera Torges Mitt. Thiir. Bot. Ver. 7 : 20 — 21, 1895 sub 
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C. Zane.), f. viridis (Torges 1. e.), f. geniculata (Torges 1. e.), f. hirta (Sanio 
Verh. Bot. Ver. Brandenbg. 32 : 97, 1890 sub C. Zane.), f. convoluta (Podp. 1. 
e. 370 sub e. Zane.), f. macrathera (Prahl FI. Schlesw.-Holst. 1890: 261 sub 
e. Zane.), f. ramiflora (Prahl 1. e.) — C. Pseudophragmites (Hall, f.) Koeler f. 
abbreviata (Peterm. FI. Leipz. 1846: 530 sub C. littorea) — C. Epigeios (L.) 
Roth f. abbreviata (Peterm. 1. c. 531 sub C. acrathera) Soó comb. n. 

C. arundinacea X C. neglecta: C. Hylanderi Soó hybr. n. (vgl. Hylander 
Nord. Kàrlvàxtfl. I: 319, 1953) 

Alopecurus pratensis L. f. scaber (Opiz Naturalientausch IX: 116, 1825 
p. sp.), — A. aequalis Soboi. f. nigricans (Beckhaus FI. Westfalen 1893, 95 sub 
A, genie. \aT. fulvo) Soó comb. n. 

Stipa tirsa Stev. f. glaucescens (Novak Presila 2 : 80, 1923 sub S. pennata 
var. Tirsa) — S. dasyphylla (Czern.) Trautv. var. eriosonia (Borb. in Dòrfler 
Catalog. 1900, 127), — S. Joannis Celak. f. Krauseana (A. et Gr. Syn. II: 105, 
1898 sub S. pennata)., f. appendiculata (A. et Gr. 1. c.), f. valida (A. et Gr. 
1. c.), f. asperior (Podp. 1. c. 424, 1926 sub S. pennata) — S. eriocaulis Borb. 
ssp. austriaca (Beck) Martinovsky f. pubifrons (Podp. 1. c. 429 sub S. pulcher- 
rima) — S. pulcherrima C. Koch f. leiantha et pubiflora (Borb. Math. Term. 
tud. Kozl. XV. 9 : 310 sub S. Grafiana) Soó comb. n. 

Milium effusiim L. var. alpicolum (Chrtek Gas. nàr. Mus. Praha 132 : 
166—168, 1963 p. ssp.) Soó stat. n. 

Typhoides arundinacea (L.) Moench f. umbrosa (Peterm. FI. Lips. 1838: 
87 sub Baldingera)., f. pallida (Kuntze 1. c. 1867: 53 sub Digraphide)., f. colorata 
(G. M. Sch. FI. Wetterau I: 96, 1799 p. sp. sub Baldingera)^ f. ramifera (Juiige 
1. c. 1913 sub Phalaride)., f. coarctata (Prahl 1. c. 1890 sub Phalaride) Soó 
comb. n., f. Schwarzii Soó nom. n. (pallida A. Schwarz FI. v. Niirnberg V. 
1901: 1215 non Kuntze 1867) 

Eragrostis pooides P. B. f. umbrosa (A. Schwarz 1881 ex A. Schwarz 
1. c. 1244, 1901 sub. E. minore)., f. arenosa (A. Schwarz 1. c. 1901 sub E. minore) 
Soó comb. n. 

Cynodon Dactylon (L.) Pers. f. major (Beck FI. N. Ost. 1890: 76 sub 
Fibichia umbellata)., f. glabrescens (Beck 1. c.) Soó comb. n. 

Heleochloa alopecuroides (Filler et Mitterpacher) Host v. Celakovskyi 
(Rohlena Véstn. Kràl. Ces. Spoi. Nauk 1899, 24 sep. 2. sub Crypside)^ var. 
nigricans (Guss. FI. Sic. Prodr. I: 72, 1827 p. sp.) Soó comb n. (Cosson 1856— 
67 p. var. Crypsidis., àltester Varietàtname) 

Leersia oryzoides (L.) Sw. f. pietà (Waisb. Magy. Bot. Lap. 7 : 41, 1908 
p. f. Oryzae clandestinae)., f. maculosa (Waisb. 1. c.) Soó comb. n. 

Cenchrus pauciflorus Benth. f. monostachys (A. et Gr. Syn. II: 79, 
1898 sub C. tribuloide) Soó comb. n. 

Digitaria isehaemum (Schreb.) Muhlenbg. f. gracillimum (A. et. G. Syn. 
II: 67, 1898 sub Panico lineari)., f. prostratum (A. et G. 1. c.), f. rubescens 
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(Opiz in Berchtold — Opiz Okon. FI. I: 498, 1836 sub D. hiimifusa) — D. sangui- 
nalis (L.) Scop. f. intercedens (Beck 1. c. 43 sub D, ciliari)^ f. chlorantha (Kuntze 
1. c. 52 sub Panico)^ f. (m.) composita (Waisb. Koszeg nov. ed. 2. 1891: 10 sub 
Panico) Soó comb. n. 

Echinochloa Crus-galli (L.) P. B. f. atra (Kuntze 1. c. sub Panico)^ f. 
exìgua (Holuby Trencsénm. term. tud. Évkònyv 8: 29, 1886 sub Panico), 
f. mixta (A. Schwarz 1. c. 1210, 1901 sub Panico)^ f. Rohlenae (Dom. Sitzb. 
Boehm. Ges. Wiss. II. Kl. 58: 40, 1903 sub Panico) Soó comb. n. 

Setaria decipiens Schimper f. latifolium (Freyn Verh. ZBG 37 : 458, 1877 
sub Panico ambiguo)^ f. major (Bujorean Bui. Grad. Bot. Cluj 22 : 81, 1942 p. 
var. Setariae ambiguae) incl. sf. rosea Soó nom. n. (f. Schultheissii Bujorean 
1. c. non A. Schwarz 1901), sf. ramìflora (Bujorean 1. c.), f. Schultheissii (A. 
Schwarz 1. c. 1212, 1901 sub Panico) — S. lutescens (Weigel) Hubbard f. 
pumila (Poir. Enc. IV: 273, 1797 p. sp. sub Panico), f. longiseta (Vis. Mein. 
Ist. Ven. 20: 129, 1877 sub S. glauca), f. pallens (Fr. Zimmenn. ex Hegi 111. 
FI. M.-Eur. ed. 2. I: 237 sub S. glauca) Soó comb. n. 

Chrysopogon Gryllus (Torner) Trin. f. flavescens (Schur 1. c. 721, 1866 
sub Pollinia) Soó comb. n. 

Sparganium emersum Rehmann 1872 ssp. emersum [ssp. longissimum 
(Fries) Baumann sub S. simplice, fluitans (Gren. et Godr.) A. et D. Love] f. 
(Schur ex A. et G. Syn. I: 286, 1897); ssp. simplex (Huds. FI. Angl. ed. 2. 401, 
1778 p. p.) Soó comb. n., f. angustifolìum (Morong Bull. Torr. Bot. Club 10 : 
79, 1888 sub S. simpL), f. gracile (Meinsh. Bull. Soc. imp. nat. Moscou N. S. 
3 : 170, 1890 sub S. simpL), f. siihvaginatum (Meinsh. Bull. Acad. Imp. St. 
Petersb. 13 : 390, 1893 p. sp.), f. splendens (Meinsh. 1. c. 388, 1893 p. sp.), 
f. simile (Meinsh. 1. c. 388, 1893 p. sp.), f. submersum (Gliick Siisswasserfl. 
Mitteleur. 15: 26, 1936 sub S. simpL), f. natans (Gliick 1. c. 27) Soó comb. n. 


NACHTRAG 

Anthemis tinctoria L. ssp. Fussii (Gris. in Wiegm. Arch. 1852 : 338 p. var.) 
Soó comb. n., Jàv. 1925 comb. incerta. 

Aster camis W. et K. ssp. punctatus (W. et K. Icon. 2 : 212, 1802 p. sp.), 
ssp. rossicus (Novopokr. Bot. Mat. Herb. Bot. Inst. Akad. Nauk. 11 : 212) 
Soó comb. n. 

Campanula patula L. ssp. flaccida (Wallr. Schedae : 85, 1822 p. var.) Soó 
comb. n. Jàv. 1925 comb. incerta, ssp. Peterfii Soó in Jàv. Magyar FI. 1080. 
1925 comb. incerta, comb. n. hoc loco. 

C. glomerata L. ssp. Fatrae (Borb. V. k. Reàlisk. Ért. 22, 1898, p. var. 
C. glomeratae) Soó comb. n., Jàv. 1925 comb. incerta. 

Carex caprina (Sàndor ex Heuff. Linnaea 31 : 566, 1863 p. var. C. 
nemorosae) Nendtv. Verh. Zool. Bot. Ges. 13 : 566 (1863) laut Orig.! von 
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Sandor (Uiigarn: Biidaer Berge, Mecsekgebirge) der àlteste Artname fiir C. 
otrubae Podp. 1922, p. hybr. (C. lanprophysa Samuelsson ex Nordh. 1940, C. sub- 
vulpina Senay 1945, C. vulpina var. tenuior Trev. ex Ledeb. 1853, Jàv. 1924 p. 
ssp. comb. incerta, var. orientalis Paczoski 1914.? C. compacta Lam. 1768 nom. 
illeg. = C. vulpina ssp. nemorosa (Rebentisch 1804 p. sp. non Schrank 1789) 
Sch. et Thell. 1923. C. caprina ist also nicht mit C. pairae F. Schultz identisch, 
wie die Flora SSSR 3 : 133, 1935 angibt. 

Cirsìum eriophorum (L.) Scop. ssp. Degenii (Petrak Bibl. Bot. 78 : 77, 
1912 p. var.) Soó comb. n., Jàv. 1925 comb. incerta. 

Daphne Cneorum L. ssp. arbusculoides (Tuzson Bot. Kòzl. 10 : 151, 
1911 p. forma) Soó comb. n., Jàv. 1924 comb. incerta. 

Galium boreale L. ssp. pseudorubioides (Schur En. pi. Transs. 1866 : 280 
p. var.) Soó comb. n., Jàv. 1925 comb. incerta (G. rubioides ssp. pseudorubioides 
Soó et Draskovits 1968). 

Genista ovata W. et K. ssp. nervata (Kit. in DC. Prodr. 2 :1825 p. sp.) 
Soó comb. n., Jàv. 1924 comb. incerta. 

Geranìnm molle L. ssp. stipulare (G. Kunze Flora 29:698, 1846 p. sp.) 
Soó comb. n., Jàv. 1924 comb. incerta. 

Iris variegata L. ssp. leucographa (Kern. Ost. Bot. Zschr. 13 : 313, 1863 
p. sp.) Soó 1971, Jàv. 1924 comb. incerta. 

Leiicanthenum volgare Lam. ssp. Margaritae (Gàyer in Jàv. Magyar Flòra 
1128, 1925 p. ssp.?) Soó comb. n. {Ch, maximum ssp. montanum Baksay 1957 
p. p., Pannonische Sippe Polatschek 1966, Ch. Leuc. ssp. lanceolatum Soó 1967, 
1970 non Pers.) Die hexaploide Sippe in Niederosterreich, Ungarn, Nordkarpa- 
ten — ssp. heterophyllum (Willd. Spec. plant. Ili : 2142 1800 sub Chrysanthemo) 
Soó comb. n. {Ch. lanceolatum Pers.) — L. vulgare (L. ircutianum DC.) var. 
silvestre (Pers. Syn. II : 460 p. var. Chrys. Leuc.) Soó comb. n. — Chrysanthemum 
Leucanthemum »L. s. str.« auct. hung. = L. vulgare ssp. praecox Horvatic 1935. 

Myosotis palustris (L.) Nath. ssp. laxiflora (Rchb. in Sturm Deutschl. FI. 
1822 : 42 p. sp.) Soó comb. n. (M. strigulosa auct. non Rchb. 1822, quod est 
sec. Schuster: nemorosa Bess., M. palustris ssp. strigulosa Arcang. 1882). 

ssp. nemorosa (Bess. En. pi. Volhyn. 52,1822 p. sp.) Soó 1971 comb. n., Jàv. 
1924 comb. incerta, aber eher als Kleinart des Agg. mit 2n : 22 zu betrachten. 

Potentina recta L. ssp. auriflora (Borb. Tenesm. veget. 1884 : 77, p. var. 
P. pilosae)., ssp. leucotricha (Borb. Ost. Bot. Zschr. 34:737, 1884 p. var.) Soó 
comb. 11 ., Jàv. 1924 comb. incertae. 

P. argentea L. ssp. macrotoma (Borb. Abaujm. fi. 1896 : 443 p. sp.) Soó 
comb. n., Jàv. 1924 comb. incerta. 

Rosa dumalis Bechst. ssp. subcanina (Christ Ros. Schweiz 1873 :169 
sub R. Reuteri) Soó comb. n. 

R. caesia Sn. ex Sow. ssp. subcollina (Christ 1. c. 191 p. forma R. corii- 
foliae) Soó comb. n. 
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AUFZÀHLUNG DER ASSOZIATIONEN 
DER UNGARISCHEN VEGETATION 
NACH DEN NEUEREN ZÒNOSYSTEMATISCH- 
NOMENKLATORISCHEN ERGEBNISSEN 

Voli 

R. Soó 

BOTANISCHER GARTEN DER L.-EOTVÒS-UNIVERSITÀT, BUDAPEST 
(Eingegangen am 20. XII. 1970) 


On thè streiigth of recent literature published since thè author’s earlier reviews 
(Acta Bot. Hung. 1957 — 1963 and Synops. florae veget. Hungariae I. 1964) a new 
enumeration of thè phytocoenoses of thè Hungarian vegetation is furuished here. 
Today thè basic iinit of thè System is thè regional (territorial) association in contrast 
with thè former association of a wide concept (e.g. Hauptassoziation by Knapp; 
Ass.-grappe by Passarge). The regional association cannot bave a geographical name, 
as has been thè usage in thè domestic literature up to now; only thè geographical 
varieties can he denominated in that way. Therefore, numerous Hungarian regional 
associations must bave been given a new, doublé name. These are as follows; Chry- 
santhemo (serotino)-Phragmitetum (Scirpo-Phr. austro-orientale)y Veronico-Glycerietum 
plicatae, Carici-Calamagrostetum neglectae (Cai. negl, hungaricum), Schoenoplecto (ameri¬ 
cano)-Juncetum maritimi (Junc. mar. halatonicum)y Carici-Typhoidetum (Phalaridetum 
auct. p. p.), Agrostietum coarctatae-tenuis and Festuca tenuifoliae-Agr. tenuis (Agr. 
tenuis auct.), Luzulo albidae-Callunetum (Calluno-Genistetum auct.). Carici davallianae- 
Juncetum subnodulosi (Junc. subn. pannonicum)y Agrostio-Poètum trivialis Soó 38 (Agr, 
albae hungaricum)y Agrostio-Typhoidetum (Phalaridetum auct. p. p.). Carici-Alopecure- 
tum pratensis (Alop. prat. hungaricum)y Nasturtio-Petasitetum (Geranio-Filipenduletum 
petasitetosum)y Anthyllido-Festucetum rubrae (Festuco-Cynosuretum auct.), Lepidio- 
Festucetum pseudovinae (Artemisio-Fest. pseud. danubiale)y Poo badensi-Caricetum 
humilis (Car. hum. pannonicum)y Campanula-Stipetum tirsae Meusel 38 (Stip. steno- 
phyllae pannonicum), as well as numerous segetal-ruderal phytocoenoses. 

The subassociations described recently bave also been enumerated. 

To he crossed out: Xerobrometum erecti laitaicum Soó (41) 59: this belongs to 
thè Medicagini-Festucetum valesiacae. 

The second part of thè paper treats forests and shrubberies. In Hungary these 
are mostly specific associations not identical with those described from thè West. 
On thè basis of causes and principles discussed in thè first part, here also thè re-de- 
nomination of numerous phytocoenoses has become necessary. These are: Rusco- 
Fraxino-Ulmetum (Fraxino pannonicae-Ulmetum praeillyricum)y Laureolae-Fagetum 
(Melitti-Fagetum hungaricuin)y Cyclamini-Fagetum (Mei.-Fag. noricum)y Mercuriali- 
Tilietum bakonyicum (scutellarietosum columnae)y Waldsteinio-Querco-Carpinetum (Quer- 
co petraeae-Carp. slovenicum)y Querco petraeae-Carpinetum balatonicum and laitaicuniy 
Castaneo-Querco-Carpinetum (Q. petr.-Carp. transdanubicum)y Chrysanthemo (corymboso)- 
Luzulo-Quercetum (Genista tinctoriae-Quercetum subcarpaticum)y Genisto-Querco-Carpine- 
tum (Luzulo-Querco-Carpinetum subcarpaticum)y Galio rotundifolio-Fagetum (Descham- 
psio-Fagetum noricum), Orno-Luzulo-Fagetum nom. prov. (Desch.-Fag. mecsekense)y 
Querco cerri-Luzulo-Fagetum (Desch.-Fag. subcarpaticum)y Inula spiraeifoliae-Querce- 
tiim pubescentis (Cotino-Querc. mecsekense)y Rusco-Orno-Quercetum (Orno-Querc. mecse- 
kense)y Deschampsio-Quercetum robori-cerris (Querc. petraeae-cerris praenoricum)y Aspho- 
delo-Quercetum robori-cerris Borhidi (Q. petr.-cerris transdanubicum)y Quercetum robori- 
cerris Csapody, Genista pilosae-Orno-Quercetum polycarpae Borhidi, Festuca-Populo- 
Quercetum (Conv.-Querc. danubiale); Phlomidi-Amygdaletum v. Ph.-Prunetum tenellae 
(Amygd. nanae auct.), — thè word auctor generally refers to Soó — are further new 
geographical varieties and subassociations. The Transdanubian lime-sensitive Scotch 
fir-woods (Genista nervatae-Pinetuniy Aulacomnio-Pinetum) are classified to thè Pino- 
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Quercetalia Pino-Quercion, while thè calciphilous fir froin sandy soil to thè Piilsatillo- 

Pinetalia new Festuco {vaginataé)~Pinion Soó federation. 

Schon zweimal habe ich versucht, eine kritisch-systematische Ubersicht 
der Pflanzengesellscbaften der pannoiiiscben Florenprovinz [I. (Acta Bot. 
Hung. I. 3. 307-373 (1957), IL 1. c. 5. 473-500 (1959), HI. 1. c. 7. 425-450 
(1961), IV. 1. c. (Die Wàlder des Alfòld) 4. 351-381 (1958), V. 1. c. 8. 335- 
366 (1962), VI. l. c. 9. 123 —150 (1963)] bzw. Ungarns mit den Randgebieteii 
[Soó: Synopsis systematico-geobotanica florae vegetationisque Hungariae I. 
130 -289 (1964)] zu veròffentlicben; das zònologiscbe Scbrifttum wurde in der 
2. Publikation bis 1963 beriicksicbtigt. Die Fortsetzung der letzteren Bearbei- 
tiing wird im V. Band der Synopsis ey)enfalls in ungariscber Spracbe erscbeinen, 
die neneren Informationen bis Elide 1970 beriicksicbtigend. Vorliegende Ab- 
bandlung ist ein Resumé dieser letzteren Arbeit. 

Wie friiber, erscbienen aucb in den letzten Jabren seit 1957 bzw. 1964 
eine Reibe zonosystematiscber bzw. syntaxonomiscber Ubersicbten entweder 
Ergànzungen iind Vervollstàndigungen zum in Mitteleuropa, aber z. T. aucb 
in Siid- und Siidosteuropa, so in Spanien, Italien, Polen, in der Tscbecbo- 
slowakei, in Ungarn, Rumànien, Jugoslawien usw. — wenn aucb oft in modi- 
fizierter F'orm wie bei uns — allgemein gebràucblicben System der Scbule von 
Braun-Blanquet oder aber andere Systeme, z. B. der Wàlder von Scamoni 
und Passarge, die Aufzàblung der Pflanzengesellscbaften der Sowjetunion 
von Bikow usw. Es seien bier niir die wicbtigsten erwàbnt: 


Bikow: Dominanti rastitelnogo pokrowa sowjetskogo sojuza, I —III. Alma-Ata, 1962, 63, 65 
Hejny —Holub —Moravec —Neuhausl: tJbersicht der hòheren Vegetationseinheiten der 
Tschechoslowakei, Praha, 1967 

KoRNAé —MEDWECKAé-KoRNAé —Pawlowski in SzAFER: Szata roslinna Poiski I. 274 463 

(1959) 

Oberdorfer: Siiddeutsche Pflauzengesellschaften. Pflanzensoziologie 10. Jena (1957) 
Oberdorfer: Pflanzensoziologische Exkursionsflora 3. Aufl. Stuttgart, 1970 
Oberdorfer — Gòrs — Korneck — Lohmeyer — Muller — Philippi — Seibert : Schriftenreihe 
fiir Vegetationskunde 2, 7 — 62 (1967) 

Passarge: Pflauzengesellschaften des nordostdeutschen Flachlandes I. II. Pflanzensoziolo¬ 
gie, Jena, 1964, 1968 

Passarge: Feddes Repertorium 77, 75 — 103 (1968), vgl. auch 80: 357 — 372, 413 — 435 (1969) 
Runge: Die Pflanzengesellschaften Deutschlands, 3. Ausg., Munster 1969 
Wendelberger: Zur Vegetationsgliederung Siidosteuropas, Mitt. Naturw. Ver. Steiermark, 
95, 245-286 (1965)* 

Westhoff, Den Held: Plantengenieenschappen in Nederland, Zutphen 1969 


Ebenso wicbtig sind neuere Bearbeitungen einzelner pbytozònologiscber 
Einbeiten, so besonders die Publikationen von Beeftink, Borhidi, Braun- 
Blanquet, Hundt, Jakucs, Kopeczky, Krausch, Moor, Moravec, Neu- 
HÀUSL, PlETSCH, PiGNATTI, POLI —J. TuXEN, SCHUBERT, SeGAL, J. TuXEN, 
R. Tuxen, Zólyomi und anderer, die ineist an den betreffenden Stellen zitiert 

* Von uns kaum beniitzt, da die Arbeit nur Namen meist fremder Gesellschaften oder 
ungiiltige Namen enthàlt. 
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silici. Die Aufzàhlung der rumànischen Assoziatioiien bei Borza-Boscaiu 1965 
ist zu kiiapp und mangelhaft, ehenso wie ihr Literaturverzeichnis. 

Als Grundeinheit des Systems wird heutzutage immer mehr die regionale 
oder territoriale Ass. aufgefasst (so auch von mir, vgl. Soó: Bot. Kòzl. 59 : 
187, 1962), die mit Kenn- (Charakter-) und Trennarten (Differentialarten) 
gekennzeichnet wird. (Vgl. dazu Oberdorfer: Assoziation, Gebietsassozia- 
tion, geographische Basse in Tùxen: Pflanzensoziologische Systematik 1968: 
121 — 131.) Um diesem Kriteriiim zu entsprechen, werden die Kennarten der 
Gebietsass.-nen oft ganz lokal oder regional aufgefasst. Yiele dagegen halten 
das Vorkoinmen der Kennarten fiir die Abtrennung einer Ass. fiir unnòtig; 
so arbeitet z. B. die ostdeutsche Schule mit den sog. soziologischen Gruppen 
und verzichtet auf den Begriff der Charakterart. Meinerseits balte ich die 
Gesammtstruktur und Synòkologie der Phytocoenosen fiir ebenso wichtig. 
Die sowjetischen Autoren unterscheiden ihre Pflanzengesellschaften nur auf 
Grund der Dominanz und Kodominanz der Arten, ihre unzàhligen »Ass.-nen« 
entsprechen mehr oder weniger dem Begriff Soziation von Du Rietz. So zàhlt 
Bikow z. B. iiber 120 Picea excelsa-^ iiber 100 Agropyrum repens-^ iiber 120 
Quercus Boòur-»Ass.-nen«, aber auch 42 »Alchemilletea vulgarisa usw. Ebenso 
arbeiteii mit Soziationen viele fennoskandinawische und angelsàchsische Auto¬ 
ren, der sowjetischen Schule folgen viele rumànische und bulgarische Zono- 
logen. Natiirlich bleiben wir den Begriffen und der Methodik der mitteleuro- 
pàischen (»Zurich-Montpellier«-) Schule treu, wenn auch wir den Begriff 
»Hauptassoziation« (Knapp) etwa im Sinne der Synassoziation (Borhidi 1963) 
der »Assoziationsgruppe« von Passarge (nicht TtixEN oder Oberdorfer) 
fiir niitzlich halten. Die regionalen Ass.-en sollen in der letzten Zeit mit Doppel- 
namen bezeichnet werden, geographische Attribute (wie medioeuropaeum, 
pannonicum usw.) sind zu vermeiden bzw. diirfen nur fiir die geographischen 
Varianten (»Rassen«) gebraucht werden. Deshalb musste ich diesmal viele 
unserer Ass.-nen nevi benennen, wie das in der mitteleuropàischen Literatur 
iiblich ist. Doch blieb ich trotzdem oft bei den geographischen Bezeichnungen 
entweder an solchen Phytozònosen, die nur aus der pannonischen Vegetation 
bekaniit sind (z. B. Festucetum vaginatae^ Diantho-Seslerietum), oder wo es 
diskutierbar ist, ob es sich um eine wirkliche regionale Ass. oder um eine geo¬ 
graphische Variante handelt (z. B. Onopordetum pannonicum), Dagegen haben 
misere Molinia-,, Agrostis stolonifera-^ Alopecurus pratensis-^ Festuca rubra- 
usw. Wiesen neue Doppelnamen erhalten, da nodi viele andere Regionalasso- 
ziationen dieser Wiesen (als Hauptass.) aus Europa bekannt sind. 

In der vorliegenden Bearbeitung zàhle ich alle Ordnungen, Verbànde, 
Unterverbànde und Assoziationen der ungarlàndischen Vegetation auf, Sub- 
assoziationen meist dann, wenn sie jetzt anders als friiher (Soó 1964) 
bewertet werden oder z. T. wenn es sich um eine neue Beschreibung 
handelt. 
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Die tJbersicht der hòheren zònotaxonomischen Eiiiheiteii (Syntaxa: 
Divisione!!, Klassen, Ordnungen, Verbànde) wurde schon in Acta Bot. Hung. 
14. 385 — 394 mitgeteilt, auf die ersten zwei Kategorien verzichte ich — raum- 
sparend — hier, denn in diesen gibt es keine Verànderung. Die mit * bezeich- 
neten Syntaxa sind fùr Ungarn neu. 

I. Teil 

I. HYDROCHARIETALIA Rubel 33 

l.Lemnion m i n o r i s W. Koch et Tx. ex Oberd. 57 

1. Wolffio’Lemnetum gibbae Bennema 43 = Lemnetum gibbae 
(W. Koch 54) Miyawaki et I. Tx, 60 + Wolffietum arrhizae 
Miyawaki et I. Tx. 60 

2. Lemno-Spirodeletum W. Koch 54 {Lemno-Utricularietum 
spirodeletosum Soó 64) 

3. Salvinio-Spirodeletum Slavnic 56, dazu b) wolffietosum Kàr- 
ti I. 68 

4f. Lemnetum minoris Riibel 12 lemnetosum minoris et 

lemnetosum trisulcae Soó 64) 

5. Riccietum fluitantis Slavnic 56 (L.-D. riccietosum Soó 57) 
*2. Ceratophyllion Den Hartog et Segai 54 

1. Ceratophylletum demersi (Soó 27) Hild 56 (L.-t/. ceratophyU 
letosum demersi Soó 57, Hydrochari-Stratiotetum ceratoph. 
Kàrpàti V. 63) 

2. Ceratophylletum submersi (Soó 28) Den Hartog et Segai 64, 
Kàrpàti y. et I. 67 

Ò.Hydrocharition Riibel 33 

1. LemnO‘Utricularietum Soó 28 s. str. a) utricularietosum vul~ 
garis, b) utr, neglectae^ c) nymphoidetosum 

2. Hydrochari-Stratiotetum (Langendock 35) Westh. 42 

3. Spirodelo'Aldrovandetum Borhidi et Komlódi 59 

11. POTAMETALIA W. Koch 26 

Batrachion fluitantis Neuhàusl 59 

1. Batrachietum fluitantis All. 22 

2. Potametum nodosi Soó (28) 60 

* [CHARETALIA Sauer 37, C h ar i o n c ane scenti s Krausch 64: Charetum ca- 
nescentis Corellion 57 (crinitae Fukarek 61) hungaricum Soó nom. n. (alkalinische Gewàsser des 
Alfòld), Ch. ceratophyllae Balogh 70 nom. n. (Velenceer See)] 
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3. Batrachio {trichophyìlo) — Cal1itrichetum cophocarpae Soó (27) 
60 

4. Hottonietum palustris Tx. 37 

*5. Elatinetum triandrae Pop 62, 68 T 

5, Potamion {Potamogetonion) W. Koch 26 

5.A. Magnopotamion Vollmar 47 

1. Elodeetum canadensis (Pign. 53) Soó 64 

2. Myriophyllo-Potametum Soó 34 

3. Potametum lucentis Hueck 31 

5.B. Parvipotamion \ollmar 47 

4. Parvipotameto-Zannichellietum (Baumann 21) W. Koch 26 
a) potametosum pusilli^ b) pot. pedinati^ c) najadetosum 
marinae {NajadUCeratophylletum Pop 62) 

5. Najadetum minoris Ubrizsy (48) 61 

6. Nymphaeion Oberd. 56 emend. Neiihàusl 59 

1. Polygonetum natantis Soó 27 (Polygono-Potametum natantis 
polygonetosum amphibii Soó 64) 

2. Potametum natantis Soó 27 (PoL~Pot. natantis potametosum 
Soó 64) 

3. Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 28 

4. Nymphoidetum peltatae (All. 22) Oberd. et Miill. 60 

5. Trapetum natantis Miill. et Gors 60 

III. RUPPIETALIA J. Tx. 60 

l.Ruppion maritimae Br.-Bl. 31 

1. Parvopotameto-Zannichellietum pedicellatae Soó (34) 37 

2. Batrachio aquatili-Raniinculetum polyphylli Soó (33) 61 

IV. PHRAGMITETALIA W. Koch 26 em. Pign. 53 

S, Phragmitio II communis W. Koch 26 em. Soó 47 
1. Scirpo-Phragmitetum W. Koch 26* 

* Schoenoplectus lacustris-y Typha angustifolia- und T. latifolia-, Equisetum fluviatile- 
usw. Bestànde, die oft als selbstàndige Ass.-nen behandelt werden, betrachte ich noch immer 
als Konsoziationen bzw. Subass.-nen. Weitere Subass. sind: schoenoplectetosum mucronati 
Ubrizsy 61, schoenopl. triquetri Vòròss 65, thelypteridetosum Krausch 65, Borhidi 70, bolbo- 
schoenetosum Ubrizsy 61 usw. 


9* 


Acta Botanica Academiae Scientiar um Hungaricae 17, 1971 


132 


R. SOÓ 


La. Sc,~Phr. austro-orientale Soó 57 (regionale Ass.) = Chrysan- 
themo (serotino)-Phragmitetuni Soó 71, mit Chrysanthemum 
serotinum^ Calamagrostis canescens^ Cuscuta australis ssp. 
Cesatiana^ Glycyrrhiza echinata^ Urtica kioviensis usw. 

2. Glycerietum maximae (Nowinski 28) Hueck 31 

3. Acoretum calami Eggler 33 

4. Cladietum marisci (All. 22) Zobrist 35 balatonicum Soó 57 

5. Rorippo-Oenanthetum (Soó 27) Lohm. 50 

V. BOLBOSCHOENETALIA Hejny 67 p. p.* 

9. Bolboschoenion maritimi continentale Soó 
47 em. Borhidi 70 

1. Bolboschoenetum maritimi continentale Soó (27) 57 

2. Schoenoplectetum tabernaemontani Soó (27) 49 

3. Schoenopl. litoralis continentale (Soó 28) Borhidi 69 

*4. Bolboschoeno-Phragmitetum Borhidi et Balogh 70 {Bolbo¬ 
schoenetum phragmitetosum Soó 57 p. p., es giht auch diese 
Suhass.) 

5. Polygono (amphibio)-Bolboschoenetum Bodrogk. 62 T, oh zu 
Phragmition ? 

VI. NASTURTIO-GLYCERIETALIA Pign. 53 

10. Glycerio-Sparganion Br.-Bl. et Siss. ex Boer 42 

1. Sparganio-Glycerietum fluitantis Br.-Bl. 25 

2. Glycerietum plicatae Oherd. (52) 57 Unsere regionale Ass. 
ist von den westlichen {Scrophulario-Glyc, plic, Maas 59) 
und den alpin-suhmediterranen verschieden und heisst 
Veronico-Glycerietum plicatae Soó 71 

*3. Alismato-Eleocharetum Màthé et Kovàcs 67 T 
*4. Rorippo-Phalaridetum Kopecky 61 [hisher sicher nicht aus 
Ungarn hekannt, da die Tabelle von Mathé — Kovacs 67 
eine Caricion-gracilis-GeseWschaft (s. S. 133), die von Jean- 
PLONG 68 die Sumpfwiese Carici-Agrostetum (stoloniferae) 
typhoidetosum darstellt (s. S. 138)]. 

* Die kontinentalen (raeist auch die maritimeli) Bolboschoenus-Geseìhcha£ten wer- 
den ausser von Borhidi 70 von alien Autoren (z. B. Oberdorfer, Hejny, Passarge, West- 
HOFF usw.) zu den Phragmitetea gezogen. Zu Juncetea maritimi Br.-Bl. 31 s. str. (Asteretea 
tripolii Westh. et Beeftink 62) ziehe ich nur Seeufergesellschaften, so die Verbànde Pucci- 
neilion maritimae Christiansen 27 em. Tx 37, Armerion maritimae Br.-Bl. et De Leeuw 36, 
Puccinellio-Spergularion salinae Beeftink 65 sowie Scirpion maritimi Dahl et Hadac 41 = 
HaloScirpion Den Held et Westh. 69 und Scirpion maritimi-litoralis (Pign. 54) Borhidi 70. 
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VII. MAGNOCARICETALIA Pign. 33 

lì. M a g n o c a r i c i o n elatae W. Koch 26 

lì, A, C a r i c i 0 n rostratae (Balàtovà-Tiilàckovà 63) Oberd. 
67 

1. Caricetum elatae W. Koch 26 

2. C. rostratae Riibel 12 

3. C. paniculatae Wangerin 16 

4. C. appropinquatae (W. Koch 26) Tx. 47 

5. Carici-Menyanthetum Soó (38) 55. Oberdorfer zieht es ganz 
falsch zu C. rostratae, 

6. Calamagrostetum neglectae (hungaricum) Soó (33) 38 non 
Tengwall 20 muss auf Carici-Calamagrostietum Soó 71 um- 
getauft werden. 

7. Schoenoplecto americano-Juncetum maritimi Soó 71 \Jun- 
cetum maritimi balatonicum Soó (30) 47] Es ist mit den See- 
strandgesellschaften, wie Oenantho-J. m, Tx. 57, Limonio- 
J. m. (Riibel 30, Pign. 33, 66) usw. gar nicht verwandt und 
gehort nicht zu Juncetea maritimi,, wie ich mir das 1968 
fàlschlich vorgestellt habe. 

11, C a r i c i o II gr a cilis (Neuhàusl 59) Oberd. 67 

1. Caricetumgracilis Almquist 29, (Gràbn. f. et Hueck 31) Tx. 37 

*2. Carici-Typhoidetum Soó nom. n. {Phalaridetum arundinaceae 
Libbert 31 p. p., Passarge 64 p. p. «Rorippo-Ph, Kovàcs— 
Màthé 67 T») vgl. S. 132 u. 138. 

3. C. acutiformis-ripariae Soó (27) 30 

4. C. vesicariae Zólyomi 31, Br.-Bl. et Denis 33 

5. C. vulpinae Soó 27 L, Nowinski 28, Tx. 47 

6. C, distichae Nowinski 27 (corr. Soó 55) 

Vili. NANOCYPERETALIA Klika 35 

12. Nanocyperion flavescentis W. Koch 26 

1. Centunculo-Anthoceretum (W. Koch 26) Moor 36 

2. Eleocharitetum ovatae (Hay. 23) Moor 36, Pietsch 68 

*3. Eleocharito-Caricetum bohemicae Klika 35 emend. Pietsch 63 
(Kleines und Nòrdliches Alfòld!) 

4. Eleocharito aciculari-Schoenoplectetum supini Soó et Ubrizsy 
48 

5. Dichostylidi-Gnaphalietum uliginosi (Horvatic 31) Soó et 
Timàr 47 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 



134 


R. SOÓ 


6. Cypero-Juncetum Soó et Csùròs 44. Juncetum tennis gehòrt 
zu Polygonion avicularis 

13. Verbenion s u p i n a e Slavnic 51 

1. Heliotropio-Verbenetum supinae Slavnic 51 

2. Pulicaria vulgaris- Mentha pulegium ass. Slavnic 51 

3. Lythro-Gnaphalietum supini (Bodrogk. 58) Pietsch ex Soó 64 

IX. MONTIO-CARDAMINETALIA Pawl. 28 

14. Cardamin i-M o n t i o n Br.-Bl. 23 

1. Cardaminetum amarae (Riihel 12) Br.-Bl. 26 

2. Bryetum schleicheri (Br.-Bl. 26) W. Koch 28 

15. Cratoneurion commutati W. Koch 28 

1. Carici lepidocarpae (yflavae{<yCratoneuretum filicini Kovàcs 
et Felfòldy 58 

X. SCHEUCHZERIO-CARICETALIA NIGRAE (»fuscae«) (W.Koch 
26) Gòrs et Miiller ex Oberd. 67 

16. Rhynchospor io n a l b a e W. Koch 26 

Rhynchosporetum albae W. Koch 26 croaticum I. Horvàt 39 

17. Caricion lasiocarpae Van den Bergen 49 {Eriopho- 
rion gracilis Prsg. ex Oherd. 57 non Pass. 64) 

Carici lasiocarpae-Sphagnetum Zólyomi 31 em. Soó 34 non 
Steffen 31 nec C. lasiocarpae W. Koch 26 = Eriophoro-C, 
lasioc. (Vollmar 47) Pass. 64 

18. Caricion canescent i-n i g r a e {»fuscae«) (W. Koch 
26) Nordh. 36 

1. Carici stellulatae {»echinatae«)-Sphagnetum Soó (34) 54 

2. Caricetum canescenti-nigrae {»fuscaen) Vlieger 37, Pócs ex 
Soó 64? 

XI. SPHAGNETALIA Pawl. 28 (Ledetalia palustris Nordh. 36 p. p. 
sensu Oberd. 57, Soó 57) 

19. Sphagnion fasci Br.-Bl. 20 

Eriophoro vaginato-Sphagneturn {recarvi-magellanici) (Weber 
1902) Soó (27) 54 s. 1. pannonicum Simon 62 
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XII. NARDETALIA Prsg. 49 

20. N a r d o-A grostion tennis Sillinger 33 

I. Agrostietum tennis Szafer, Kulcz., Pawl. 23 s. 1. Unsero 
Agrostis-tennis-Hergwiesen sind noch ungeniigend bekannt, 
als Ass.-nen mit anderen (Karpathen, Sudeten usw.) nicht 
identisch. Die polnisch-karpatische Ass. [Gladiolo-Agrostie¬ 
tum (Br.-Bl. 30) Pawl. et Walas 49] gehòrt zu Arrhena- 
therion^ Sillinger 1933 beschrieb aus der Niederen Tatra 
(Klika 1934 aus der Grossen Fatra) und andere slowa- 
kischen Autoren (z. B. Swoboda 1939 Liptauer Alpen) ein 
Anthoxantho-Agrostetum tennis^ mit vielen karpatischen und 
subalpinen Elementen*) Dagegen findet man aucb in unseren 
Ass.-en mehrere charakteristische Arten des Nardo-Agro- 
stion: Agrostis tennis^ Antennaria^ Dianthus deltoides^ Festuca 
ovina (selten), Hieracium Auricula^ Hypochoeris radicata^ 
Polygala vulgaris^ Sieglingia, Thymus pulegioides^ Viola 
canina. Mit dem Anthyllido-Festucetum rubrae sind ge- 
meinsam z. B. Anthyllis polyphylla., Helianthemum nummu- 
larium ssp. ovatum: obscurum. Regionale ChA: Agrostis 
coarctata^ Linum trigynum. Jurko (1969—70) zog alle nord- 
karpatischen Agrostis tennis und Festuca rubra Wiesen und 
Weiden unter dem Namen Anthoxantho-Agrostietum un- 
begriindet zusammen, dazu rechnete er aucb die Festuca 
und Arrhenatheretum Wiesen des Nordòstlichen Ungarischen 
Mittelgebirges, ferner westdanubianische Gesellschaften von 
Pócs (58), sogar das Festuca ovinae-Nardetum (s. unten). 

Unsero Nardo-Agrostion Ass.-nen sind: 1. Agrostietum co- 
arctatae**-tenuis Soó 71 (A. tennis pannonicum Soó 57, 69 
ohne T, Horanszky 57 A. canina Ass. Hargitai 42 T, 


* Anthyllis vulgaris. Campanula polymorpha^ C. serrata^ Centaurea austriaca Crepis succisi- 
/olia, Crocus Heuffelianus^ Chrysanthemum Clusii. Dianthus carthusiamorum, Gentianella carpatica. 
Geum rivale^ Helianthemum grandiflorum^ Hieracium bifidum, Knautia Kitaibelii, Primula elatior^ 
Rhinanthus alpinus,, Trifolium spadiceum^ Trollius, Viola subalpina usw. 

** A. coarctata Ehrh. 1800 oder A. canina L. ssp. montana G. J. Hartm. 1846 (var. 
arida Schlechtd. 1823) foliis convolutis, setaceis, stolonibus brevibus hypogaeis, panicula i 
densa ist bisher bekannt: Nordl. Mittelgeb. (Sàtor-Geb., Btikk), Siidwestl. Mittelgeb. (voin 
Visegràder Geb. bis zum Balatonoberland), Westtransdanubien (Kom. Vas). Kleine Tiefebene, 
selten im Donau—Theiss-Zwischenstromland. Xerotherm, in trockenen Eichenwàldern, 
Kiefernwàldern, raontanen Trockenwiesen, Nardeten selten in Steppenwiesen. A. canina ist 
die hygropbile Wiesenpflanze. — Eine andere neue Art fiir Ungarn ist die mit P. pratensis 
nahe verwandte P. subcoerulea Sm. 1801 (P. irrigata Lindm. 1905 (Lind. f. 1916 p. ssp. P. 
pratensis), P. athroostachya Oettingen 1925), aus der ganzen Tschechoslowakei bekannt 
(JiRASEK 1964) — hierzu die von ibm nicht erwàhnte P. Furkotae Degen 1915 — so im Biikk- 
gebirge, z. B. Lillafùred (JAvorka!), Szilvàsvàrad (Tuzson!), wohl aucb anderswo. 
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Festuca rubrae-Cyno- suretum agrostidetosum Màthé — Kovàcs 
60 bT, 62 T, Anthoxantho-Agrostetum Jurko 69 — 70 p. p. 
non Sili. 33) Sàtor Geb. — Visegràder Geb. 

2. Festuco tenuifoliae-Agrostietum tennis Soó 71 (A, tennis^ 
Festucetum capillatae Pócs 58, 62) West-Transdanubien 

3. Festuco ovinae-Nardetum Dostàl 33 em. Soó 57. Nahe ver- 
wandt ist das Genista pilosae-Festucetum ovinae Simon 70 
T (subass.?) Sàtor-Geb. 

XIII. VACCINIO-GENISTETALIA Schubert 60 {Calluna^U licer alia 

(Quantin 35) Tx. 37 p. p.] 

2\, C al l u n o-G e n i s t i a n p i l a s a e Duvigneaud 44 s. 1. 
bzw. Vaccinion vitis-ideae Bocher 43 em. Schubert 
60 {Calluno• Festucion capillatae Horvat 59) 

Luzulo albidae-Callunetum Soó 71 \CallunO‘Genistetum I. Hor¬ 
vat 31 (croaticum 42) non Tx. 37 = Calluno-Genistetum pilosae 
Prsg. 53, C,‘Genistetum germanicae {noricum) Soó 57, 64 non 
Oberd. 57] Meine Namensgebung 57 war irrtiimlich, unsere 
Heiden sind mit den mitteleuropàischen nicht identisch, vgl. 
Schubert Pflanzensoz. Bd. 11 (1960). Der neue Name gilt fiir 
die Calluneten Transdanubiens, verbreitet auch in den Ost- 
alpen und Jugoslawien. Die Stellung der nordostlichen Bestànde 
ist noch zìi bestimmen. 

XIY. CARICETALIA DAYALLIANAE Br.-Bl. 49 oder TOFIELDETA- 

LIA Prsg. ex Oberd. 49 

22. Eriophorion gracilis Prsg. ex Oberd. 57 em. Pass. 64 
{Eriophorion latifolii Soó 47, 57, 64 non Br.-Bl. et Tx. 43) 

1. Carici flavae (incl. lepidocarpae)-Eriophoretum Soó 44. Die 
subass. caricetosum paniculatae ist richtig car, diandrae 
Siroki 66 (neigt zu Caricion lasiocarpae bzw. zu Caricion 
canescenti-nigrae^ vgl. subass. car, nigrae et stellulatae) 

2. Caricetum appropinquatae-stellulatae Soó 54 (neigt zu Mag- 
nocaricion) 

23. Caricion davallianae Klika 34 

1. Valeriana dioicae-Caricetum davallianae Moravec 64 (das 
echte C. davallianae ist alpin), vgl. Moravec Eolia Geobot. 
Phytotax. Bohemosl. 1. (1966) 
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2.a. Primulo-Schoenetum Oherd. 57 pannonicum Kovàcs 62 
{Schoenetum transdanuhicum Soó 64) 

2.b. Orchidi {Orchio)-Schoenetum Oberd. 57 pannonicum Kovàcs 
62 (Sch. pannonicum Soó 64) 

3. Carici davallianae-Juncetum subnodulosi Soó noni. nov. 
{J, subn, pannonicum Soó 57), weder mit dem Crepidi-J, 
subn, (Libbert 32) Tx. 37, noch mit dem Trollio-J, subn. 
Oberd. 57 identisch, Differentialarten: Lathyrus pannoni- 
cus^ Allium suaveolens^ Sesleria uliginosa usw., vgl. Oberd. 
57, Pass. 64 

4. Seslerietum uliginosae vel coeruleae (Palmgreii) Soó 51 
medioeuropaeum Soó 57, verdient als Haiiptassoziatioii 
auch einen neiien Namen. 

XV. MOLINIETALIA W. Koch 26 

24. Molinion coeruleae (All. 22) W. Koch 26 

1. *Succiso-Molinietum Soó 68 {Molinietum auct. hung., pan¬ 
nonicum Kovàcs 62 non M. medioeuropaeum Oberd. 57 em. 
Philipp! 60 = Cirsio tuberoso-M. Oberd. et Philippi 67) 
Seit 1950 wurden viele Molinia-Ass.-en benannt und be- 
schrieben, so aus West- u. Mitteleuropa: Stachyo-M. (Tx. 37) 
Van den Berghen 41, Allio-M. (Wilzek 35) Pass. 55, Dian- 
tho-M. Pass. 55, Gentiano-M. Oberd. 62 (incl. Asclepiado-M. 
Oberd. 57, Scorzonero-M. Oberd. et Kraiise 55), Oenantho- 
M. Philippi 60 usw. Unsere Gesellschaft ist als Hauptass. 
in der Tschechoslowakei, in Osterreich und Ungarn ver- 
breitet und gliedert sich bei uns in die regionalen Ass.-en 
bzw. Varianten: Succiso-M. vindobonense (dazu Wagner 
50 T, Zólyomi 34 L, Jeanplong 60 T), hungaricum (Kovàcs 
62 T aus Transdanubien, Màthé 56 L, Kovàcs 56 L, Kom- 
lódi 58 T), nyirségense Soó 71 (Molinio-Poetum trivialis 
Soó 55 L). Differenzialarten der Ass. sind unter anderen 
Lathyrus pannonicus^ Allium suaveolens, Sesleria uliginosa^ 
Cirsium brachycephalum usw., in der Nyirség; Angelica 
palustris^ Orchis elegans. Vgl. noch Wagner 50. 

2. Junco-Molinietum Prsg. 51 s. 1. neuerdings in mehrere 
Ass.-en aufgeteilt. 

3. Molinio-Salicetum rosmarini/oline (Soó 33, Magyar 33) 
Soó 57 
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2S.Agrostion stoloniferae (»a/6ae«) Soó 33 corr. 71 
[Deschampsion caespitosae Horvatic 30 p. p. (z. T. Magno- 
caricion)\^ Cnidion venosi Balàtova-Tulàckovà 65, 69*] 

25 A. Deschampsion caespitosae (Horvatic 30 s. str.) 
Soó 71 

1. Deschampsietum caespitosae Horvatic 30 croato-pannonicum 
Soó 57, 64 oder — von anderen spàteren Deschampsia- 
Ass.-en [Ranunculo-D, Scamoni 55, Cnidio-D. (Walther 50) 
Hundt 58, Sanguisorbo-D. Moravec 65 usw.] zu trenneii: 
Agrostio-Deschampsietum Ujvàrosi 47 T 

2. Agrostio-Poètum trivialis Soó (Agrostetum alhae Ujvàrosi 
41 hungaricum Soó 57 = A, stoloniferae Soó 71). Dieser 
Name ist alter und unterscheidet unsero Ass. von anderen 
A. stoloniferae (z. B. Pass. 64), die zu Agropyro-Rumicion 
gehòren. Hierzu: typhoidetosum Soó 71 (Ujvàrosi 47 L, 
Jeanplong 68 T: Rorippo-Phalaridetum), Deswegen zog 
ich 57 und 64 das Phalaridetum zu Agrostion (vgl. S. 132). 
Als eigene Gesellschaft erhàlt sie event. den Namen Agro- 
stio-Typhoidetum. 

25 3. Alopecurionpratensis (Pass. 64 als Verhand) Soó 71 
{Agropyro-Alopecurion pratensis Moravec 64) 

1. Carici-Alopecuretum pratensis Soó nom. n. {Alopecuretum 
pratensis Regel 25, Nowinski 28 hungaricum Soó 57, 64, 
Agresti-Alopecuretum auct. hung. non Soó (33) 47). Die 
baltischen, polnischen sowie auch die mitteleuropàischen 
Alopecureten sind von dem unseren verschieden [so Galio 
mollugini-Alop, Hundt (54) 58, Filipendule-Alop. (Hundt 
58) Pass. 64, Fritillario-Alop, (Van Leeuven 58) Den Held 
et Westh. 69, Agropyro (repenti)-Alop, Moravec 64 usw.] 
dera gebiihrt also ein neuer Ass.-name. Weitere Subass.: 
agrostetosum, glycyrhizetosum^ poetosum angustifoliae Bod- 
rogk. 62 c (letzteres nàhert sich zu Agropyro-Rumicion^ 
syn.: Agresti-Alopecuretum poetosum angustifoliae Bod- 
rogk. 67) 

*) Die Verbandscharakterarten (Balàt.-Tulàc. 69) sind nur Agrostion oder sogar Moli- 
nietalia- bzw. Molinio-Juncetea-Arten, Cnidium ist bei und eine Alopecurion-Art, Die aus 
dem pannonischen Raum aufgezàhlten Ass.-nen (Gratiola off.-Carex praecox suzae Ass. aus 
dem Ipolytal ohne Cnidium odor eben Plantago altissima-Serratula tinctoria Ass. an der 
slowakischen Donau) gehòren nach den Listen zu Carici-Alopecuretum oder Agrosti-Poetum 
(s. unten). 
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2. Festucetum pratensis {hungaricum) Soó (38) 55 Die sieben- 
biirgische Gesellschaft {F, pr, transsilvanicum Soó (47) 59) 
ist nur geographische Variante. 

26. Filipendul o-P stasi tion Br.-Bl. 47 (incl. Filipen- 
dulion Segai 66, Cirsion oleracei Pass. 64, Petasition officinalis 
Sili. 33) 

1. Petasitetum hybridi (Dostàl 33) Soó 40. Wohl gleich mit 
Aegopodio-Pet. Tx. 47 bzw. Geranio-Pet» Oberd. 57, letzterer 
(67) zieht es zu Convolvulion sepiurn^ Westh. (69) zu Aego- 
podion^ Kopecky 69 mit dem Verbànden No. 57, 62, 63 zur 
neiien Klasse Gallo-Urticetea Pass. 67, 

*l.a. Nasturtio-Petasitetuin Soó nom. n. {Geranieto-Filipen- 
duletum petasitetosum hybridi Kovàcs et Felf. 60 T) 

2. Filipendulo-Geranietum palustris W. Koch 26 

3. Angelico-Girsietum oleracei Tx. 37 s. 1. Neuerdings in meh- 
rere Ass.-en aufgeteilt. 

4. Chaerophyllum hirsutum-Equisetum telmateja Ass. Soó 27 
{Chaerophylletum cicutariae = hirsuti Soó 34, 57, 64) 

5. Aconitetum gracilis (Zólyomi 34) Soó 64 

XVI. ARRHENATHERETALIA Pawl. 28 

27. Arrhenatherion elatioris Br.-Bl. 25, W. Koch 26 
{Triseto-Arrhenatherion et Agrostio-Festucion rubrae Pass. 69 

p. p.) 

1. Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. 19 s. 1. (s. str. ist ein 
Gaudinio-Arrh.), Natiirlich wurden kùrzlich auch mehrere 
Fettwiesengesellschaften unterschieden, die z. T. atlantisch- 
baltisch, z. T. montan sind. Unsere Arrhenatherum-Wiesen 
Transdanubiens entsprechen mehr oder weniger den mittel- 
europàischen Tieflands-kollinen Frischwiesen [Arrh. medio- 
europaeum Oberd. 52 bzw. Pastinaco-Arrh, (Knapp 54) Pass. 
64 oder Dauco-Arrh. Gòrs 66]; der letztere Name wird auch 
von Oberd. (67, 70) und Passarge (69) benutzt. Hierher 
gehòrt noch die slawonische Gesellschaft von Horvatió 30. 
Wohl entspricht unser Arrh. nicht ganz den siid- (vgl. 
Oberd. 57, Gòrs 66) oder den norddeutschen (vgl. Pass. 64, 
69) Tabellen, besitzt aber keine eigene Arten. Nicht zu 
Dauco-Arrh. gehòrt das nardetosum Pócs 58 (Orség), letz- 
teres wenig bekannt. Das salvietosum pratensis Hundt 58, 
Kovàcs in Soó 69 gehòrt zum brometosum erecti. 
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*2, Alopecuro-Arrhenatheretum (Màthé — Kovàcs 60 T) Soó 
71 (Arrh, alopecuretosum Màthé — Kovàcs 60 T, Festuca 
rubrae-Cynosuretum arrhenatheretosum Màthé —Kovàcs 60 
T) Màtra, fernet Borzsòny (»Hieracio pilosellae-Arrhena- 
theretuma Szujkó 65 T ined.), Biikk (Jakucs T ined.) 
Subass.: a) arrhenatheretosum^ b) trisetetosum^ c) alopecure¬ 
tosum begleitende-kodominante Gràser; Festuca pratensis^ 
F, rubra^ Anthoxanthum. Die Arrhenatheretea Arten do- 
minieren (meist III -V), treteii auch einzelne Nardo- 
Callunetea Elemente auf, wie in der folgenden Gesell- 
schaft, dainit nàhern sich beide zu Nardo-Agrostion 
(s. S. 135). 

3. Anthyllido-Festucetum rubrae (Màthé—Kovàcs 60 T) Soó 
nom. n. {Festuca rubrae-Cynosuretum auct. hung. non Tx. 
40, nec Oberd. SI^ festucetosum rubrae Màté -Kovàcs 60 T). 
Es w ar ein Fehler von mir, unsere montanen Rotschwingel- 
wiesen mit der TuxENschen Ass. gleichzusetzen, die eine 
Lolio-Cynosuretum-Weide ist. Aber auch Oberd. 57 hat 
geirrt, sein Festuco-Cynosuretum ist das montane Alchemillo- 
Cynosuretum Miill. ex Oberd. 57. In der letzten Zeit wurde 
auch eine Reihe von Festucetum rubrae beschriehen, so z. 
B. Polygalo-F. rubrae Pass. 64, Viscario-F, rubrae Hundt 58, 
Trifolio-F, rubrae Oberd. 57, Phyteumato-F. rubrae Pass. 69 
usw. (vgl. Passarge Feddes Rep. 80, 1969) aus Deutsch- 
land, ebenso noch zahlreichere Festuca rubra- und Agrostis 
tenuis-Wiesen und -Weiden aus den West- und Ostkarpa- 
then (vgl. JuRKO Vegetatio, 18. 1969, Acta Bot. Croat. 28, 
1969). Keine von ihnen ist aber mit unseren Mittelgebirgs- 
wiesen (Biikk, Màtra) identisch. Auf Grund der Tabellen 
von Màthé u. Kovàcs (60, 62) benenne ich sie als Anthyl- 
lido- F, rubrae, Viele westliche bzw. òstliche Arten fehlen, 
bezeichnend sind Anthyllis macrocephala,, Helianthemum 
ovatum^ Thymus Marschallianus. Danthonia usw. Die Zu- 
gehòrigkeit des órséger Bestandes (Pócs 58 L) ist fraglich, 
von anderen haben wir keine Aufnahmen. 

28. T r i s e t o-P olygonion bistortae Marschall 47 {Poly- 
gono-Trisetion Br.-Bl. 48, Triseto-Arrhenatherion Pass. 69 p. p.) 
Trisetetum flavescentis noricum Soó 64. t)ber die Existenz 
dieser Ass. vgl. Soó 69. Viele montane 7Vz5cfu7n-Gesellschaften 
gehòren noch zu Arrhenatherion (z. B. Poo-Trisetetum Knapp 
52) 
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29. Cynosurion cristati Tx. 47 em. [T rifolio-Cy no sur e- 
talia Sougnez 63 p. p. Trifolio-Phleetalia Pass. 69 p. p., Cyno- 
suro-Phleetalia pratensis Pass. 69] 

Lolio-Cynosuretum (Br.-Bl. et De Leeuw 36) Tx. 37 s. 1. Im 
Westen wurde kiirzlich eine Unzahl von Ass.-en aufgestellt, so 
zàhlt alleili Passarge (69) 12 auf, die er in 3 Verbànde teilt: 
Ranunculo-Cynosurion (Feuchtweiden) — Achilleo-Cynosurion 
(Frischweiden) — Thymo-Cynosurion (Magerweiden). Cynosurus 
ist in Ungarn nur auf den montanen Bergweiden (und vornehm- 
lich in montanen Fettwiesen) hàufiger. Eine Analyse der Ass. 
ist aus dem Màtragebirge (Mathé —Kovacs 62 T) vorhanden, 
sie ist viel artenarmer als im Westen, doch kaum eine eigene 
Ass. Die Synonyma in Soó 57 S. 359 und 64 S. 173 gehòren 
meist zu Cynodonti-Festucetum pseudovinae bzw. Cynodonti- 
Poetum angustifoliae lolietosum. Unsere Feuchtweiden sind wohl 
mehr Agropyro-Rumicion- (S. 153), die Magerweiden Festucion 
rupicolae- (Unterverband Cynodonti-Festucion) Gesellschaften. 

XVll.THERO-SALlCORNIETALIA Tx. 54 ex Tx. et Oberd. 58 

30. T h e r o-S alicorni on (Br.-Bl. 31) Tx. 54: Salicornietum 
prostratae Soó (27) 64 [S. europaeae hungaricum Soó (43) 47] 

30.a. T h e r o-S u a e d i o n Br.-Bl. 31 

1. Siiaedetum pannonicae (Soó 27) Wendelbg. 43 [incl. S. mari- 
timae hungaricum Soó (43) 47] 

2. Salsoletum sodae Slavnic 39 

òl. C y p e r o-S pergularion Slavnic 48 

1. Crypsidetum aculeatae (Bojko 32) Topa 39 [incl. Heleo- 
chloétum alopecuroidis (Rapcs. 27) und Heleoch, schoenoidis 
(Soó 33) Topa 39] 

2. Acorelletum pannonici Soó (39) 47 

3. Chenopodietum urbici Soó (33) 47 

XVIIl. Puccinellietalia limosae Soó nom. n. (Festuco-Puccinellietalia Soó 

68 unzutreffender Name) 

32. Puccinellion limosae (Klika 37) Wendelbg. 43 

1. Puccinellietum limosae (hungaricum) (Rapcs. 27) Soó 30 
Subass.-en: a) puccinellietosum^ b) asteretosum (Soó 33) 
Vicherek 61, c) plantaginetosum maritimae^ d) polygoneto- 
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sum avicularis Soó 33, e) camphorosmetosum Slavnic 48, 

f) alopecuretosum pratensis Bodrogk. 63, g) atriplicetosum 
litoralis (Rapcs. 27) Soó 71. Bodrogkòzy 70 erwàhiit noch 
die Subassoziationen von Zannichellia^ Bolboschoenus^ Agro- 
pyron repens und Atriplex litoralis, 

2. Pholiuro-Plantaginetumtenuiflorae (Rapcs. 27) Wendelhg. 43 

3. Chenopodio [chenopodioidi)-Puccinellietum limosae Soó (37) 
47 

4. Hordeetum hystricis (Soó 33) Wendelhg. 43 

5. Bassietum sedoidis Ubrizsy 47 corr. Soó 64 

6. Camphorosmetum annuae (Rapcs. 16) Soó 33 corr. 38 

33. Puccinellion peisonis Wendelhg. 43 corr. Soó 57 

1. Puccinellietum peisonis (Hofler 37) Soó 40 resp. Wendelhg. 
50 

2. Lepidio crassifolio-Pucc. peisonis (Boiko 32) Soó 57 resp. 
Wendelhg. 50 

3. Lepidio’Pucc, limosae (Rapcs. 27) Soó 57, dazu als regionale 
Ass.: B. crisicum Bodrogk. 66 

4. Lepidio-Camphorosmetum annuae (Rapcs. 27) Soó 57. Der 
richtige Name von Pucc, limosae transsilvanicum Soó (27) 
47 ist Pucc. interniediae Soó nom. n. 

34. J u n c i o n ger ardii Wendelhg. 43 

1. Scorzonera parviflorae-Juncetum gerardii (Wenzl 34) Wen- 
delbg. (43) 50 [Juncetum gerardii (pannonicum) Wendelhg. 
50 non Warming 1906] 

2. Agrostio-Caricetum distantis (Rapcs. 27) Soó 30 A. hungari- 
cum Soó 64, B. peisonis Soó 57 (oder Taraxaco hessarabico- 
Car, distantis Wendelhg. 43), C. nyirségense Soó (»sami- 
cum«) Soó 47 

3. Caricetum divisae Slavnic 48 

35. Beckmannion eruciformis Soó 33 

1. Agrostia-Alopeciiretum Soó (33) 47 a) alopecuretosum, b) 
eleocharetosum uniglumis Bodrogk. 65, c) beckmannietosum 
Slavnic 48, d) trifolietosum frugiferi (Ubrizsy 48) Bodrogk. 
65, e) limonietosum Bodrogk. 65, f) agropyretosum repentis, 

g) poétosum angustifoliae Bodrogk. 70 

2. Agrostio-Glycerietum poiformis Soó (33) 47 

3. Agrostio-Eleochari-Alopecuretum geniculati (Magyar 28) Soó 
39, 47 {Ranunculo-Alopecuretum geniculati Bodrogk. 62 c) 
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4. Agrostio-Beckmannietum (Rapcs. 16) Soó 33 d) alopecure- 
tosum Bodrogk. 65 

XIX. ARTEMISIO-FESTUCETALIA PSEUDOVINAE Soó 68 {Maio- 

stachyetalia Topa 39 et auct. non Grossheim 29!!) 

36. Festucion pseudovinae Soó 33 (in Debreceni Szem- 
le) 

1. Achilleo-Festucetum pseudovinae (Magyar 28) Soó (33) 45 

2. Artemisio-Festucetum pseudovinae (Magyar 28) Soó (33) 45 
A. pannonicum Soó 64, f.) artemisietosum (Rapcs. 27) Soó 
71, B. danubiale Soó 63 [als selbstàndige Ass.: Lepidio- 
Festucetum pseudovinae Soó (47) 71], C. nyirségense Soó 
(39) 47 

3. Peucedano-Asteretum punctati (Rapcs. 27) Soó 47. — Der 
richtige Name des rumànischen Artemisietum salinae Soó 27 
ist Limonio-Artemisietum salinae Soó 71 

XX. CORYNEPHORETALIA Klika 34, Tx. 37 em. Krausch 62 

37. Corynephorioii Klika 31 

Corynephoretum canescentis Tx. 28 em. Steffen 31 s. 1. 
Kaum die typische westliche Gesellschaft, aber nàher nicht 
bekannt. 

38. T h e r o-A i r i o n Tx. 51, Oberd. 57 

1. Filagini-Vulpietum Oberd. 38 pannonicum Borhidi 58 

2. Festuco-Thymetum serpylli Tx. (28) 37 pannonicum (Bor¬ 
hidi 58) Soó 71 (Thymo-Festucetum Bartsch 40) 

♦XXL SEDO-SCLERANTHETALIA Br.-Bl. 55. Neue Ordnung fur 

Ungarn. 

39. Alyss o-S e di o n Oberd. et Miill. 61. Ass.-en wenig unter- 
sucht, so: Grimmio-Sedetum {albi-sexangularis) Soó (28) em. 
71?, Hypno-Sedetum Soó (31) 71, Geranio {rotundifolio)-Sede- 
tum Jakucs ined. (dazu Asplenio septentrionali-Melicetum cilia- 
tae polypodietosum)^ ? Hierochloètum australis Soó (28) 31 {Aspi. 
sept.-Melicetum hierochloetosum); das letztere gehórt vielleicht 
zum vorigen (gemeinsam Alyssum saxatile^ Sedum album^^ S. 
sexangulare^ Sempervivum hirtum, Chrysanthemum Leuc. ssp. 
Margaritae^ bezeichnend Hieracium Wiesbaurianum)^ vielleicht 
auch bei uns das Sedo sexangulari-Allietum montani Klika 37 
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XXII. FESTUCETALIA VAGINATAE Soó 57 

40. Festucion vaginatae Soó 40 

40 A. B r o m i o n tectorum Soó 40: Brometum tectorum Soó 
(25) 39, Bojko 34 

40B. E u-F estucion vaginatae 

1. Festucetum vaginatae (Rapcs. 23) Soó 29 A. arrabonicum 
(Soó 40) Borhidi 56, B. danubiale Soó 29 

2. Festuca vaginatae-Corynephoretum Soó ex Aszód 36, 39 A. 
arrabonicum Borhidi 56 {croaticum Soó non Soklic 43) B. 
danubiale (Hargitai 37) Soó 55, C. tibiscense Soó (39) 41 
dazu c) festucetosum vaginatae (F. vaginatae crisanensis 
Csiiros — Resmeri^a—Spirchez 67, F, glaucae Csiiròs et 
al. 67) 

XXIII. BROMETALIA ERECTI Br.-Bl. 31 Unsere Bromus^erectus- und 
Brachypadium-pinnatum-Geselìschaiten sind noch immer nicht 
geniigend bekannt. Das Xerobrometum erecti laitaicum Soó (41) 59 
ist zu streichen, die Aufnahmen (Soó 41 b L als Festucetum poten- 
tillosum arenariae von Sopron) bezieben sich auf ein Medicagini- 
Festucetum valesiacae^ das beweidet in ein Cynodonti-Festucetum 
pseudovinae ùbergeht.* 

41. C i r s i O’B rachypodion Hadac et Klika 44 (Ubergang 
zu Festucetalia valesiacae) z. B. Lino tenuifolio-Brachypodie- 
tum pìnnati (Dostàl 33 L) Soó nom. n. incl. brizetosum (Dostàl 
33 Briza media-Linum hirsutum ass.). Dazu das òsterreichische 
Polygalo-Brachypodietum Wagner 40 T und wohl auch unsere 
Brachypodieten 

XXIV. FESTUCETALIA VALESIACAE Br.-Bl. et Tx. 53 

42. Asplenio-Festucion pallentis {)>glaucae«) Zólyo- 
mi 36 corr. Soó 

1. Asplenio septentrionali-Melicetum ciliatae Soó 40 Die Sub- 
ass. b.—d. gehóren wohl als selbstàndige Ass.-en zu Alysso- 
Sedion (s. oberi) 

2. Poetum pannonicae {»scabrae«) Zólyomi 36 corr. Soó 

* Festuca pseudovina in der T. umfasst auch F. rupicola bzw. valesiaca. Einige Mit- 
glieder sind wohl Charakterarten des Globulario-Linetum tenuifolii oriento-alpinum Knapp 44, 
doch gehòrt unsere Gesellschaft nicht dazu. 
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3. Minuartio-Festucetum pseudodalmaticae (Mikyska 33) Klika 
38 

43. Bromo-Fes tu cion pallentis Zólyomi 66 

1. Asplenium ruta-muraria — trichomanes-Ges. (Asp. r.-m.- 

Melicetum Zólyomi 66 non Soó 40) Basiphile Felsenrasen 
aus dem Siidwestlichen Mittelgebirge, z. B. Bakony (vgl. 
PoLGAR 33 » Festuca sulcata-Carex humilis ass.« p. p.). 
Mehrfach erwàhnt, nicht beschrieben, daher Name und 
Stellung unsicher. 

2. Seseleo leucospermo- Festucetum pallentis Zólyomi (36) 66 
{Festucetum glaucae v. pallentis hungaricum Zólyomi 36, 
Soó 64) A. budense Zólyomi (50) 66 dazu Subass. brometo- 
sum pannonici Draskovits 67 T, B. bakonyense Zólyomi 66 
(dazu Jakucs 68 L), C. balatonicum (Soó 41 sub F. glaucae) 

3. Stipo-Festucetum pallentis (Zólyomi 50) Soó 64 

4. Festuca pallenti-Brometum pannonici Zólyomi (42) 51 corr. 
Soó 64. (Der gultige Name in dieser Form stammt von mir, 
da im geschlossenen Felsenrasen statt Bromus erectus B. 
pannonicus bes. var. reptans wàchst!) A. budense^ B. bako- 
nyense^ C. balatonicum Zólyomi (50) 66; dazu Subass. 
primuletosum hungaricae Zólyomi (vgl. Isépy 70 T). A — C 
sind eher geographische Varianten, keine regionale Ass.-en. 

5. Sedo {sopianae)-Festucetum dalmaticae Simon 64 

6. Seslerietum sadlerianae (Soó 33) Zólyomi (36) 50 (nur das 
budense Zólyomi 66) 

44. Ses l eri o-Festucetum pallentis {»glaucae^ duriu- 
sculae<() Klika 31, bei uns nur der Unterverband D i a n t h o- 
Seslerion Soó 68 mit vielen Charakterarten (s. Soó 
Synopsis IV. F. 23)* 

1. Asplenio rutae-murariae-Melicetum ciliatae Soó 40 aus dem 
Biikk-Gebirge (Liste in Soó Synopsis V, Angaben der ein- 
zelnen Arten I — lY) und aus der Slowakei (Klika 37 L 
Melica glauca Stadium) 

2. Diantho-Seslerietum heuflerianae-hungaricae (Zólyomi 33, 36 
als S. heuflerianae) Soó 62 A. biikkense (Zólyomi 36) Soó 
62, B. subcarpaticum (Jakucs 52) Soó 62, C. naszàlyense 
(Zólyomi 58) Soó nom. n. (seslerietosum sadlerianae). Der 
Bestand von Pilis gehórt zu S. sadlerianae 

* Sesleria sadleriana gehòrt eher zu Bromo-Festucion pallentis, Dianthus Lumnitzeri 
ssp. pseudopraecox ist D. praecox. 
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3. Seslerio-Festucetum pallentis {»glauca€<() Dostàl 33 p. p. em. 
Soó 45 [Campanulo divergentiformis-Festucetum pallentis 
Zólyomi 66, F. pallentis subcarpaticum Zólyomi (34) 36] 
A. subcarpaticum (Zólyomi 36 s. str.), B. tornense (Zólyomi 
66). Hierzu F. pa//ens-Felsenrasen Màthé — Kovàcs 64 L 

45. Festucion rupie olae {»sulcatae«) Soó (29 nom. n.) 40 
corr. Soó 64 [F. vallesiacae Klika (31) 39 p. p.; der Verband von 
Klika umfasst urspriinglich auch Seslerio-Festucion pallentis 
und Cirsio-Brachypodion^ ja sogar eine Gesellschaft aus dem 
Festucion pseudovinae^ dieser Name wird also von deutschen 
und tschechoslowakischen Autoren falsch gebraiicht!] 

A. Fu-Festucion rupicola e: 

1 .Potentino-Festucetum pseudodalmaticae (Domili 33) Màjovsky 
54 em. Soó 59 A. austro-occidentale, B. boreo-orientale Soó 59 
(dazii Simon 70 T) 

2. Chrysopogono-Caricetum humilis (Soó 30) Zólyomi 50 [Cari- 
cetum humilis balatonicum Zólyomi 36) a) minuartietosum 
setaceae, b) bothriochloetosum, c) brometosum reptantis Deb- 
reczy 66 (Ubergang zu Bromo-Festucion pallentis) 

3. Poo badensi-Caricetum humilis (Dostàl 33) Soó 71 {Carice- 
tum humilis pannonicum Dostàl 33) 

4. Cleistogeno-Festucetum rupicolae (Soó 30) Zólyomi 58 corr. 
Soó 64 A. balatonicum (Soó 30) Zólyomi 58, B. baranyense 
(Horvàt 46) Soó 59 

5. Pulsatillae-Festucetum rupicolae {»sulcatae«) (Dostàl 33) 
Soó 63 

6. Medicagini-Festucetum valesiacae Wagner 40 (F. potentil- 
losum arenariae Soó 41) g) chamaenerietosum (Soó 41b) 71 

7. Salvia- Festucetum rupicolae {»sulcatae«) Zólyomi 58 corr. 
Soó 64, A. pannonicum Zólyomi 58, B. tibiscense Zólyomi 
(59) 62 

8. Astragalo- Festucetum rupicolae {»sulcatae<() (Magyar 33) 
Soó 56 corr. 64, A. danubiale Soó (39) 57 b) festucetosum 
ìvagneri (F. ivagneri Kovàcs-Làng 70), B. tibiscense Soó 
(39) 57 

*45. B. C y n o d o nt o-F e s t u c i o n (rupicolae-pseudovinae) Soó 71 

9. Potentino-Festucetum pseudovinae Soó (ex Aszód 36, 39) 
50 A. danubiale, B. tibiscense Bodrogk. 59, dazu c) cariceto- 
sum stenophyllae (Fest. pseudovinae-Car. stenophyllae roma- 
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nicum Csiiròs, Resmerita, Spirchez 67 T), d) poetosum bui- 
bosae {Poeto bulbosae-Cynodontetum dact. Csiiròs et al. 67 T) 

10. Cynodonto-Festucetum pseudovinae (Klika 37 p. p.) Soó 57 
(Syn. auch Cynodon-Lolium-Andropogon ass. Soó 32a L 
p. p., Cynodon-Lolium ass. Soó 28a, 45 also nicht zu Lolio- 
Cynosuretum) 

11. Cynodonto-Poétum angustifoliae (Rapcs. 26) Soó 57 a) 
cynodontetosum^ b) poetosum angustifoliae (Ujvàrosi 37) 
Soó 71, c) iolietosum (Rapcs. 27) Soó 71 {Lolietum perennis 
auct., Cynodon ass. Felfòldy 42 T, Cynodonti-Lolietum 
Màthé 56 L, Kàrpàti I. 59, Lolio-Cynosuretum Lolium- 
Cynodon Subass. Slavnié 48 L usw.); neigt zu Agropyro- 
Rumicion^ d) alopecuretosum^ e) cardarietosum^ f) medicagU 
netosum rigidulae Bodrogk. 66, g) astragaletosuni austriaci 
(Bodrogk. 62) Soó 71 {Astragalo-Poetum angustifoliae Bod¬ 
rogk. 62, 65), h) trifolietosum (Rapcs. 27) Soó 71 {Trifolio- 
Poètum angustifoliae Bodrogk. 62, 65), i) limonietosum 
Bodrogk. 65, j) achilleeiosum collinae. (Ubrizsy 49) 

46. 1) a n t h o n i o-S t i p i o n stenophyllae = t i r s a e 
Soó 47 corr. 71 

Campanulo-Stipetum tirsae {»stenophyllae«) Meusel 38 em Soó 
71 {Stipetum stenophyllae pannonicum Soó 47) A. matricumy 
B. tokajense^ C. balatonicum Baràth 67 

47. Artemisi o-K o c h i o n Soó 59 

Agropyro pectinato-Kochietum prostratae Zólyomi 58 corr. 
Soó 59 

XXV. APERETALIA R. et J. Tx. 60 

48. Aphanion J. et R. Tx. 60 

1. Aphani-Matricarietum chamomillae Tx. 37 corr. Soó 60 
B. praeillyricum Soó 61 

2. Sclerantho-Trifolietum arvensis Morariu 43 

3. Spergulo-Aperetum spicae-venti Soó (53) 62, vielleicbt nur 
Friihlingsaspekt des 4. Setario-Digitarietum Felf. 42 em. 
Soó 61 

5. Rorippo-Setarietum Soó 61 L. 

XXVI. LOLIO-LINETALIA J. et R. Tx. 61 

49. L 0 l i o r e m o t o-L i n i o n Tx. 50 

Lolio temulento-Linetum Timàr 52 
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XXVTI. SECALIETALIA Br.-Bl. 31 em. J. et R. Tx. 60 ex Lohm. 62 

50. Cau calidio n platycarpos Tx. 50 corr. Soó 71 

Setario-Stachyetuni annuae (Soó 32, Bojko 34) Felf. 42 
{Caucalido lappulae-Setarietum Soó 60) A. transdanubicum^ 
B. hungaricum Soó 61 

51. Trifali o-M edicaginion s a t i v a e Balàzs 44 em. 
Soó 59 

Plantagini lanceolatae-Medicaginetum (Balàzs 44) Soó et 
Timàr 54 

Weingartenunkrautgesellschaften unsicherer Stellung: SteU 
lario mediae-Mercurialietum annuuae Ubrizsy 67 T, Bala- 
tongebiet — Aristolochio-Convolvuletum arvensis Ubrizsy 
67 T Màtra, Balatongebiet — Bromo japonico-Aristolochie- 
tum clematidis Ubrizsy 67 T, kaum selbstàndige Ass. Bada- 
csony, Budaer Geb., Màtra 

XXVIIl. ERAGROSTETALIA J. Tx. 61 em. Soó 68 

52. Consolid o~E ragrostion poaeoidis Soó et Timàr 
57 

1. Consolido orientali-Stachyetum annuae (Soó 47) Timàr 57, 
àlterer Name C. o,-Vicia striata ass. Soó 47 

2. Amarantho-Chenopodietum albi (Morariu 43) Soó (47) 53 
h) solanetosum vielleicht eigene Ass.: Solanetum nigri Felf. 
47 zu Arction^ i) chenopodietosum aristati Ubrizsy 67 T 

3. Convolvulo-Portulacetum (Ubrizsy (49) 67 T, b) cynodonteto- 
sum Soó 71 (Convolvulo-Cynodontetum Ubrizsy 67 T) Mittel- 
gebirge, Sud-Transdanubien, am Rande des Alfòld 

53. T r i b u l o-E ragrostion poaeoidis Soó et Timàr 57 

1. Vicio-Eragrostietum poaeoidis Timàr (53) 57 

2. Hibisco-Eragrostietum poaeoidis Soó et Timàr (51) 57, etwa 
àlterer, wenig treffender Name: Eragrostietum megasta- 
chyae-poaeoidis Slavnic (50) 51 T corr. Soó 71 

3. Vicio-Polygonetum arenarii Timàr 57 

4. Digitario-Portulacetum (Felf. 42) Timàr et Bodrogk. (53) 5 

5. Tribulo-Tragetum Soó et Timàr 55 

54. Matricari o-C henopodion albi Timàr 54 

Matricario (chamomillae)-Atriplicetum litoralis Timàr 54 
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XXIX. ORYZETALIA bzw. CYPERO-ECHINOCHLOÉTALIA ORY- 

ZOIDIS Bolós et Masclans 55 

55. 0 r y z i o n s a t i v a e W. Koch 54 

Echinochloo-Oryzetum Soó et Ubrizsy (46) 48 nicht identisch 
mit dem siibmediterranen Oryza-Cyperus difformis W. Koch 
54 Ass. (vgl. PiGNATTi 57) Miyawaki 60 irrt sich. 

XXX. SISYMBRIETALIA J. Tx. 61 

56. Sisymbrion o f f icinalis Tx., Lohm. et Prsg. 50 

1. Hordeetiim murini Libbert 32 em. Pass. 64 s. 1. Unsere 
Regionalass.-nen: *Bromo arvensi-Hordeetum murini (Slav- 
nic 51 T òpannonicumii) Soó nom. n., Rorippo {austriacae)^ 
Hordeetum murini (Timàr 47) Tx. 50 {Hordeo murini-Cheno^ 
podietum albi Timàr 59) und *Polygono-Hordeetum murini 
(Felf. 42) Soó nom. n. (Hordeum murinum-Atriplex tatarica 
ass. Tx. 50 p. p.); letzteres ist nicht identisch mit 

2. Atriplicetum tataricae (Borza 26) Ubrizsy 49, dazu atriplice- 
tosum acuminatae Soó nom. n. (Atriplicetum nitentis Slavnid 
51 non Knapp 45) 

3. Descurainietum sophiae Kreh 35 corr. Oberd. 70 

4. Lappulo’Cynoglossetum Klika 35. Diese beiden sind bei uns 
noch zu erwarten 

5. Malvetiim neglectae Aichinger 33 em Pass. 64, Felf. 40 

6. Malvetum piisillae Morariii 43 

7. Chenopodio vuIvariae-muralis-Urticetum urentis Soó nom. 
n. [Chenopodietum muralis Slavnic 51 T non Br.-Bl. 36, 
Chenopodio’Urticetum aiict. hung. non (Tx. 31) Siss. 46] 

(XXX. ♦AGROPYRETALIA REPENTIS Oberd., Miiller et Gòrs 67) 

57. Convolv II lo (arvensiyAgropyrion repentis 
Gòrs 66 (Lolion perennis Felf. 42 p. p.) 

1. Cardarietum drabae Timàr 50 L {Cardario-Agropyreturn 
Miiller et Gòrs 59), dazu b) lathyretosum (Cardaria-Lathyrus 
tuberosus ass. Kiss 64 L) 

2, Agropyro-Convolvuletum arvensis Felf. 43 (Agropyretum re- 
pentis Felf. 42), b) aristolochietosum Soó 71 (Agropyrum 
repens ass. Timàr 50 L), c) falcarietosurn Soó 71 (Falcario- 
Agropyretum Miiller et Gòrs 69) 
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*58. Artemisi o-A gropyrion intermedii Miiller et 
Gors 69 

1. Artemisio {absinthio)~Agropyreturn intermedii Br.-Bl. 49 z. 
B. Budapest (Muller et Gors 69) 

2. Festuco-Agropyretum intermedii Soó 71 Mittelgebirge, dazu 
b) crambetosum Soó 71 (Tussilaginetum crambetosum Laka¬ 
tos 64 T) Szerencser Geb. tlbergang zu Cynodonti- Festucion 

XXXI. ONOPOKDETALIA Br.-Bl. et Tx. 43 em. Gors 66 

59. D a u c o-M elilotion Gors 66 

1. Echio-Melilotetum albi Tx. 42. Im siidlichen Alfold (Timar 
55 T, Slavnic 51 T) ohne Melilotus albus und mit einigen 
òstlichen Arten {Centaurea spinulosa, C. micrantha^ Alyssum 
desertorum), die regionale Ass. B. pannonicum Soó 71 

2. Berteroetum incanae Siss. et Tideman 46 em. Pass. 64. In 
Ungarn Centaureo (micranthae) - B. Ubrizsy 55 nom-nud. 
mit ChA. Cephalaria transsilvanica; im siidlichen Alfold die 
verwandte Marrubium peregrinum-Centaurea spinulosa ass. 
Slavnic 51 T 

3. Lactucetum salignae Ubrizsy (49) 61 Ob zu Convolvulo-A gro¬ 
pyrion. 

60. Onopordion a c a n t h i i Br.-Bl. 26 s. str. 

1. Onopordetum acanthii Br.-Bl. (23) 36 pannonicum Slavnic 51 
mit Carduus-Arten und Centaurea calcitrapa^ die panno- 
nische regionale Ass. Carduetum nutantis Sàvulescu 27, 
Morariu 43 wird auch als eigene Ass. aufgefasst. 

2. Xanthietum spinosi Felf. 42 {Onopordetum xanthietosum 
Soó 61) b) amaranthetosum Soó 71 {Amaranthus retroflexus- 
Xanthium spinosum ass. Morariu 43 T, Pop 68 T), c) cheno- 
podietosum Soó 71 {Chenopodio-Xanthietum Ubrizsy 51), 
d) xanthietosum strumarii (Paucà 41) 

XXXII. ARTEMISIETALIA Lohm. ex Tx. 47 Schwer von der vorigen 

Ordnung zu trennen. 

61. A r c t i o n l a p p a e Tx. 37 em. Siss. 46 

1. Tanaceto-Artemisietum vulgaris (Br.-Bl. 31) 49 bzw. A. vul- 
garis Tx. 42 s. 1. Unsere Gesellschaft ist das *B. austro¬ 
orientale Soó 71 (mit Glycyrrhiza^ Rorippa austriaca^ usw., 
manche westliche Arten fehlen) 
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*2. Conietum maculati Pop 68 T, weder mit Lamio albo-Conie- 
tum Oberd. 57 noch mit Conium-Hyoscyamus niger ass. 
Slavnic 51 identisch. {Urfico-Conietum Ubrizsy ined.) 

3. Lycietum barbarum {»halimifolii«) Felf. 42 corr. Soó 71 
{Anthrisco-Lycietum halimifolii Jurko 64) 

4. Sambucetum ebuli Felf. 42 

5. Arctio-Ballotetum (Felf. 42) Morariu 43, unsere regionale 
Ass. innerhalb des Ballotetum ruderalis (Br.-Bl. et De 
Leeuw 36) Pass. 64, nahe verwandt das Leonuro-Ballotetum 
Slavnic 51, b) prunetosum wird auch als selbstàndige Ass. 
Pruno-Ballotetum Felf. 42 genannt, diese zog Jurko 64 zu 
Ligustro-Prunetum Tx. 52. 

Das Tussilaginetum Oberd. 59 = Poo-Tuss, Tx. (31) 37 
gehòrt zu Agropyretalia (Gòrs 69) oder zu Plantaginetalia 
(Westhoff 68), es ist eine westliche Ass.; unser Junco-Tus- 
silaginetum Soó 27 ist noch zu bearbeiten, scine systema- 
tische Stellung ist unsicher. 

*62. Alliarion p et i o l at a e Oberd. 57,62 em. Hejny 67 {Galio-A. 
Lohm. et Oberd. 67, Geo-AIL Gors et Miiller 69, incl. Aegopodion 
podagrariae Tx. 67) Nitrophile Wald- und Waldsaumunkraut- 
gesellschaften. Aus dem Westen wurden viele Ass.-nen beschrie- 
ben, deren Vorkommen auch bei uns mòglich ist, so z. B. 
Urtico-Aegopodietum (Tx. 63) Oberd. 64, Alliario-Chaerophylle- 
tum temuli (Kreh 35) Lohm. 49, Chelidonio-Alliarietum Lohm. 
49 em. Gòrs et Miiller 69, Epilobio {montano)-Gerahietum rober- 
tiani Lohm. 67, Torilidetum japonicae Lohm. 67, Cephalarietum 
pilosae Tx. 42, Chaerophylletum aromatici (Tx. 67) Neuhàusl et 
al. 69 usw. 

XXXIII. CALYSTEGIETALIA SEPIUM Tx. 50 corr. Soó 68 (Galio-Alliarie- 
talia Oberd. et Gòrs 69 p. p.) 

63. Calystegion s e p i u m Tx. 47 ex Oberd. 49 

1. Chaerophylletum bulbosi Tx. 37 {Conio-Chaer, bulbosi Mora¬ 
riu 43) 

2. Rudbeckio-Solidaginetum Tx. et Raabe 50 em. Soó 61 
b) helianthetosum decapetali (Morariu 67 p. ass.) Soó 71 

3. Calystegietum sepium (Tx. 47) em. Pass. 64, corr. Soó 57 
{Cuscuto-Calystegietum Tx. 47) c) bidentetosum Soó 71 oder 
Bidenti-Cal. Felf. 43 Balatongebiet, d) impatìentetosum 
{parviflorae-glanduliferae) Soó 71 oder Impatienti-CaL (Gon¬ 
dola 65) Soó 71 Kleine Tiefebene 
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4. Glycyrrhizetum echinatae (Soó 40 nom. n., Timàr 47) Slavnic 
51 

5. Astero-Rubetum caesii Kàrpàti I. (61) 62 

6. Eupatorietum cannabini Tx. 37 {Arctietum nemorosi auct. 
hung.) Ferner eine noch wenig bekannte Aristolochia-clema- 
titis~Ges. (Timàr 50 L). Mit dem Gesellschaften der Ver- 
bànde 62 — 63 befassten sich kiirzlich Tùxèn 57 (Contr. 
Bot. Cluj), Gors und Mùller 69 (Miti. Fior. Soz. Arbeits- 
gem. 14), Neuhàusl—Hejny 69 (ebenda), Kopecky 69 
(Fol. Geobot. Phytot. 3.) 

XXXIY. BIDENTETALIA TRIPARTITI Br.-Bl. et Tx. 43 

64. Bidention tripartiti Nordh. 40 

1. Bidentetum tripartiti W. Koch 26 s. 1. Wird in mehrere 
Ass.-en geteilt, z. B. unser normales Bidentetum (Echino- 
chloo-Bid. Soó 71 T, Timàr 47, 50, Felfòldy 42 p. p.. Pop 68), 
das in Polygono lapathifolio-Bidentetum Klika 35 [Polygo- 
num lapathifolium ass. Felf. 43 non Ujvàrosi) iibergeht; 
sind aber besser als Subass. aufzufassen. Solche sind noch 
e) xanthìetosum italici (Timàr 50) Soó 71, f) stachyetosum 
palustris Soó 71 {Bidens tripartitus-Stachys palustris ass. 
Felfòldy 43) 

*2. Xanthio strumario-Chenopodietum (Timàr 47) Pop 68 

3. Astragalus contortuplicatus-Chlorocyperus glomeratus ass. 
Slavnic 51, ob bei uns? 

65. Chenopodion fluviatile {»rubri«) Tx. 50 

1. Chenopodietum rubri Timàr 47. Diese zuerst aus Ungarn 
beschriebene Gesellschaft wurde kiirzlich gleichfalls in 
mehrere aufgeteilt [Polygono-Ch. r. Lohm. 50, Xanthio-Ch. r. 
Lohm. et Walter 50, Amarantho-Ch. r. (Moor 58) Poli et 
J. Tx. 60 usw.] Unsere Gesellschaft an der Theiss unter- 
scheidet sich von alien durch Nanocyperion-Elemente^ sie 
heisst Ch, r. Timàr s. str. bzw. Dichostylidi-Ch. r. (Timàr 47) 
Soó nom. n. 

Die Chenopodium chenopodioides-Atriplex bastata ass. Slav¬ 
nic 51 T ist ein tJbergang zur Alkalivegetation (friiher von 
mir als Subass. des Crypsidetum aufgefasst), vielleicht gehòrt 
sie als eigene Ass. zu diesem Verband. Atriplicetum hastatae 
Poli et J. Tx. 60 und Chenopodietum glauco-rubri Lohm. 50 
sind mitteleuropàische Gesellschaften, letztere z. B. Szarvas 
(Ubrizsy in litt.) 
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2. Echinochloo-Polygonetum lapathifolii (Ujvàrosi 40) Soó et 
Csiiròs (44) 47. Weitere Subass.-nen: c) juncetosum bufonii 
Soó 71 (Juncus bufonius-Echinochloa ass. Felf. 42 T), 
d) cyperetosum fuscì-difformis Soó 71 {Echinochloo-Polyg, 
lapath. Pop 68 T), e) convolvuletosum arvensis Soó 71 {Con- 
volvulus-Echinochloa-Polygonum komplex Timàr 50 bT ohne 
Polygonum), Wert iind systematische Stellung unsicher, 
ferner f) chenopodietosum albi (Timàr 57 a T) Timàr et 
Bodrogk. 59, Soó 61 und g) chenopodietosum polyspermi 
(Morariu 43 T) Soó 61. Der sudosteuropàische Stellvertreter 
des Panico-Chenopodietum polyspermi Br.-Bl. 21 und ande- 
rer Polygono-Chenopodion W. Koch 26 Gesellschaften. 

3. Echinochloo-Setarietum lutescentis Felf. 42 corr. Soó 71, 
b) portulacetosum Soó 71 {Panicum crus-galli-Portulaca 
oleracea ass. Slavnic 51 T) 

XXXV. PLANTAGINETALIA MAJORIS Tx. (47) 50 (incl. Agrostietalia 
stoloniferae Oberd. 67) 

66. Polygonion avicularis Br.-Bl. 31 em Tx. 50 {Lolion 
perennis Felf. 42 p. p.) 

1. Eolio-Plantaginetum majoris (Linkola 21) Beger 30 a) typi- 
cum, b) lolietosum^ c) polygonetosum avicularis und d) poeto- 
sum annuae (Aicbinger 30), e) cynodontetosum Tx. 50, i) jun¬ 
cetosum compressi Tx. 50 

2. Poetum annuae Gams 27 em Soó a) plantaginetosum majoris 
(Felfoldy 42—43 T), b) poètosum annuae 

3. Sclerochloo-Polygonetum avicularis (Gams 27) Soó 40, man¬ 
che Bestànde nàhern sich zu Plantagini-Polygonetum 
(Knapp 45) Pass. 64 

4. Sagino-Bryetum argentei Diemont, Siss. et Westh. 40 

5. Juncetum tennis (Diemont, Siss. et Westh. 40) Schwick. 44 
Friiher zu Nanocyperion (so auch Soó 57, 64), dann zu 
Agropyro-Rumicion crispi (Tx. 50, Oberd. 57), beute zu 
Polygonion avicularis (Westh. 69, Oberd. 70) gezogen. 

67. A g r o p y r o-R u m i c i o n crispi Nordh. 40 [Agrostion 
stoloniferae Gòrs 66 non Soó (33) 71] 

l. Eolio-Potentilietum anserinae (Rapcs. 27) Knapp 46 a) nor¬ 
male Kàrpàti I. 63 {lolietosum^ mit Plantago major)^ b — d. 
wie in Soó 64, e) potentilletosum anserinae (Rapcs. 27 p. ass. 
ohne die erwàhnten Arten), f) cynodontetosum Kàrpàti I. 65 
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2. Rumici-Alopecuretum geniculati Tx. (37) 50 

3. Ranunculetum repentis Knapp 46 em. Oberd. 57, b) agreste- 
tosum Kàrpàti 1. 65 

*4. Lolio-Alopecuretum Bodrogk. 62. Feucbte Weiden der 
tTberschwemmungsgebiete der Theiss (aus Soó 64 leider aus- 
geblieben), a) normale^ b) agrostetosum {stoloniferae)^ c) 
plantaginetosum lanceolatae^ mit^grostion-Elementen,nàhert 
sicb zu Carici-Alopecuretum pratensis. 

*5. Trifolio repenti-Lolietum Krippelovà 67 T. Der vorher- 
gehenden Gesellschaft und den Agrostion-Wiesen nahe- 
stehend, auch mit Arrhenatherion- und Plantaginetea-^\e- 
menten. A. danubìale Soó 71 von Krippelovà von den 
Inseln Grosse und Kleine Schiitt (Szigetkoz) beschrieben, 
auf gebundenen tlberschwemmungs- und Alkalibòden, so 
die Subass. a) bellidietosum Soó 71 bzw. b) lolietosum tenui- 
folii Krippelovà. — B. nyirségense Soó 71 {Lolio-Trifolie- 
tum repentis Resmerita, Spirchez et Csiiròs 67 T aus dem 
rumànischen Anteil der Nyirség, vom feuchteren Sand: 
c) caricetosum stenophyllae Soó 71. Lolium-Trifolium-Weiden 
wurden von Passarge 69 in Deutschland zum Cynosurion 
(s. S. 141) gezogen. 

6. Rorippo silvestri-Agrostietum stoloniferae (Moor 58) Oberd. 
et Miill. 61, dazu d) juncetosum inflexi Kàrpàti I. 65 

7. Rorippo austriacae-Agropyreturn repentis (Timàr 47) Tx. 50 
a) agropyretosum Soó 71 {Agrostidetum albae Agropyrum 
Faz. Timàr 47 T, 50 T), b) rorippetosum Soó 71 {Rorippa 
austriaca Faz. Timàr 1. c.), c) calystegietosum Soó 71 (Agro- 
pyron repens-Calystegia sepium ass. Felf. 43 T), nàhert sicb 
zu Calystegion, 

8. Festuca arundinaceae-Dactyletum glomeratae Tx. 50, ob 
unsere Ges. mit der westeuropàischen identiscb? 

9. Blysmo-Juncetum compressi (Br.-Bl. 18) Tx. 50 b) blysme- 
tosum (ohne Juncus compressus) 

10. Juncetum effusi (Soó 31) 49. Weder mit J, effusi Jonas 35 
(tJbergangsmoor), noch mit Epilobio palustri-Juncetum 
effusi Oberd. 57 identiscb, letzteres auch aus Ungarn mit- 
geteilt (Kovacs 57, vgl. Soó 64) 

*11. Junco-Menthetiim longifoliae Lohm. 53 von Nagyszalonta 
(Pop 68 T) 

*12. Trifolio fragifero-Cynodontetum Br.-Bl. et Bolós 58 an der 
Donau nach Kàrpàti I. 65 a) cynodontetosum^ b) lolietosum. 
Unsere Gesellschaft ist mit der mediterranen kaum identiscb. 
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XXXVI. CHAMAENERIETALIA ANGUSTIFOLII (Vlieger 37) Tx. 50 

corr. Soó 61 

68. Chamaenerion angustifolii Soó (33) 40 corr. 

Soó 61 

1. Senecioni-Chamaenerietum Tx. 37 em. 50 corr. Soó 61. Die 
Subass. b. und c. werden als eigene Ass. betrachtet: Cala¬ 
magro stietum epigeii Juraszek 28 und Digitali grandiflorae- 
Calam, arundinaceae Oberd. 57 

69. Atropion hella-donnae Br.-Bl. 30 em. Oberd. 57 

1. Atropetum bella-donnae (Br.-Bl. 30) Tx. 31 em 51. 

2. Arctietum nemorosi Tx. (31) 50. Unsere Angaben beziehen 
sich wohl auf Eupatorietum^ s. S. 152 

XXXVII. SAMBUCETALIA Oberd. 57 

70. Sambuco-Salicion c a p r e a e Tx. et Neuman 50 

1. Fragario-Rubetum (Pfeiffer 36) Siss. 46 a) rubetosum idaei 
{Rubetum idaei Pfeiffer 36), b) rubetosum hirti 

2. Sambucetum racemosae (Noirfalise 49) Oberd. 67, 70 (incl. 
der einander ziemlich àhnlichen Senecioni-S, r. Noirfalise 
49, Salici capraeae-S. r. (Soó 60) Kovàcs 61 und Rubo-Sam- 
bucetum racemosae Tx. 55) 

3. Sambucetum nigrae Oberd. et al. 67, Morariu 67, ob wirklich 
eine selbstàndige Gesellschaft (vgl. die Gebiische Euonymo- 
Samb. nigrae Moor 60 bzw. Sambuco nigrae-Clematidetum 
vitalbae Oberd. 67, die zu den Prunetalia gehòren). 


II. Teil 

Die Aufteilung der Gebòlzvegetation in die zwei Formationsgruppen 
Wàlder und Gebiische — wie das einige westliche Soziologen (z. B. Doing 
1962 — 63, Passarge 1968, Westhoff 1969 usw.) machen — unterlassen wir, 
ebenso das neue System der ostdeutschen Schule. Die Begriffe und Namen 
von Passarge 68 versuchen wir ebensowenig mit den unseren zu identifizieren 
wie die westlichen Soziologen selbst. Sonst sind unsere Waldgesellschaften 
meistens so von den mittel- und westeuropàischen verschieden, wie das friiher 
angenommen wurde, da sie eigene Assoziationen der pannonischen Vegetation 
darstellen. Hier werden auch die Namen der Klassen (ohne Nummer) angegeben. 
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SALICETEA PURPUREAE Moor 58 

XXXIX. SALICETALIA PURPUREAE Moor 58 

11,Salicion elaeagni (Aichinger 33 sul) S, incanae) 
Moor 58 

1. Myricario-Epilobietum Aich. 33 bzw. Myricarietum germa- 
nicae Riibel 12 s. 1. und 

2. Hippophaè-Salicetum elaeagni Br.-Bl. et Volk 49 bzw. 
Hippophaetum Issler 24 s. 1.; ihr Vorkommen bei uns ist 
noch immer zweifelhaft. 

72. Salicion triandrae Miill. et Gòrs 58 (S. albae Soó 40, 
Tx. 55 p. p.) 

1. Salicetum purpureae (Soó 34 iiom. n.) Wendelbg. — Zelinka 
52. Montane Ass. ist die verwandte Agrostio-S. purpureae 
Jurko 64 

2. S, triandrae Malcuit 29. Montan ist das Calystegio-S. tri¬ 
andrae Jurko 64; verwandt, vielleicht mehr zu Calystegion 
gehòrig: Lythro-Calamagrostietum epigeii Pop 68 T. 

* 73. Salicion albae (Soó 30 nom. n., 40 p. p.) Miill. et Gòrs 58 

Hauptass.: Salicetum albae Issler 24. s. 1. [Salici-Populetum 
(Tx. 31) Meijer-Drees 36). Der Name S, albae-fragilis^ von mir 
Issler zugeschrieben, existiert nicht, sondern stammt von mir 
(33 — 34 nom. n.) und bezieht sich auf unsere Weidenauen, die 
von den mitteleuropàischen stark abweichen; ihre Bestànde 
treten zuerst etwa in Niederòsterreich und Màhren auf und 
reichen bis Jugoslawien und Rumànien, wo sie vielleicht schon 
eine andere regionale Ass. bilden. 

S. albae-fragilis (hungaricum) Soó (33) 58 (non Tx. 55: 
S, albae s. str.). A. S. a.-fr. danubiale Soó 71 an der Donavi, 
der Drau und ihren Nebenfliissen, dazu die Aufnahmen und 
T von ZÓLYOMi 37, Zsolt 43, Tóth 58, Jurko 58, Tallós 
60, SoMSAK 60, Dovolilova-Novotna 61, Gondola 65 
unter verschiedenen Namen, S. albo-amygdalinae Slavnic 
52. Kenn- oder Trennarten (auch vom S, albae): Crataegus 
nigra^ C, Degenii^ Fraxinus angustifolia ssp. pannonica^ 
Vitis sihestris^ {Cuscuta lupuliformis,, Lycopus exaltatus^ 
Leucojum aestivum) alle auch in B, ferner mehrere akziden- 
telle òstliche Arten. Trennarten vom B: Padus^ Impatiens 
parviflora,, I. Roylei, Cardamine dentata,, Senecio fluviatilii^ 
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S. paludosus^ Aster salignus usw. — B. S. a.-fr. tìbiscense 
Soó 71 (dazu die T von Ujvàrosi 40, Timar 47, 50, Simon 
57, Pop 68), an der Theiss und ihreii Nebenflussen, mit 
Glycyrrhiza echinata^ Oenanthe banatica^ {Cnidium duhium)^ 
Echinocystis lobata (mehr in Calystegion), Neue Siihass. 
(zu A): caricetosum und agrostetosum Kàrp. 70 

ALNETEA GLUTINOSAE Br.-Bl. et Tx. 43 

XL. ALNETALIA GLUTINOSAE Tx. 37, Vlieger 37 em. Miill. et 
Gors 58 (non I. Horvat 28) 

74. A l n i o n glutinosae (Malcuit 29) Meijer-Drees 36 em. 
Miill. et Gòrs 58 

1. Dryopteridi-Alnetum Klika 40. Neue Subass.: caricetosum 
elatae Soó 69, fraxinetosum pannonicae Soó et Borhidi 69 

2. Thelypteridi-Alnetum Klika 40 

3. Fraxino pannonicae-Alnetum Soó et Komlódi (57) 60 

XLI. SALICETALIA AURITAE Doing 62 em. Westh. 68 
{Salici-Franguletea Jurko 64) 

75. Salicion cinerea e Miill. et Gòrs 58 {Alno-Salicion 
cinereae et Salicion auritae Doing 62, Frangalo-Salicion auritae 
Doing ex Oberd. 67) 

Hauptass.: Salicetum cinereae Allorge 22 

1. Calamagrostio-Salicetum cinereae (Soó 34, Zólyomi 34) Soó 
et Zólyomi 55 

Von den von Somsak (63) beschriebenen 4 Salix cinerea- 
Ass.-nen steht der unseren Thelypteridi-S. c. am nàchsten. 
Alle aus Ungarn bisher analysierten Bestànde (Hansàg: 
ZÓLYOMI 37 L, Nyirség: Soó 37 T, 55 L, Siroki 58 T, Nord- 
Tiefland: Simon 57 T, 60 T, Donau-Theiss-Zwischenstrom- 
land: Hargitai 42 L, Ipolytal: Mathé—Kovacs 67 L, 
Visegràder-Geb.: Horànszky 64 L, Bakony-Vorland: Szod- 
FRiDT—T allós 68 T, inneres Somogy; Borhidi —Komlódi 
59 T usw.) gehòren zum Calamagrostio {canescenti)-S, c., 
dazu neue Subass.: salicetosum rosmarinifoliae Szodfridt — 
Tallós 68 T 

2. Salici cinereae-Sphagnetum recurvi (Zólyomi 31) Soó 54 
{Sphagno-Salicetum cinereae Somsak 63), auch Màtra (Sirok), 
Orség, in Syn. I. ausgeblieben 
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3. Salici pentandrae-Betuletum pubescentis Soó (34) 55 non 
Gòrs 61. Im Westen sind noch viele andere Weidenmoor- 
gesellschaften bekannt. 

CARPINO-FAGETEA Jakucs 60 (Q VERGO-FACETE A p. p.) 

XLII. FAGETALIA SILVATICAE Pawl. 28 {Carpino-Fagetalia Scamoni 
et Vlieger 59) 

76. Alno-Padion Knapp 42 em. Medvecka-Kornas 57 (Alno- 
Fraxinetalia Borhidi 64) 

76. A. Ulmion Oberd. 53 

Hauptass.: ^uerco-IZ/mefiim Issler 24 

1. Fraxino pannonicae-Ulmetum Soó 60 s. str. {Fr. p.-Ulme- 
tum pannonicum Soó 63, Q.-V, hungaricum Soó 55). Zu 
dieser schon friiher (63 — 64) gut charakterisierten regiona- 
len Ass. gehòren alle unseren und slow akischen Hartholz- 
auen (Syn. s. Syn. I. 239 — 40) niit der Subass. populetosum 
(Syn. 1. c. 243), Pappelauen. Geographische Varianten sind 
die niederòsterreichischen und màhrisclien Bestànde [Fr, 
p,-U, subvindobonense (Knapp 44) Soó 71], vielleicht die 
kauin bekannten siebenbiirgischen {transsilvanicum Soó 57). 
Den Ubergang zu den slawonischen bildet an der Drau und 
Donau das Fr, p.-U, praeillyricum Soó 60 {submecsekense 
Horvàt 69 nom. n.) mit Ruscus,, Tamus,, Carex pendala usw. 
auch als weitere regionale Ass. aufzufassen. 

2. Rusco-Fraxino-Ulmetum Soó 71 Der àlteste Naine der 
berùhmten slawonischen Eichenauenwàlder als eigener Ass. 
ist Genista elatae-Quercetum I. Horvat 38 corr. {Querceto- 
Ulmetum slavonicum Soó 57). Ebenso weitere regionale Ass. 
stellen die von spàteren jugoslawischen Autoren als Quer¬ 
ceto-Fraxinetum,, Fraxino-Ulmetum,, usw. beschriebenen 
Auenwàlder sowie das bulgarische Smilaci-Fraxino-Ulme- 
tum Soó 71 {Querco-Ulmetum bulgaricum Soó 57 L) dar. 

76. A l n i o n glutinosa e-incanae (Br.-Bl. 15) Oberd. 53 
{Alno-Fraxinion Scamoni et Pass. 59, Cireneo-Alnion Doing 62) 

1. Carici remotae-Fraxinetum W. Koch 26 (s. str.) orienti-alpi- 
num Knapp 42 Das b) alnetosum Soó 63 [Fraxino-Alnetum 
Soó 41 L non Simr 1933, nec Matuszk. 52 (= Cireneo-Alne¬ 
tum Oberd. 53), Carici remotae-Fr. Hiibl. 59 T. p. maj. p.]. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 


AUFZÀHLUNG DER ASSOZIATIONEN DER UNGARISCHEN VEGETATION 


159 


die erlenreiche montane Eschenaue bildet einen tJbergang 
zur folgenden Ass., die aber auch als die òstliche geographi- 
sche Variante des west- und mitteleuropàischen Eschen- 
Erlenauenwaldes aiifzufassen ist, bezeichnend fiir das Nori- 
kum, als 

1. b. Pruno (Pado)-Fraxinetum Oberd. 53 {Alneto-Fr. Oberd. 49 
nom. n.) noricum Soó 71 Subass.: Carex brizoides^ Petasites 
hybridus^ Ariincus. 

2. Carici brizoidi-Alnetum 1. Horvat 38 (p. p.) em. Oberd. 53, 
Pócs 58 L {Alnetum glutinoso-incanae auct. hiing., so Soó 
34 — 69, Csapody 64 T). Die siidostliche regionale Gesell- 
schaft der Hauptass. Alnetum glutinosae-incanae Br.-Bl. 
Die Aufnahmen von Horvat beziehen sich z. T. auf einen 
Dryopteridi-Alnetum-^TwchvfdXà^ den Namen gebrauche ich 
im Sinne der Emendation von Oberdorfer. 

3. Carici acutifor mi-Alnetum (Destai 33 non Oberd. 53) Soó 63 
pannonicum Soó (57) 63* 

4. Aegopodio-Alnetum I. Kàrpàti et Jurko 61. Wohl regionale 
Kleinass.-nen sind: A. praecarpaticum Kàrp. et Jurko 61 
{Alneto-Fraxinetum Mikyska 44, Stellario-A, Neuhàuslovà 
70 vix Lohm. 57) — B. pannonicum Kàrp. et Jurko 61 
(auch im Borzsòny und im Visegràder Geb.) — C. praeilly- 
ricum Borhidi ex Soó 63 {mecsekense Horvat 63), Fraxino 
oxycarpae-Alnetum Borhidi 58 non al. ohne T oder L. 
Trennarten nach Borhidi: Fraxinus pannonica^ Carex pen¬ 
dala^ C. strigosa^ Knautia drymeia. Primula vulgaris^ Ruscus 
aculeatus, Tamus. 

77. F a g i o n m e d i o-e u r o p a e u m Soó (60) 62, 64 

77. K, A s p e r li l o-F a gi o n Knapp 42, Tx. 55 {Eu-Fagion Oberd. 
57) 

1. Aconito-Fagetum Soó (30) 60. Weitere Subass. s. Pócs in 
Zólyomi et al. 67 

2. Melittio-Fagetum Soó 62 {Melico-Fagetum auct. hung. non 
Knapp 42, nec Lohm. ex Seihert 54) als Hauptassoziation. 
Der Name von Knapp umfasst mehrere Gesellschaften, die 
Buchenwàlder des Ungarischen Mittelgebirges aher keines- 
falls. Die westdeutschen Soziologen, wie Tùxen 60, Ober- 

* Die siebenbiirgische Gesellschaft (Alnetum glutinosae caricetosum Soó 47, 51 = Alneto- 
Caricetum )>pannonicum« Oberd. 53) ist noch wenig bekannt, vorlàufig betrachte ich sie als 
geographische Variante. Oberdorfer hat meine Klausenburger T fàlschlich fiir eine unga- 
rische gehalten. 
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DORFER 67, 70 usw. verstehen darunter das subatlantische 
(!) artenarme sog. F. boreo-atlanticum Tx. Der submontane 
Buchenwald der deutschen Mittelgebirge heisst Cardamini 
bulbiferae-Fagetum Hartm. 53 em. Lohm. 62, in Siiddeutsch- 
land sind das Asperulo-Fagetum H. Mayer 64, Miill. 66 bzw. 
das Carici pilosae-Fagetum Oberd. 57 (p. p.) verbreitet. 
Diesen gegeniiber sind fiir das Melittio-Fagetum charakte- 
ristisch: Carex brevicollis, * Dentaria glandulosa^ Dactylo- 
rhiza Fuchsii ssp. Soóiana^ Festuca drymeia^ Galium Schul- 
tesii^ Helleborus dumetorum^ *H. purpurascens^ Isopyrum^ 
Knautia drymeia (im Westen), *Lathyrus transsilvanicus^ 
*Scopolia^ *Waldsteinia geoides^ einige Fagion illyricum- 
Arten (s. unten) und zahlreiche, eindringende siidostliche 
Eichenwaldarten. 

2. a. Melittio’Fagetum Soó s. str. [subcarpaticum (Dostàl 33) 
Soó 62, Dentario-Fagetum (Zlatnik 35) auct. cehoslov. p. p. 
sic Neuhàuslovà 70 non Markgr. 32 em. Meusel 37)] vom 
Tornaer Karst bis zum Visegràder Geb. Die mit * bezeicb- 
neten Taxa treten nur in dieser regionalen Ass. als karpa- 
tische oder dazische Elemente auf. 

2. b. Laureolae-Fagetum Soó (30) 71 [M.-F. hungaricum Soó 
(30) 62] vom Pilis bis zum Balatongebiet mit einigen balka- 
nischen und illyrischen Arten. Seine Trennarten sind: 
Quercus Cerris^ Fraxinus Ornus^ Allium ursinum^ Daphne 
Laureola^ Dentaria enneaphyllos^ Galium silvaticum^ Helle¬ 
borus dumetorum^ Lathyrus venetus. Primula vulgaris. Scu¬ 
tellaria Columnae^ Tamus, 

2. c. Cyclamini-Fagetum Soó (34) 71 [M.-F. noricum Soó (34) 62] 
West-Transdanubien, Niederòsterreich, Steiermark. Trenn¬ 
arten: Cardamine trifolia^ Cyclamen purpurascens^ Doroni- 
cum austriacum^ Dryopteris Borreri^ Euphorbia dulcis^ Gali¬ 
um rotundifolium^ Gentiana asclepiadea; mit dem vorigen 
gemeinsam sind Dentaria ennaephyllos^ Galium silvaticum^ 
Primula vulgaris, 

3. Abieti-Fagetum Knapp orienti-alpinum Knapp 42 {noricum 
Soó 57) nur jenseits der Landesgrenze in Osterreich bekannt. 

11, B. C e p h a l a n t h e r o-F a g i o n Tx. 55 

1. Seslerio-Fagetum Moor 52. Hauptassoziation, ihr Reprà- 
sentant ist Seslerio hungaricae-Fagetum (Soó 60 nom. n.) 
Zólyomi (54-55) 62, 67 L 

2. Tilio-Sorbeturn Zólyomi — Jakucs (57) 67 L 
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77. C. T ili o-Acerion Klika 55 bzw. Acerion pseudoplatani 
Oberd. 57 

1. Phynitidi-Aceretum Moor 52, gehòrt zur Hauptass. Aceri- 
Fraxinetum W. Koch 26. Bei uns : A. subcarpaticum 
(Dostàl 33) Soó 57 (vgl. noch Jakucs 67 T, Kovacs 68 T 
auf Andesit) — B. transdanubicum Soó 62 (vgl. Isépy 
68 T) 

2. Parietario-Aceretum (Domin 32) Soó 57 {Phyllitidi-Acere¬ 
tum pannonicum v. andesiticum Horànszky 64 T) ohne 
Phyllitis^ mit vielen Fazies (Horànszky 64, Szujkó — 
Lacza ined. T) und anderer Moosschicht, wie in 1. 
Regionale Ass. im mittleren Teil des Mittelgebirges. Aceri 
pseudoplatano-Tilietum platyphylli Jakucs 66 nom. n. ist 
der Schlucbtwald des Basalts. 

3. Mercuriali-Tilietum Zólyomi (36 p. p.) Zólyomi et Jakucs 
58 — B. bakonyicum Soó 71 {scutellarietosum columnae 
Fekete — Komlódi 62) 

77. D.Carpinion b e t u l i (Issler 31 p. p.) Soó 62, Oberd. 53 
p. fed. {Eu-Carpinion Scamoni et Pass. 59). Die Gesellschaften 
des Unterverbandes Q u e r c o-C arpinion Klika 57 gehò- 
ren nach Holub, Hejny et al. (67) zu Quercetea pubescentis. 
Oberdorfer teilt sein Carpinion in 3 Unterverbànde: die osteu- 
ropàiscben Wàlder gehòren zu seinem T i l i o-C arpinion. 
Die Trennung des Carpinion vom Eu-Fagion ist bei uns sehr 
schwer, die sog. Carpinion Arten sind z. T. Fagetalia Arten, 
mit Carj^mion-Schwerpunkt, mehrere auch in Eichenwàldern, 
andere sind gemeinsame Arten von Carpinion und Alno-Padion 
(die Charakterarten des friiheren )>F r a x i n o-C arpinion 
Tx.«). Vgl. die Arbeiten des Symposiums in Reinhardsbrunn 
(1967): Borhidi 68, Csapody 68, Neuhàusl und Neuhàus- 
LOVA 64, 67, 68. 

1. Querco robori-Carpinetum Soó et Pócs (31) 57 A. hungaricum 
Soó (40) 57 oder Q, r,-Cp. s. str. — B. subcarpaticum (Har- 
gitai 43) Soó 57. Stellung und Wert unsicher, tJbergang zu 
Aegopodio-Alnetum — C. balatonicum Soó (28) 57 bisher 
ohne eingehende Beschreibung — D. transdanubicum Soó 
(34) 61 Subass. : oxalidetosum^ caricetosum pilosae^ nudum 
Pócs ex Soó 69, auch um Sopron, im Windiscben Gebiet, 
gewiss eine gute regionale Ass. 

2. Querco petraeae-Carpinetum Soó et Pócs (31) 57 {Carici 
pilosae-Carpinetum R. et Z. Neuhàusl 64, Primulae veris- 
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Carpinetum E. et Z. Neuhàusl 64, in beiden keine einzige 
Art, die in unseren Q, p.-Cp.-en fehlt!). 

2. a. Waldsteinio-Querco-Carpinetum (Jakucs et Jurko 67 p. 
subass.) Soó 71 (Q, p.^Cp. slovenicum Dostàl 33 em. Soó 33). 
Ich selbst (62) habe diese Gesellschaft ebenfalls aufgrund 
der Aufnahmen von Holub (59) aufgenommen (inkl. 
Dostàl 33 L p. p.), wie Jakucs und Jurko 67, die weder 
meine, noch die Piiblikationen von Neuhàusl beriicksich- 
tigt haben. Charakterarten nur Erythronium iind Poa capii- 
lifolia (richtig P. stiriaca Fritsch et Hay. nicht P. angusti- 
folia, wie Jakucs—Jurko sagen).* 

2. b. Querco petraeae-Carpinetum s. str. [B, pannonicum Soó (34) 
37, Subass. caricetosum pilosae {Carici pilosae-Carpinetum 
R. et Z. Neuhàusl s. str.)] Subass. festucetosum hetero- 
phyllae {Festuco heteroph.-Carpinetum R. et Z. Neuhàusl 64). 
Vom Sàtor-Geb. bis zum Vértes (vgl. noch Fekete 65 
Szujkó-Lacza 65 T ined., Horànszky 64 T, Isépy 70 T). 
Mehr verschieden sind die Wàlder im Balatongebiet (Deb- 
RECZY 67 T als subass. lathyretosum veneti) und im Bakony- 
Vorland (Tallós 59); hier treten Zerreiche und Tamus auf, 
sonst fehlen die illyrischen Elemente, wàhrend am Balaton 
Lathyrus vernus^ Coronilla Emerus, in beiden Knautia 
drymeia anzutreffen sind; diese werdeii von mir als geogra- 
phische Variante balatonicum Soó 71 bezeichnet. Auf den 
Auslàufern des Leithagebirges bei Sopron finden wir noch 
ein Q. p,-Cp.^ das sich von 2. c. durch kontinental-sub- 
mediterrane Elemente unterscheidet (vgl. Csapody in Soó 
69:142), die Analyse steht jedoch noch aus. (Variante 
laìtaicum Soó 71 prov.) 

2. c. Castaneo-Querco-Carpinetum Soó (34) 71 [Q. p,-Cp. trans- 
danubicum Soó et Zólyomi (50) 57, Csapody 64 T] die Sub¬ 
ass. polytrichetosum (Pócs 58) geht in Luzulo-Querco-Carpi- 
netum iiber. Trennarten: Castanea^ Aruncus^ Cytisus-Arten^ 
Galium rotundifolium; bezeichnend ist auch das massen- 
hafte Auftreten des Cyclamen. 

3. Aceri campestri-Quercetum petraeae-roboris Fekete 61, 65 T. 
Zònosystematische Stellung noch unsicher, vielleicht sekun- 
dàr? 

78. F a g i o n illyricum I. Horvat 38, 50 

* Waldsteinia und Carex brevicollis treten sonst noch in den Q. p.-Cp.-en des Visegràder 
Gebirges (vgl. auch Horànszky 64 T) und um Kovàcspatak auf (vgl. Soó 62 T). 
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IS. A, C a r p i n 0 - F a g i o n {P r i m u l o ~ F a g i o n) illyri- 
c u m Borhidi 63 

1. Fraxino pannonicae-Carpinetum Soó et Borhidi 62 prae~ 
illyricum Soó 62 (F. pann.-Cp. submecsekense Horvàt 65, 
68 T, 69) 

2. Helleboro dumetorum-Carpinetum Soó et Borhidi 62 — 
A. saladiense Soó et Borhidi 62 mit Anemone trifolia, La- 
mium Orvaia, Peucedanum verticillare — B. praeillyricum 
Soó et Borhidi 62 mit Erythronium, Crocus Tommasinianus 

3. Asperulo taurinae-Carpinetum Soó et Borhidi 62 mecsekense 
(Horvàt 58) Soó et Borhidi 62. Das luzuletosum albidae 
Horvàt 68 = Luzulo-Q.-Cp. Auch im Villànyer Geb. (Hor- 
VAT 66, Borhidi 68) 

4. Vicio oroboidi-Fagetum Pócs et Borhidi 60 — A. saladiense 
et B. somogyicum Borhidi et Pócs 60 

5. Helleboro odoro- Fagetum Soó et Borhidi 60, 62 mecsekense 
(Horvàt 59) Soó et Borhidi 62 

6. Tilio argenteae {tomentosae)-Fraxinetum (Horvàt 61) Soó et 
Borhidi 62 

7. Scutellario-Aceretum (Horvàt 58) Soó et Borhidi 62 {Phylli- 
tidi-Aceretum mecsekense Horvàt 63, 69) 

Ausfùhrliche Analysen (T) der Fagion i l ly r i c u m 
der (auch neue Subass.) s. Borhidi et Pócs in Soó 63, 64, 
Borhidi 65, 68, Horvàt 66, 68 


QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Br.-Bl. et Tx. 43 

XLIII. PINO-QUERCETALIA Soó 62 non Ruzicka M \Fago-Quercetalia 
robori-petraeae Jakucs 67 p. p.) 

79. Castane o-Q u e r c i o n Soó 62 em. Soó 71 

1. Castaneto-Quercetum I. Horvàt 38 em. Soó — Die ostalpin- 
westtransdanubische Ass.: A. noricum Soó (33) 62 ist eine 
verarmte Variante des kroatischen (croaticum I. Horvàt 38), 
es fehlen mehrere Kennarten (wie Epimedium alpinum, 
Teucrium Scorodonia, Aposeris foetida), dagegen tritt die 
dort fehlende Deschampsia flexuosa konstant auf. — B. 
mecsekense Horvàt (63) 67, Borhidi ex Soó 69 {Querceto- 
Luzuletum Horvàt 56, 63 p. min. p.), noch artenàrmer, 
Analyse fehlt, ist wohl mit den jugoslawischen azidophilen 
Eichenwàldern verwandt. 
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2. Luzulo’Querco-Carpinetum Soó 57 s. str. [noricum Soó (34) 
57] in Westtransdanubien und Osterreich. Das B. sub- 
carpaticum Soó 57 wird jetzt als eigene Kleinass. behandelt. 

(79. B, Genista germanica e-Q u e r c i o n Neuhàusl et Neu- 
hàuslovà 67) 

Die Neuhàusl trennen unter diesem Namen die kontinentalen 
azidophilen Eichenwàlder vom westlich-atlantischen Quercion 
robori-petraeae Br.-Bl. 32 [richtiger Q, roboris (Malcuit 29) 
Tx. 30] und vom submediterran-kontinentalen Castaneo- 
Quercion. Nach ihnen beziehen sich die meisten Aufnah- 
men des Genista tinctoriae-Quercetum Klika auf degradierte 
Corpmìon-Bestànde und deshalb nennen sie die tschecho- 
slowakischen Genista-ieìchen azidophilen Eichenwàlder Luzulo- 
Quercetum Hilitzer 32, Pass. 53 (weder ist es identisch mit 
Querceto-Luzuletum Knapp 42 noch von Oberd. 57 = Querce¬ 
tum medioeuropaeum Br.-Bl. 32). Da letzterer Name so oft in 
verschiedenem Sinne gebraucht wurde, ist es besser, auf ihn 
zu verzichten, ich bleibe bei dem unzweideutigen Namen, als 
Hauptass.: 

Genista tinctoriae-Quercetum petraeae Klika 32 (p. p.) em. Soó 63 
{Luzulo-Quercetum genistetosum tinctoriae Samek 64). Die Auf- 
nahmen der Neuhàusl 67 aus Bòhmen-Màhren zeigen aber 
meist mit Pinus silvestris und Picea gemischte Bestànde. 
(Eolia Geobot. Phytot. 2.) Zu dieser Hauptass. zàhle ich auch 
die slowakischen azidophilen Wàlder, beschrieben von Miky- 
SKA 39, JuRKO 51, HusovÀ 67 als Genista pilosae-Quercetum 
(non Zólyomi—Jakucs — Fekete), ja sogar das Festuca hetero- 
phyllae-Quercetum luzuletosum Neuhàuslovà 64, als Carpinion- 
Ass. Unsere Gesellschaften sind von ihr als regionale Ass.-en 
verschieden, und zwar: 

1. Chrysanthemo (corymboso)-Luzulo-Quercetum (Magyar 33) 
Soó 71 [Genista t.-Quercetum subcarpaticum Soó (40) 62] 
Calluna kaum vorkommend. Festuca ovina^ Carex pilulifera^ 
Genista germanica fehlen, sogar G. tinctoria ist selten, dagegen 
viele eindringende Quercetea pub.-petraeae-Arten^ die als 
Trennarten dienen (vgl. Magyar 33 L, KovÀcs 64 L: 
Màtra, Horànszky 64 T: Visegràder Geb., Zólyomi 58 L: 
Budaer-Geb.). Die Ass. ist nicht genug einheitlich und 
weiter zu untersuchen. 

2. Geniste-Querco-Carpinetum Soó 71 {Luzulo-Querca-Carpine- 
tum subcarpaticum Soó 57, Q.-Cp. luzuleta-roboretosum 
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Mikyska 37, 39 p. p.. Carici pilosae-Carpinetum luzuletosum 
Neuhàuslovà 64, 67). Es ist auffallend, dass die Neuhàusl 
die azidophilen Eichen-Hainbuchenwàlder als Subass. der 
basipbilen Querco-Carpineta bebandeln, die azidopbilen 
Eicbenwàlder zu einem eigenen Verband (und einer eigeiien 
Klasse) recbnen. Weitere solcbe Ass.-nen sind in der CSSR 
Molinio-Quercetum und Vaccinio vitis-idaeae-Qiiercetum. 

80. P i n o-Q u e r c i o n Medwecka-Kornas—Kornas — Pawl. 59, 
Ruzicka 64 em. Soó 71 (incl. Hieracio-Pinion Pócs 66 ex Soó 
69 p. maj. p.) 

Pócs bat zuerst (60) die westdanubiscben Eicben-Kiefernwàl- 
der mit dem Pino-Quercetum Kozlowska 25, Matuszk. — Pola- 
kowska 55 identifiziert, spàter (Diss. cand. 66 ined.) aufgrund 
àbnlicber Zusammensetzung mit den reinen azidopbilen Kie- 
fernwàldern {»Myrtillo-Pinetum auct.«) unter dem neuen 
Namen Genista nervatae-Pinetum zusammengezogen. Matusz- 
KIEWICZ (62) befasst sicb in seiner t)bersicbt der mittel- und 
nordeuropàiscben Kiefernwàlder weder mit den Quercus-Misch- 
wàldern, nocb mit den ostalpinen Gesellscbaften. Zum ecbten 
DicranO’Pinion Libbert 33 (bei den deutscben und polniscben 
Autoren oft nur eine Gruppe innerbalb des Vaccinio-Piceion) 
gebòren z. B. Leucobryo-Pinetum Matuszk. 62 {Dicrano-P. 
und Myrtillo-P. auct. p. maj. p.), Cladonio-P, und Myrtillo-P. 
Kobendza 30 {Peucedano-P, Matuszk. 62 p. p.), subboreal- 
sarmatiscbe Gesellscbaften. Die Dicrano-Pinion Ass.-en des 
Marcbfeldes (vgl. Ruzicka 64) sind wobl nur Entwicklungs- 
stadien von Pino-Quercion-Geseììschaftcn (Neuhàusl in Holub, 
Hejny et al. 67). Dagegen findet man in unseren Genisto-Pineten 
nicbt nur die Kennarten des Pino-Quercion von Kornas (ausser 
Lathyrus montanus), und des Dicrano-Pinion^ sondern aucb die 
meisten Pino-Quercetalia-Arten (vgl. Syn. III. F. 35), sogar 
zablreicbe Quercetea pub.-petraeae- und Carpino-Fagetea-VÀem- 
ente. Desbalb zog icb den Unterverband Hieracio-Pinion von 
Pócs zu Pino-Quercion^ sein anderer Unterverband Trientali- 
Pinion ist mit dem ecbten Dicrano-Pinion identiscb. Bis vor 
kurzem (69) wollte icb das Pino-Quercetum erbalten, nacb der 
ined. T von Pócs ist es jedocb klar, dass diese als selbstàndige 
Ass.-nen nicbt zu trennen sind. So gebt Pino-Q, praenoricum 
Pócs 60 als cons. quercetosum und fagetosum im Genista ner- 
vatae-Pinetum auf, Pino-Q. arrabonicum Pócs ex Soó 62 gebòrt 
wobl zu Festuca vaginatae-Pinetum (s. S. 176). 
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1. Genisto nervatae-Pinetum Pócs 66, nom. n. in Majer 68, in 
Soó 69 {Pino-Quercetum et Myrtillo-Pinetum auct. hung. 
vgl. Syn. I. 264, 286) — A. styriacum Pócs 66 ex Soó 69 
{Myrtillo-P. austro-alpinum auct. hung. non Tomazic 42). 
Windisclies Gebiet, darin Larix, Picea^ Alnus viridis. Gerì- 
tiana asclepiadea^ Arnica^ Prenanthes^ Luzula albida^ meh- 
rere Vaccinio-Piceetea-Arten — B. praenoricum (Zólyomi 
in Soó 50) Pócs 66 ex Soó 69 Orség, Gocsej, Hiigelland von 
Vas bis zum Bakony-Vorland (die Kiefernwàlder um Sopron 
und Kószeg sind sekundàr), mit vici Laubwald und Wiesen- 
pflanzen (z. B. Quercus Cerris, Ligustrum, vici Ranunculus 
acer^ Genista tirictoria ssp. elatior^ Sanicula^ Galium album, 
Brachypodium silvaticum, Deschampsia caespitosa); nach 
Pócs iiber 40 Trennarten gegeniiber anderen Kiefernwàl- 
dern, darunter Genista pilosa ssp. nervata, Kennarten: 
Daphne Cneorum ssp. arbusculoides, Hieracium australe ssp. 
Castriferrei, Alle Dicrano-Pinion-Arten sind vorhanden. 
So steht diese Ass. zwischen den Gesellschaften der Pino- 
Quercetalia (bzw. Quercetea robori-petraeae) und des Di¬ 
crano-Pinion, nàhert sich aber den ersteren. C. arrabonicum 
Pócs ex Soó 64 ist zum B. zu ziehen. 

2. Aulacomnio-Pinetum Pócs 66, ex Majer 68, Soó 69 [Myr- 
tillo-P, molinietosum Pócs 58 et auct. non Molinio-Pinetum 
(zahoricum) Ruzicka 64, nec E. Schmid em. Seibert 62, nec 
Sphagno-Pinetum {zahoricum) Ruzicka 64]. Kennzeichnend 
sind die Moose {Aulacomnium, Polytrichum commune, 
8 Sphagnum-Arten), die Dominanz von Molinia arundi- 
nacea und viele Hygrophyten. Dicrano-Pinion-Art ist nur 
Dicranum undulatum, wenig Pyrola (nach Pócs). 

SI,Desch a mpsio-Fagion Soó 62, 64 {Luzulo-Fagion 

Lohm. et Tx. 54 p. p., Luzuleto-Fagion Klika 55) 

Unsere azidophilen Buchenwàlder weichen am wenigsten vonden 
westlichen analogen Ass.-en ab; diese sind z.B. Luzulo-Fagetum 
Markgr. 32 em. Meusel 37 {Melampyro-Fagetum Oberd. 57) aus 
Mittel- und Siiddeutschland (in diesen Quercion roboris-petraeae 
Kennarten: Lonicera Periclymenum, Ilex, Hypericum pulchrum, 
ferner Digitalis purpurea), ferner das friihere Deschampsio- 
Fagetum Pass. 56 (non Br.-Bl. 53) — spàter in etwa 5 Ass.-nen 
aufgeteilt (Passarge 68) — aus Norddeutschland und Polen ,wo 
Luzula albida iehXt, aher Lonicera Periclymenum, Carex pilulifera. 
Festuca ovina, Trientalis usw. vorkommen. Diese azidophilen 
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Buchenwàlder haben mit den unseren viele gemeinsame Arten 
(z. B. Hieracien)^ doch fehlen dort die in unseren Wàldern auf- 
tretenden Querco-Fagea- und Pino-Quercetalia-ATten^ die als 
Trennarten aufzufassen sind. 

1. Gallo rotundifolio-Fagetum Soó (34) 71 [Deschampsio-Fage- 
tum noricum Soó (34) 62, Csapody 64 T non Pass., nec 
Br.-BL] Trennarten: Castanea^ Rosa arvensis^ Lastrea limbo- 
sperma, Aruncus, Cyclamen, Cytisus supinus, Euphorbia 
dulcis, Galium rotundifolium, Gentiana asclepiadea, Knautia 
drymeia. Primula vulgaris usw. (z. T. in òsterreich) gegen- 
iiber den folgenden Ass.-nen. 

2. ?Orno-Luzulo-Fagetum Soó 71 nom. prov. {Deschampsio- 
Fagetum mecsekense Soó 62, Luzulo-Fagetum Horvàt 57, 
63, 69 nicht aber F. acidiferens Horvàt 59) Artenarm, mit 
reieher Moosschicht, bezeichnende Arten nach Borhidi 
Genista nervata, Knautia drymeia. Primula vulgaris, Luzula 
Forsteri. Steht dem Helleboro odoro-Fagetum nahe und ist 
wohl identiseh mit den azidophilen Subass. der jugoslawi- 
schen regionalen Ass. desselben (F. serbicum Rudski49 luzu- 
letosum Rajewski 56), ist etwas aueh dem ))Fageto-Musce- 
tum« dovano vie 55 àhnlich. Name und Bewertung sind 
diskutierbar. 

3. Querco cerri-Luzulo-Fagetum (Magyar 33) Soó 71 nom. 
prov. [Deschampsio-Fagetum subcarpaticum (Zólyomi 54) 
Soó 62, Luzulo-Quercetum fagetosum myrtylletosum Kovàcs 
64 T, Hieracio-Fagetum Szujkó-Laeza 65 T ined. non al., 
Luzulo-Fagetum auct. slovac.] Die azidophilen Buchen¬ 
wàlder des Nórdlichen Mittelgebirges sind noch wenig 
bekannt. Trennarten gegeniiber den westlichen Ass. die 
Zerreiche, Cytisus nigricans und hirsutus, Chrysanthemum 
corymbosum, {Ranunculus lanuginosus), Symphytum tube- 
rosum ssp. nodosum, ferner Campanula {persicifolia, Trache- 
lium), (Dactylorrhiza Fuchsii), Digitalis grandiflora, Galium 
Schultesiil, Genista {pilosa, elata), (Pulmonaria mollissima), 
{Primula elatior) usw. Die in Klammern stehenden scheinen 
ini Westen in den betreffenden Ass.-nen zu fehlen. Yom 
Borzsony bis zum Vihorlàt-Geb. 

Luzulo-Ornetum Jakucs 66 ist ein azidophiles Fago-Ornetum 
mit Luzula-albida-JJnteTwuchs vom Badacsony, nur ganz 
kurz gekennzeichnet. 
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QUERCETEA PUBESCEJSTI-PETRAEAE (Oberd. 48 nom. n.) Jakucs 60 

XLIV. ORNO-COTINETALIA Jakucs 60 

82. 0 r n o~C o t i n i o n Soó 60 

Hauptassoziation: Cotino-Quercetum pubescentis Soó 31 em. 

Zólyomi—Jakucs — Fekete 58 

1. a. Cotino-Quercetum pubescentis Soó 31 s. str. \C,-Q. balatoni- 
cum (Zólyomi 50) Zólyomi—Jakucs—Fekete 58 v. coronila 
letosum coronatae Jakucs—Fekete 58] Hiezu die geogra- 
phische Variante des Nord-Bakony {fagetosum silvaticae 
Fekete 66 T), vgl. noch Isépy 70 T. 

1. b. Geranio-Quercetum pubescentis Wagner 41 {C,-Q. vindobo- 
nense Wagner—Jakucs in Jakucs 60) Die regionale Ass. 
Westtransdanubiens und Osterreichs, in der schon norische 
Elemente auftreten (Rhamnus saxatilis^ Chamaebuxus^ 
Buphthalmum usw.), viel Amelanchier und Sesleria varia^ 
dagegen fehlen viele submediterrane bzw. Orno-Cotinetalia~ 
Pflanzen. 

1. c. Inulo spiraeifoliae-Quercetum pubescentis (Horvàt 46) Soó 
et Borhidi 71 [C.~Q. mecsekense Horvàt (46) 57, Soó 64, 
inuletosum spiraeifoliae v. sopianicum Jakucs 58] Die 
Trennarten dieser regionalen Ass., die auch in Jugoslawien 
verbreitet ist, sind: Tilia argentea^ Lonicera Caprifolium^ 
Inula spiraeifolia^ Galium lucidum^ Orchis Simia und andere 
submediterrane Elemente, viel Artemisia alba. 

2. Cotoneastro tomento sae-Amelanchier et um (Redi 42) Jakucs 61 

3. Fago-Ornetum (hungaricum) Zólyomi (50) 58 vgl. Isépy 70 
a, b T 

4. Orno-Quercetum (Soó 28 nom. n., 31) Horànszky—Jakucs — 
Zólyomi 58 {»Orneto-Lithospermo-Quercetum«) corr. Soó 60 
als Hauptassoziation 

4. a. OrnO’Quercetum s. str. [O.-Q. pannonicum (Soó 34) 61], vgl. 
Debreczy 68 T dort als neue Subass. die Q. petraea Konsoc. 
(eher Q. Dalechampii oder Q. polycarpa)., Isépy 70 T, so ist 
die Gesellschaft gut bekannt. 

4. b. Asplenio-Orno-Quercetum (Szujkó-Lacza 65 ined.) Soó 71 
{O.’Q. medio-danubicum Horànszky ap. Zólyomi — Jakucs 
58, Szujkó-Lacza 64 T, O.-Q. pannonicum asplenietosum 
adiantum-nigri Horànszky 64 T) die mitteldanul)ische Ande- 
sit-Yariante, mit Asplenium adiantum-nigrum., Poa panno- 
nica ssp. scabra.) Festuca pseudodalmatica.) Carex brevicollis.) 
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Bupleurum praealtum usw. als Trennarten; dagegen fehlen 
manche submediterrane Arten. 

4. c. Rusco-Orno-Quercetum (Horvàt 46) Soó 71 [0.-^. mecse- 
kense (Horvàt 46) Jakucs — Fekete 58] von etwas illyrischem 
Charakter, darin Tilia argentea^ Lonicera Caprifolium^ Rosa 
arvensis^ Ruscus aculeatus^ Helleborus odorus^ Galium luci- 
dum^ usw. 

5. Euphorbio-Quercetum Knapp 44 [Orno-Quercetum occidenti- 
pannonicum (Knapp 43) Soó (41) 63, Q. pubescentis-Q. sessi- 
liflorae pannonicum Soó 41 L]. Ich zog friiher die xero- 
thermen Eichenwàlder des Szàrhalom bei Sopron (SoÓ 41) 
sowie die Flaiimeichenwalder aus dem Burgenland (Hubl 
59 T) und aus Niederòsterreich (Knapp 42 — 43 T als Dic- 
tamno-Sorbetum occ.-pann, und Euphorbio-Q.) zu Colino- 
Q, s. 1. Jedoch sind nur einige Kennarten gemeinsam 
{Coronilla coronata^ C. Emerus^ Mercurialis ovata)^ Charak- 
terart ist Euphorbia verrucosa^ ferner treten Lonicera Capri- 
folium und einige nach Westen schon seltenere Quercetea- 
Arten auf, dagegen trifft man schon Rhamnus saxatilis^ 
Genista germanica^ Pulmonaria angustifolia^ Buphthalmum^ 
Centaurea Fritschii und andere norische Pflanzen an. 

82. Quercion farnetto 1. Horvàt 54 (sub Q. confertae) 
corr. Soó 

Tilio argenteae {tomentosae) — Quercetum dalechampiicerris Soó 
(34) 57 corr. Borhidi 69 in Soó 69 {Potentillo micranthae-Q, 
petraeae-cerris mecsekense Horvàt 57 — 69) 


XLV. QUERCETALIA PUBESCENTIS Br.-Bl. 31 em. 

83. Quercion pubescenti-petraeae Br.-Bl. 31 em. Tx. 

83. A. Quercion petraeae (Zólyomi — Jakucs 57 p. fed.) 

Soó 63 {Potentillo-Quercion Jakucs in Zólyomi et al. 67) 

Quercetum petraeae-cerris Soó 57 als Hauptassoziation 
1. Quercetum petraeae-cerris Soó 57 s. str. [Q, p, c, A. pannoni¬ 
cum Soó (34 nom. n.) 57 und B. subcarpaticum Simon ex 
Soó 57]. Ungarisches Mittelgebirge (vom Zempléner Geb. 
bis zum Balatongebiet) und Slowakei (vgl. neuerdings 
Szujkó-Lacza 64 T, Horanszky 64 T, KovXcs 64 T, 
Fekete 65 T, Mathé—Kovacs und Jakucs in Zólyomi et 
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al. 67 T, IsÉPY 70 T; sowie Neuhàusl—Neuhàuslova 64 T, 
65, 67 T). Der verbreitete zonale Zerreichen-Eichenwald 
ist eine einheitliche Ass., das B, subcarpaticum ist zu 
streichen, die Bestànde im Sàtor-Geb. (Simon in Zólyomi 
et al. 67, Neuhàusl Contr. Bot. 67 Cluj) sind mit den ande- 
reii nòrdiichen identisch. Im Transdanubischen Mittel- 
gebirge kann man eventuell geographische Varianten unter- 
scheiden, das spàrliche Auftreten einiger im N und NO 
fehlender Arten (z. B. Fraxinus Ornus^ Daphne Laureola^ 
Helleborus dumetorum^ Smyrnium perfoliatum^ Veratrum 
nigrum usw.) begriindet die Absonderung einer anderen 
regionalen Ass. nicht. 

2. Deschampsio-Quercetum robori-cerris (Pócs 58) Soó 71 
{Q, petraeae-cerris praenoricum Soó 57, Potentillo albae- 
Quercetum praenoricum Pócs 58 L, occidento-pannonicum 
Knapp 42 p. p., deschampsietosum Szodfridt—Tallós 64 T) 
Westtransdanubien (Sopron-Zala, bis zum Bakony-Vor- 
land), oft gemischt mit Kiefer (Orség, vielleicht auch in 
Bakonyalja spontan), Birke (auch Belala pubescens); die 
Traubeneiche ist meist durch die Stieleiche vertreten. 
A. praenoricum (Pócs 58) Soó 71 Kenn- und Trennarten: 
Castanea^ Calluna^ Cytisus supinus^ Dianthus Carthusiano- 
rum^ Genista ovata ssp. nervata^ Agrostis coarctata^ Festuca 
tenuifolia^ auch in B: Deschampsia caespitosa^ Agrostis 
tenuis (quantitative), Holcus mollis^ Carex brizoides^ Fu- 
phorbia angulata usw., die im Q. petraeae-cerris mehr oder 
minder fehlen. — B. subbakonyense Soó 71 (z. B. Nyiràder 
Wald, dort Genista germanica^ Pulmonaria angustifolia — in 
tJbergàngen zur folgenden Ass.-). Subass.: a) festucetosum 
heterophyllae Pócs ex Soó 69 (vielleicht zu 3.), h) fest. tenui- 
foliae^ c) deschampsietosum^ d) molinietosum arundinaceae 
{moliniosum litoralis Szodfridt et Tallós 64), e) poétosum 
angustifoliae (dieselben als »asphodeletosum poosum angu- 
stifoliaed) 

3. Asphodelo-Quercetum robori-cerris (Zólyomi ex Jàvorka 40 
noni, n.) Borhidi (58) ex Soó 69 [Q. petraeae-cerris trans- 
danubicum Soó (50) 60, Potentillo albae-Q. p.-c. asphodele- 
tosum praeillyricum Tallós 59 T, Q, p,-c, asphodeletosum 
Borhidi et Komlódi 59 T, weitere Synonyme in Syn. I. 273]. 
Scine Eichen sind Q. Cerris und Q, Robur^ in Zala schon 
Q. petraea, Wohl drei geographische Varianten: A. sub¬ 
bakonyense Soó 71 (Széki-erdó, Tallós 59) mit Pulmonaria 
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angustifolia, Galium silvaticum^ Centaurea stenolepis^ {Pri¬ 
mula veris^ Carex montana)^ ja segar mit Tamus uncl Luzula 
Forsteri — B. somogyicum Soó 71 (Inneres Somogy, Bor- 
HiDi — KomlÓdi 59) mit Fraxinus pannonica^ Dianthus bar¬ 
batasi Lychnia Coronariai Veratrum nigrumi ferner Cytisus 
supinus und Agrostis tenuis (auch in Ass. 2.) Subass.: 
festucetosum heterophyllae (incl. riipicolae) und das sekun- 
dàre pteridietosum — C. castriferreicum Soó 71 Vaser Hiigel- 
land (vgl. JÀVORKA 40) mit Carex Fritschii (sonst ohne 
Beschreibung), die aber auch im Bakony-Vorland in Q, 
petraea-Pest'ànden auftritt (Jàvorka 40 AGH). 

4. Quercetum robori-cerris (arrabonicum) Csapody ex Soó 
Am Westrand des Kleincn Alfòld (Csapody T ined.), ein- 
zelne Angaben in Syn. Ili—V. Dominierende Bàume Quer- 
cus Cerris und Robur; kennzeichnend ist Tilia platyphyllos 
s. 1., in der Strauchschicht JuniperuSi Crataegus monogynai 
Prunus spinosa^ Rosa cf. caninai dominantes Gras Agrostis 
tenuis; faziesbildend nodi Briza media^ Festuca rupicolai 
Poa angustifoliai Calamagrostis Epigeios. Mehrere azidophile 
Pflanzen z. B. A ira caryophylleai Jasiane montanOi Rumex 
Acetosellai Sieglingiai Veronica officinaliSi Vida cassubica^ 
lokale Kennarten: Calamintha officinaliSi Viola alba^ Tri- 
folium aureum. Sonst ist die Zusammensetzung sehr ge- 
mischt, vide Unkràuter. Unter starkem Kultureinfluss, 
zònosystematische Stellung unsicher. 

5. Genista pilosa-Quercetum petraeae (Magyar 33) Zólyomi— 
Jakucs — Fekete 58, Horànszky 64 T. Mit den Luzula albida 
und Calamagrostis arundinacea Fazies nàhert sich dem 
Chrysanthemo-Luzulo-Quercetumi scine Fiche ist wohl Q. 
Dalechampii oder polycarpa, Gemeinsam mit der folgenden 
Ass. sind Fraxinus OrnuSi Asplenium adiantum-nigrumi 
Polypodium vulgarOi Viscaria^ Luzula albida^ vor allem 
Genista pilosa, 

6. Genìsto pilosae-Orno-Quercetuni polycarpae Borhidi ex 
Soó 69 (G. p>-Q. mecsekense Ilorvàt 66, 69 nom. n.). Stark 
xerophile, màssig azidophile Gesellschaft, mit reicher Moos- 
schicht. Dominante Bàume: Quercus polycarpa^ Fagus sil- 
vatica ssp. moesiacai Fraxinus OrnuSi Pinus silvestris (spon- 
tan?), kennzeichnend sind Genista ovata ssp. nervata^ Poly¬ 
podium interjectumi Luzula Forsterii Festuca drymeiai fazies¬ 
bildend Luzula albidai Genista pilosa. 
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83. B, A c € r i t a t a r i c o-Q u e r c i o n (Zólyomi — Jakucs—Fekete 
57 p. fed.) Soó 63 

1. Ceraso — Pruno (mahaleb) — Quercetum pubescentis (Jurko 
51 p. p.) Jakucs —Fekete 57 \matricum (Zólyomi et al. 54) 
Soó 63]. Vielleicht in mehrere regionale Ass. zu teilen, wie 
z. B. tornense (vgl. Syn. I. 275). 

2. Festuco pseudodalmaticae-Ceraso-Quercetum (Horànszky 57) 
Soó 63 {Ceraso-Q. pubescentis poetosum pannonicae Horànsz¬ 
ky 64 T) 

3. Spiraeetum medine (Mikyska 31) Zólyomi (34) 36 [Wald- 
steinio’Spiraeetum medine (Zólyomi 36) Màthé — Kovàcs 
64 T, in Zólyomi et al. 67] 

4. Tilio-Fraxinetum Zólyomi (34) 36 (hungaricum Zólyomi 
54 — 55), aiich im Borzsòny (Szujkó-Lacza 65 T ined.) 

5. Aceri tatarico-Quercetum {pubescenti-roboris) Zólyomi 57 — 
A. A. t.-Q, hungaricum Zólyomi 57 (Subass.: festucetosum 
rupicolae^ lithospermetosum^ galietosum schultesii Zólyomi 
67 T) — B. A, t.-Q. occidenlUpannonicum (Knapp 44) 
Zólyomi 57, wohl eine eigene regionale Ass. — C. A. t.~ 
Q, submatricum Zólyomi — Fekete 57 — D. A. t.-Q. sub- 
mecsekense Horvàt 67 nom. n. 

6. Dictamno-Tilietum cordatae Fekete 61, 65 T 

7. Corno-Quercetum Jakucs—Zólyomi 58 {»CornO’Lithospermo- 
Quercetum«) corr. Soó 60 [pannonicum Soó (34) 63, matri- 
cum Fekete 65]. Vgl. Fekete 65 T, Fekete—Jakucs 68 T, 
Kovacs 69 T; in Zólyomi et al. 67 L, auch im 
Borzsòny (Szujkó-Lacza 64 T). 

8. Poo pannonicae-Quercetum petraeae (Horànszky 57) Soó 59 
{Corno-Q. poetosum pannonicae Horànszky 64 T) 

9. Festuco (rupicolae)-Quercetum roboris Soó (34) 37 als Haupt- 
assoziation 

9. a. Festuco-Quercetum roboris s. str. [tibiscense Soó (34) 57]. 
Trennarten inkl. lokaler Kennarten, die in 9. b. fehlen: 
* Pulsatilla hungarica^ *Cytisus supinus ssp. pseudo-Rochelii^ 
Trifolium ochroleucum und pannonicum^ Bupleurum pachno- 
spermum^ *Euphorbia ungulata^ * Melampyrum nemorosum 
ssp. debreceniense^ M, bihariense, Scabiosa canescens^ Lych- 
nis Coronaria^ *Dianthus collinus ssp. glabriusculus^ *Cen- 
taurea indurata^ *C. Triumfettii ssp. axillaris^ Crepis prae- 
morsa^ *Iris hungarica^ Gladiolus palustei\ Orchis-Arten^ 
Hierochloe odorata usw. 
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9. b. Festuco-Populo-Quercetum Soó 71 [F.-Q. r. danubiale Soó 
(34 nom. n.) 57 p. p., erste L bei Hargitai 40]. Trennarten: 
Juniperus^ viel Populus alba und canescens^ mehrere ein- 
dringende Festucetum voginatae-Arten, wie Carex liparo- 
carpos^ Stipa sabulosa usw., auch nach Abtrennung der fol- 
genden Gesellschaft. Hierzu als geographische Variante C. 
arrabonicum Soó (40) 57. 

10. Junipero-Populetum albae Zólyomi (ex Soó) 50 em. Szod- 
fridt 69 T (Juniperetum communis Rapcs. 22 p. p., Popule- 
tum albae Soó 26, Festucetum vaginatae populetosum albae 
et juniperetosum Soó et auct. p. p.). Donau-Theiss-Zwischen- 
stromland. Subass.: ligustretosum und caricetosum lipari- 
carpos Szodfridt 69 

11. Convaliarlo-Quercetum roboris Soó (34 nom, n., ap. Aszód 
36) 57 als Hauptassoziation 

11. a. Convallario-Quercetum roboris s. str. (tibiscense Soó 1. c.). 
Trennarten inkl. lokaler Kennarten gegeniiber 11. b. sind 
die bei Festuco-Quercetum mit * bezeichneten Pflanzen, 
ferner Polypodium vulgare^ Gymnocarpium Dryopteris^ 
Dryopteris carthusiana^ Trifolium aureum^ Vida cassubica, 
V. dumetorum^ Epilobium lanceolatum^ Geranium Phaeum, 
Vinca minor^ Cephalaria pilosa^ Knautia arvensis ssp. 
rosea^ Viola suavis^ V. Riviniana^ {V. elatior)^ Lamium 
Galeobdolon^ Veronica Teucrium^ Senecio nemorensis^ Stel¬ 
larla Holostea^ Bulbocodium^ Crocus reticulatus^ Arum alpi- 
num, 

11. b. Convallario-Ligustro-Quercetum Soó 71 [Convallario-Q. da¬ 
nubiale Soó (34 nom. n.) 57, erste Beschreibung von Har- 
GiTAi 40]. Trennarten, die in 11. a. fehlen, gibt es wenig: 
Fraxinus pannonica^ Galeopsis speciosa^ Allium panicula- 
tum^ Paris^ {Iris sibirica)^ Oryzopsis virescens^ ferner Berbe- 
ris (quantitative), viel Liguster. Vgl. Fekete 65 T (Gòdòlloer 
Hiigelland), Papp—Szodfridt 67 T. Das C. arrabonicum 
Soó (40) 57 zog ich als geographische Variante hierher. 

12. Festuco pseudovinae-Quercetum roboris (Màthé 33) Soó 60 
{Galatello-Quercetum roboris tibiscense Zólyomi—Tallós 67 T, 
Tallós—Tóth 68 T). Obwohl letzterer Name zutreffender ist. 
gebiihrt die Prioritàt dem ersteren, ein Umtaufen ist illegi- 
tim. Subass. peucedanetosum Tallós et Tóth mit Festuca 
rupicola und Alopecurum pratensis Fazies entspricht unse- 
ren subass. festucetosum und alopecuretosum^ subass. poly- 
gonetosum latifolii ist mit unserer brachypodietosum identisch. 
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Anhang 

Die Saum-Mantelgesellschaften der westlichen Pflanzensoziologie {Tri- 
folio-Geranietea Miill. 61) mit den Verbànden Trifolion medii Miill. 61 (meso- 
phil) und Geranion sanguinei Tx. 60 (xerophii) sind bei uns von deo trockenen 
Eichenwàldern {Quercetea pubescenti-petraeae) nicht zu trennen. Die sog. 
Trifolio-Geranietea-ÌLeìiìXdiTXen sind iiberwiegend Quercetea bzw. Quercetalia 
pub. Arten (vgl. Syn. IV. F. 35 — 37), wie auch Jakucs (Vegetatio 1970) 
nachgewiesen hat. Dagegen sind wirkliche Mantelgesellschaften an Ràndern 
der Buchen- und Eichen-Hainbuchenwàlder die Haselnussgebiische {)>Coryletum 
avellanae« Soó 27 L aus Siebenbiirgen); verwandte Gesellscbaften werden im 
Westen mehrere erwàhnt (z. B. Rubo-C. Oberd. 57, Clematido-C. G. Hoffm. 58, 
Pado-C. Moor 58 usw.), die zur Ordnung Prunetalia gezogen werden. Die 
ungarischen Gesellscbaften wurden bisher nicht untersucht. 

Eine von diesen entfernter stehende Mantelgesellschaft wurde von 
Szujkó-Lacza 64 — 65 T ined. aus den Talsohlen des Bòrzsòny-Gebirges, bes. 
am Rande des Querce petraeae-Carpinetum analysiert und Polygonato-Aceretum 
genannt. Bàume: Carpinus (IV“), Quercus Cerris^ Q. Robur^ Q. petraea^ Acer 
campestre (IV^), A. tataricum^ Tilia cordata usw., Stràucher: Cornus sanguinea 
(V*^), Ligustrum (IV-), Corylus^ Euonymus verrucosus^ Acer tataricum^ Prunus 
spinosa., usw., im Unterwucbs mehr konstante Elemente: Symphytum tuberosum 
ssp. nodosum., Stellaria Holostea^ Geum urbanum., Polygonatum multiflorum 
(weniger P. latifolium)., Brachypodium silvaticum^ usw. Im Frùhling viel Cory- 
dalis., bobe Artenzabl, sebr gemiscbte Zusammensetzung. Meistens dem Carpi- 
nion anzurecbnen. 

XLVI. PRUNETALIA Tx. 52 {Rhamno-Prunetea Rivas Goday et Borja 

Carbonell 61 p. p., Sambuco-Prunetea Jurko 64 p. p.) 

84. P r u n i o n spinosae Soó (30 nom. n.) 40 s. str. {Rubo- 
Prunion spinosae Miill. ex Oberd. 67 p. p.). Eber sekundàre 
Dorngebiiscbe, in Ungarn kaum untersucbt. 

Pruno spinosae-Crataegetum Soó (27) 31 L, ? Hueck 31. Die 
westlicben Gesellscbaften, wie Carpino-Prunetum Tx. (28) 52 
em. Doing 61 und Sambuco-Prunetum Doing 62 sind mit der 
unseren bestimmt nicbt gleicbbedeutend, dort z. B. Ilex., 
Mespilus., Padus usw. 

85. P r u n i o n fruticosae Tx. 52 (P. spinosae auct. bung., 
Soó 63 — 69 p. p.) 

1. Amygdaletum nanne Soó (27 p. p.) 59 [pannonicum (Wen- 
delbg. 55) Zólyomi 58] corr. Soó 61 oder Prunetum tenellae 
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Soó 46 pannonicum Zólyomi 57—58, der bessere Name ist 
aber Phlomidì-Amygdaletum bzw. Phlomìdì-Prunetum Soó 
71. Diese Gesellschaft wurde nàmlich zuerst aus Sieben- 
biirgen beschrieben (Soó 27, 51 T, Amygd, nanae transsilva- 
nicum Soó 63), das ist also Amygd, nanae oder Prunetum 
tenellae Soó s. str. mit Stipa Lessingiana^ Crarnbe Tataria^ 
Astragalus monspessulanus^ Centaurea trinervia usw. Die 
ungarische ist eine gute regionale Ass. mit den schwachen 
geographischen Varianten matricum Zólyomi 67 (vom Sàtor- 
Geb.: ZÓLYOMI 67 L bis zum Visegràder Geb.: Horanszky 
64 L) und pannonicum Zólyomi 58 L, 57 L (vom Biikk-Vor- 
land bis zum Budaer Geb., von dort beschrieben). 

2. Crataego-Cerasetum {Prunetum) fruticosae Soó (27) 51. Aus 
Ungarn noch nicht analysiert. 

3. Crataegetum danubiale Jurko 58, richtiger SolidaginUCorne- 
tum Kàrpàti 58. 


ERICO-PINETEA I. Horvat 59 

XLVII. ERICO-PINETALIA I. Horvat 59 

86. Eric o-P i n i o n Br.-Bl. 39 {Chamaebuxo-Pinion Wendelbg. 

62) 

1. Chamaebuxo-Pinetum Knapp orienti-alpinum Knapp 42 
{Cytiso-Pinetum auct. hung., orienti-alpinum Soó 57, Cala- 
magrosti variae-Pinetum Wendelbg. 62, Pócs 62 non Oberd. 
57). Reliktbestànde bei Kószeg auf Kalkglimmerschiefer, 
ohne Chamaebuxus^ mit Rosa pendulina, Calamagr. varia^ 
Chrysanthemum Leuc. ssp. Margaritae^ Senecio ovirensis, 
Thesium bavarum^ Valeriana Tripteris. 

2. Lino flavo-Pinetum Pócs (ex Soó) 64, 66 T ined. Zalaer 
Hiigelland, auf kalkhaltigem Sand oder Sandstein. Mit 
vielen Quercetea- und Festuco-Brometea-Arten^ die z.T. auch 
in Cytiso-Pinetum vorkommen, Erico-Pinetalia-Piìanz^n 
kaum, einige Cytiso-Pinetum-Aiten. Lokale Kennarten: 
Linum flavum^ Scabiosa canescens^ Knautia arvensis ssp. 
rosea^ Buphthalmum^ im Unterwuchs dominant Brachypo- 
dium pinnatum^ seltener Festuca rupicola. Gehort eher in 
die Ordnung Quercetalia pub.^ passt jedoch weder unter die 
Ass.-nen des Quercion petraeae., noch des Aceri-Querdon. 
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PULSATILLO-PINETEA Oberd. 67 em. Soó 68 (DICRANO-PINETEA 

Hartmann 67, Soó 68—69 p. p.) 

XLVIII. PULSATILLO-PINETALIA Oberd. Dicrano-Pinetalia Hartmann 
67, Soó 68 — 69 p. p.). Zuerst wollte ich unter dem Namen 
Dicrano-Pinetalia zusammenfassen: die azidophilen Kiefernwàlder 
des Dicrano-Pinion Libbert 33 (Pinetalia Oberd. 49 p. p.), die 
meiner Meinung nach nicht zu Vaccino-Pinetalia gehòren und die 
Sandkiefernwàlder Pulsatillo-Pinetalia Oberd. 67 bzw. Cytiso-Pinion 
Krausch 62*). Jetzt aber rechne ich unsere Dicrano- und Myrtillo- 
Pineta d. h. das Genista ovatae-Pinetum Pócs zu Pinio-Quercion 
(s. oben S. 165), und es bleibt nur der basiphile Sandkiefernwald 
am Bakonyrand (Fenyófó) iibrig, der in keine Gruppe einzuteilen 
ist. Ich stelle fiir die kalkreichen kontinentalen Kiefernwàlder den 
neuen Verband auf: 

87. Festuco (yaginatae)-Pjnion Soó 71. 

Festuco-vaginatae-Pinetum silvestris Soó (31) 71 [arrabonicum 
(Pócs 58) Soó 62]. Nicht identischmit dem Festuco ovinae-Pine~ 
tum (Juraszek 28) Kobendza 30. Passarge (68) stellt innerhalb 
der Erico-Pinetea eine sog. »Regionalklasse« Festuco-Pinetea auf 
und teilt diese in die Ordnungen Carici-Pinetalia (Verband 
Carici-Pinion) und Festuco-Pinetalia (mit Festuco-Pinion und 
Corynephoro-Pinion ein, unsere Ass. passt in keine derselben. 
Kenn- bzw. Trennarten: Festuca vaginata^ {Fraxinus Ornus^ 
Quercus pubescens)^ Cynoglossum hungaricum^ Dianthus arena- 
rius^ Euphorbia seguieriana^ Fumana procumbens^ Onosma are¬ 
naria^ Pulsatilla nigricans^ Polygonum arenarium^ Scorzonera 
purpurea. Silene Otites, Stachys recto. Stipa sabulosa (nach Soó 
und Pócs). Die Ass. besitzt aber auch Dicrano-Pinion (in 
Klammern eigentlich Vaccinio-Piceetea) Arten: Pyrola chlo- 
rantha, (P. minor), (Orthilia), {Monotropa Hypopitys s. 1.). 
Dicranum undulatum, (D, scoparium) usw. Nach Pócs T 66 
ined. teilt sich die Ass. in 4 Subass.: typicum, fumanetosum, 
agrostetosum, asparagetosum. Am nàchsten steht die schon 
azidophile Gesellschaft des Marchfeldes: »Dicrano-Pinetum 
zahoricum festucetosumn Ruzicka 64 T; gemeinsame Kenn- 
arten nur Festuca vaginata {»Dominih: var. amethystina) und 
Dianthus arenarius {serotinus auct.), ein Ùbergang zum echten 
Dicrano-Pinion. 

* Nicht geeigneter Verbandsname, da das Cytiso-Pinetum die Ass. des Erico- 
Pinion ist. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 


AUFZÀHLUNG DER ASSOZIATIONEN DER ENGARISCHEN VEGETATION 


177 


Es ist zu uberlegen (vgl. Korneck ex Oberd. 67), die Pulsa- 
tillo-Pinetea mit deii Erico-Pinetea zu vereinigen; dann stellt 
Festuca vaginatae-Pinion einen Verband der letzteren Klasse 
dar. 


VACCINIO-PICEETEA Br.-Bl. 39 
XLIX. VACCINIO-PICEETALIA Br.-Bl. 39 

88. Abieti -Picelo n Br.-Bl. 39 {Vaccinio-Abietion Oberd. 57) 

Bazzanio-Abietetum Wraber 35 praealpinum Wraber 58 T, Pócs 
60, 66, Soó 69 [Abieti-Piceetum (Szafer 23) noricum Soó 45] 
Subass.: prenanthetosum und petasitetosum albi Pócs ex Soó 69 

tJber die Kulturwàlder vgl. Syn. I. 288 — 289, Majer 68. Dazu noch 
Kastanienwàlder (»Castanetum sativae«), eingehende Beschreibung von Csapody 
69. Er unterscheidet A. noricum (Soó 54), B. praeillyricum, C. pannonicum 
Csapody 69 (dazu Castaneo-Quercetum Szujkó-Lacza 64 — 65 ined. T mit Brachy 
podium silvaticum und Festuca heterophylla Fazies.) Die Kastanienwàlder des 
Mecsek-Gebirges haben die Subass. festucetosum heterophyllae u. j, rupicolae 
(Horvàt 60 T). Csapody unterscheidet waldfòrmige und wiesenartige Bestànde 
mit vielen Fazies von Calluna bis Festuca rupicola. 


Nachtrag 

Ende Aprii 1971 erhielt ich aus Pressburg das Bucb von J. Berta: 
Waldgesellschaften und Bodenverhàltnisse in der Theisstiefebene, Bratislava, 
1970 (wohl schon 1971), das die Wàlder der ostslowakischen Theissebene 
betrifft. Er benlitzt z. T. eine von der unseren abweichende Terminologie, 
seine Namen sind jedoch nur Synonyme der von uns benutzten. Sein »Salice- 
tum pentandro-cinereaeii [non (Almq. 29) Pass. 61] pannonicum Berta ist mit 
unserem Calamagrostio cinereae-Salicetum cineree identisch, die Aufstellung 
einer Subass. comaretosum ist mòglich; eventuell kònnen wir Bestànde im 
Nórdlichen Alfòld mit Salix pentandra (vgl. auch Simon 57, 60) als Subass. 
salicetosum pentandrae bezeichnen. Das Salicetum pentandro-cinereae Nordeuro- 
pas ist eine andere Ass. 

Sein Carici elongatae-Alnetum ist natiirlich Dryopteridi-Alnetum Klika 
mit den bekannten Subass.-en magnocaricetosum^ thelypteridetosum^ sphagneto- 
sum (s. Soó 58 — 64), das urticetosum Berta 70 ist die ebenfalls bekannte Urtica 
facies. 

Bertas Carici (acutiformis-ripariae)-Fraxinetum angustifoliae ist als 
Fraxino pannonicae-Ulmetum caricetosum Soó 58, 64 schon làngst bekannt. 
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einschl. der Weidenkonsoziationen; sein Fraxino-Ulmetum »(Tx.) Oberd.« 
pannonicum ist mit unserem Fraxino pannonicae-Ulmetum Soó 60 s. str. 
identisch, es ist nicht nur eine geographische Variante, wie auch ich friiher (55) 
meinte, sondern eine regionale Ass., die einen eigenen Namen verdient. Die 
»Subass.« von Berta wurden z. T. schon als Konsoziationen {alnetosum^ 
populetosum^ carpinetosum) beschrieben, seine neue Subass. deschampsietosum 
caespitosae gehòrt als Fazies zu circaeetosum (vgl. Soó 64: 240). Bei Querce 
robori-Carpinetum (Soó et Pócs) ist die Konsoz. fraxinetosum [pannonicae) 
Berta 70 neu, das brometosum benekenii Berta umfasst mehrere schon unter- 
schiedene Typen, so vor allena das asperuletosum Soó (40), aber auch andere, 
z. B. brachypodietosum Soó 58 usw. 

Sonst ist das Werk von Berta eine sehr griindliche, ausfiihrliche und 
zeitgemàsse Arbeit. 
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CHARACTERIZATION 
OF THE SELF-FERTILE CAPACITY 
OF STONE-FRUITS BY THE FLOWER INDEX 

By 

D. SURANYI 

RESEARCH INSTITUTE POR HORTICULTURE, CEGLÉD 

(Received June 10, 1970) 


In 1969 and 1970 flowers from five stone-fruit species, five varietes of each, 
were examined. Stigma lengths (mm) and stamen numbers (piece) were recorded and 
from them thè flower index was calculated as: 

Stamen number (piece). 

Stigma length (min) 

The flower index was significantly lower in thè case of mostly self-fertile species 
(such as apricot, plum and peach) as well as thè self-fertile varieties (such as Hun- 
garian plum, KDpper’s Friihkirsche and de Montreuil sour cherry), than in thè case 
of generally self-sterile cherry and sour cherry as well as self-sterile variations (such 
as Royal Green Gage, Germersdorfer grosse Kirsche and Ostheimer Weichsel). 

Stigma lengths and stamen numbers are greater in self-fertile species and 
variations than in self-sterile species and variations. 

On thè basis of F-test, thè two-ycar data of 25 variations did not show essential 
deviations, i.e. thè stigma length, stamen number and flower index can be considered 
stable. 


Introductìon 


Concerning their taxonomical order, most of stone-fruits belong to sub- 
family Prunoideae within thè Rosaceae. 

In thè fertility relations of thè above mentioned stone-fruits problems 
frequently emerge. These problems are partly related to species properties 
and partly to inappropriate weather conditions. Self-sterility may be thè 
result of morphological and physiological factors. The latter has particular 
importance in stone-fruits, therefore, thè growing of stone-fruits demanda 
special care. Certain morphological disorders can often be observed, as e.g. 
abortive pollen in I. H. Hale peach (Knowlton 1924), reduced stigma in 
certain apricots (Malica 1947), or lack of pistil in Amygdalus nanaX Persica 
vulgaris hybrids (Alderman 1926). Morphological sterilities in uncultivated, 
ornamentai Prunuses occur in great number. 

Species widespread in fruit-growing, thè apricot, plum and peach are 
self-fertile, while thè sweet cherry and sour cherry incline to self-sterility. 

However there are data that certain plum varieties are self-sterile, and 
others like sweet cherry and sour cherry varieties to certain extent incline 
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to self-fertility: Royal Green Gage is self-sterile (Tóth 1967); Kupper’s Fruh- 
kirsche and de Montreuil sour cherry are self-fertile (Mohàcsy and Malica 
1956). 

In thè course of examination it was examined whether thè fertile rela- 
tions of thè above-mentioned five stone-fruit species can be characterized by 
thè flower index calculated from thè reproductive organs. In this respect 
promising conclusions were drawn earlier; even for individuai varieties 
(SuRANYi 1970). It was inferred that sex conditions play a role, even directly, 
in self-fertility inclination: in self-fertile species and varieties, thè stamen 
number falling to a unit of stigma is less than that in self-sterile species and 
varieties. 


Material and method 

In 1969 and 1970, naturai spurs were gathered from thè varieties of apricot, plum, 
peach, sweet cherry and sour cherry before flowering. From thè apricot clones of Cegléd 
(C. 244, C. 256, C. 302, C. 508, and C. 778), from thè peach varieties Elberta, Mayflower, 
Shipley, Alexander and Champion, and thè Hungarian plum, Italian Pruna, Royal Green 
Gage, Horemoretzer, and Prinze Red Gage plum varieties as well as thè Kupper’s Friihkir- 
sche. Ring, Germersdorfer grosse Kirsche, Early Jaboulay and Hedelfingener Riesenkirsche, 
thè Ostheimer Weichsel, de Montreuil sour cherry, further, Pàndy’s Glas-Weichsel, Gypsy 
cherry and Grand English cherry varieties were examined. 

* The naturai spur» were made flowering at room temperature; when thè flowers fully 

opened 30 pieces of each variety were collected in 1969 and 20 pieces of each in 1970. Stigma 
^ lengths (mm) were measured and thè number of respective stamens was counted in each 
flower. Inner repetitions were made from every five data, so for thè 25 varieties all, sixfold 
resp. fourfold repetitions were obtained. The flower indices, i.e. their various repetitions, 
*were calculated from thè average values of thè last mentioned numbers as follows: 

Stamen number (piece) 

Stigma length (mm) 

(SURANYI 1970). 

The average stigma lengths, stamen numbers and flower indices of five varieties belong- 
ing to thè individuai species gave thè repetitions in thè variation analysis of thè species, 
i.e. each species wa^ represented by five repetitions from each of thè five varieties. 

During these investigations thè trivially self-fertile and self-sterile varieties of three 
species were also examined, viz. thè self-fertile Hungarian plum, Kupper’s Friihkirsche 
and de Montreuil sour cherry, and thè self-sterile Royal Green Gage, Germersdorfer grosse 
Kirsche and Ostheimer Weichsel varieties. The 1969 and 1970 records, their stigma lengths, 
stamen numbers and flower indices were statistically analyzed in sixfold resp. fourfold 
replications. 

Finally, from thè data averages of 1969 and 1970 resp. of thè 25 varieties, thè fluctua- 
tions in stigma lengths, stamen numbers and flower indices were analyzed mathematically. 
"The two years’ flowers were considered in one treatment and thè averages of thè two years 
were compared with an F-test (n = 25). 


Results and dìscussìon 

i. Examination of species 

The stigma lengths of thè examined 25 stone-fruit varieties indicate 
•ithat there are considerable deviations between thè various species. As can 
be seen in Table I, thè average stigma lengths of thè mostly self-fertile 
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Table 1 


Average stigma length of various stone-fruit species in measurements of two years 


Species 

Stigma 

length, 

mm 

Year 

Apricot 

Plum 

Peach 

Sweet 

cherry 

j Sour 

j cherry 

Apricot 

17.30 

1969 

000 

-r4- + 

4- 

-44- 

4-4-4- 


16.75 

1970 

000 

4-4-4 

- 

4-44- 

-44-4- 

Plum 

13.15 

1969 

4-4-4- 

000 

-4-4-4 

-4 

4- 


13.27 

1970 

-f 4-4- 

000 

4-4- 

— 

4- 

Peach 

16.01 

1969 

4- 

-44-4- 

000 

— 

4T--r 


16.30 

1970 

- 

-44- 

000 

: -4 

-4-44- 

Sweet cherry 

15.03 

1969 


-4 

-4 

000 

-r 4--T- 


13.54 

1970 

4--h4- 

- 

-4 

000 

4 

Sour cherry 

11.23 

1969 

-4-44- 

4- 

4-4--4 

4 -r -r 

000 


11.26 

1970 

4-4--4 

4- 

4-4-4 

4- 

000 

L.S.D. 5% 

1.38 

1969 


1 





2.23 

1970 


1 

+ ! 

0.05 



L.S.D. 1% 

1.90 

1969 


++ 1 

0.01 




3.07 

1970 


+++ j 

0.001 



L.S.D. 0.1% 

2.69 

1969 







4.22 

1970 







species are in excess of those in self-sterile species. The plum is an exception, 
for thè stigma of this is shorter than that of self-sterile sweet cherry. The 
values of thè two-year data differ to a certain extent, but thè significance 
vaine of thè data from 1969 and 1970 did not indicate any considerable 
deviation. 

Table 2 shows thè variations in stamen numbers of thè examined species. 
Similarly as in stigma lengths, thè results do not indicate a definite connection 
with thè self-fertile inclination of thè species. The direction of thè increase 
in stamen numbers is this: plum, apricot, peach, sour cherry and sweet cherry. 
There has not been found any significant deviation between peach and sour 
cherry, or between sweet cherry and sour cherry. 

No stable connection has been found between thè self-fertile capacity 
and thè reproductive organs of thè flower. On thè basis of flower indices 
— which indeed suggest a correlation between stamen area and pistil area — 
thè connection seems to he stable enough. The higher thè flower indices the- 
more probable thè self-sterility. In an other aspect of thè flower index calcul 
ated bere thè stamen number fading to a unit of stigma length (1 mm), it is 
greater in self-sterile species in comparison with generally self-fertile apricot, 
plum and peach species. 
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Table 2 


Variations in stamen numbers in various stone-fruits 


Species 

Stamen 

number 

piece 

Year 

Apricot 

Plum 

Peach 1 

Sweet 

cherry 

Sour 

cherry 

Apricot 

29.93 

1969 

000 

4-44 

4 

444 

■r 


31.15 

1970 1 

I 000 

444 

44 

-f-4 

4 

Pluin 

25.25 

1969 ; 

1 4 - + + 

000 

444 

444 

444 


25.48 

1970 

i -f-f-f 

000 

444 

444 

444 

Peach 

32.34 

1969 

4- 

444 

000 

44 

- 


33.58 

1970 

4-4- 

444 

000 

44 

- 

Sweet cherry 

36.97 

1969 

4--f4- 

444 

4 -r 

000 

- 


35.74 

1970 

4-4- 

444 

44 

000 

- 

Sour cherry 

34.36 

1969 

4- 

444 

— 

- 

000 


34.34 

1970 

-f 

444 

— 

— 

000 

L.S.D. 5% 

3.01 

^ 1969 







2.69 

1970 


-r 

0.05 



L.S.D. 1% 

4.15 

1969 


44 

0.01 




3.71 

1970 


444 

0.001 



L.S.D. 0.1% 

5.71 

1969 







5.11 

1970 1 







Table 3 

Variation of thè flotver index of Prunuses 
in connection with their deviating self-fertile capacity 


T 


Species 

Flower 
index 
piece/m m 

Year 

Apricot j 

Plum 

Peach 

Sweet 

cherry 

Sour 

cherry 

Apricot 

1.73 

1969 

000 

— 

— 1 

444 

44 4 


1.86 

1970 

000 

- 

- 

4 

44 

Plum 

1.92 

1969 

— 

000 

— 

4 

1 444 


1.92 

1970 

- 

000 

- 

4 

44 

Peach 

2.02 

1969 

- 

- 

000 

4 ' 

4 44 


2.06 

1970 

— 

- 

000 

-L ■ i 

44 

Sweet cherry 

2.46 

1969 

444 

4 

1 

'*■ 1 

000 i 

- 


2.64 

1970 

4 

4 

4 

000 

- 

Sour cherry 

3.06 

1969 

444 

444 

444 

- 

000 


3.05 

1970 

44 

44 

44 

- 

000 

L.S.D. 5% 

0.30 

1969 







0.72 

1970 



0.05 



L.S.D. 1% 

0.41 

1969 


4 4 

0.01 




0.99 

1970 


444 

0.001 



L.S.D. 0.1% 

0.56 

1969 







1.37 

1970 
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In thè mathematica! evaluation it has heen found that thè geiieraiiy 
self-fertile species do not differ significantly from each other, and neither do 
thè self-sterile species. On thè other hand, there is an essential deviation in 
thè flower-indices between thè self-fertile and self-sterile species. 


2, ExaminatioTi of varieties 

As has already been mentioned, certain varieties within thè generally 
self-fertile and self-sterile species may deviate from thè corresponding species. 
Therefore, thè data on stigma length, stamen number and flower index bave 
been analyzed in thè case of Hungarian plum, Royal Green Gage, Kiipper’s 
Friihkirsche and Germersdorfer grosse Kirsche as well as de Montreiiil sour 
cherry and Ostheimer Weichsel varieties. 

A comparison between thè three self-fertile and three self-sterile varieties 
in Table 4 demonstrates that thè stigma length of self-fertile varieties is in 
generai greater than that of thè corresponding self-sterile varieties, while 
thè stamen number forms quite contrary to this: it is significantly larger 

Table 4 


Flower index, stigma length and stamen number in self-fertile (1) 
and self-sterile (2) plum, sweet cherry and sour cherry varieties 


Variety 

Flower index, 
piece/mra 

Stigma length, 
mm 

Stamen number, 
piece 


1969 

1970 

1969 

1970 

1969 

1970 

(1) Hungarian plum 

1.49 

1.22 

14.45 

16.55 

21.53 

20.19 

(2) Royal Green Gage 

2.32 

2.52 

12.40 

11.15 

28.75 

28.10 

L.S.D. 5% 

0.07 

0.29 

0.72 

1.75 

1.03 

5.72 

L.S.D. 1% 

0.10 

0.53 

1.13 

3.21 

1.61 

10.71 

L.S.D. 0.1% 

0.14 

1.16 

1.92 

7.12 

2.74 

23.29 

(1) Kiipper’s Friihkirsche 

2.33 

2.62 

15.66 

14.15 

36.49 

37.07 

(2) Germersdorfer 

2.80 

2.82 

13.86 

13.30 

38.81 

37.51 

L.S.D. 5% 

0.22 

0.13 

0.87 

0.67 

1.54 

2.19 

L.S.D. 1% 

0.31 

0.23 

1.37 

1.09 

2.42 

4.03 

L.S.D. 0.1% 

0.45 

0.51 

2.33 

1.75 

4.11 

8.93 

(1) de Montreuil 

2.81 

2.74 

12.80 

12.55 

35.97 

34.39 

(2) Ostheimer 

3.43 

2.91 

11.60 

12.83 

39.79 

37.35 

L.S.D. 1% 

0.18 

0.25 

0.21 

1.24 

1.67 

2.92 

L.S.D. 5% 

0.28 

0.41 

0.32 

2.28 

2.62 

5.37 

L.S.D. 0.1% 

0.50 

0.91 

0.62 

j 5.08 

4.46 

11.90 
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in self-sterile varieties. Mence, according to thè flower index, deviations 
between varieties are more pronounced and at thè same time they are in 
good agreement with thè various extents of self-fertility, i.e. in particular 
thè self-sterile varieties have greater flower indices, related to thè self-fertile 
varieties, than have thè self-fertile and self-sterile species in generai. 

The average stigma lengths, stamen number and flower index of five 
varieties each of stone-fruit species were compared in a manner that thè values 
of 1969 and those of 1970 were treated separately. With an F-test no significant 
deviations could be demonstrated (see Table 5). 

Table 5 


Examination of thè stability in flower indexy stigma length 
and stamen number on thè basis of data from 1969 and 1970 (fi = 25) 


Year 

Flower index, 
piece/mm 

Stigma length, 
mm 

Stamen number, 
piece 

1969 

2.28 

14.54 

32.28 

1970 

2.29 

14.40 

32.32 

F-value* 

0.78 

0.67 

0.97 


* With an F-test no verifiable deviation occurs even on a 10% level. 


On this basis, in one-year term, and according to thè factors that were 
to be examined, stigma length, stamen number and flower index show' a 
high-degree stability. This has to be considered particularly essential as 
regards thè flower index, because a definite connection has been found with 
self-fertility. 

The present study has analyzed thè connection between flower index 
and self-fertile capacity. On thè basis of thè obtained data it seems that thè 
flow er index is stable enough to indicate thè deviations in species and varieties 
as regards self-fertility. In thè last analysis, thè flower index is a new inter- 
pretation of thè quantitative organization connection between stamen area 
and pistil area, and indeed it shows how many stamens fall to a unit of stigma 
length. According to thè data it is apparent that in thè case of self-fertile 
species and self fertile varieties thè stamens fading to a stigma of 1 mm length 
are less in number than in thè geiierally self-sterile sweet cherry and sour 
cherry as well as thè self-sterile varieties (such as Royal Green Gage, Ger- 
mersdorfer grosse Kirsche and Ostheimer). 

Further examinations will be necessary to determine thè optimal 
limitations of thè flower index and furthermore to clarify thè connection 
between sex correlation — which is a factor in thè flower index — and self- 
fertile capacity. The flower index as a morphological characteristic may be an 
appropriate index in an improving work, in a positive selection for self-fertility. 
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THE OUTER AND INNER MORPHOLOGICAL 
DESCRIPTION OF ANETHDM GRAVEOLENS L., II 

REPRODUCTIVE ORGANS 
By 

Julia Szujkó-Lacza 

BOTANICAL DEPARTMENT OF THE HUNGARIAN NATURAL SCIENCE MLSEUM, BUDAPEST 

(Received November 18, 1970) 


Author describes thè outer morphology and aiiatomy of thè reproductive organs 
of Anethum gravcoleus L., and — on thè basis of her own and Johri — Sehgal’s observa- 
tions — thè inacro- and microsporogenesis of thè species. Attention is calied to thè 
morphologìcal and functional characteristics of thè parenchymatous cells in thè apex 
of thè primary inflorescence axis. It is suggested that this tissue region be distinguished 
from thè centrai pith parenchyina, under thè name apical parenchyma. It is assumed 
that in these parenchymatous cells such substances can be found which regalate thè 
successive development of thè marginai and centrai rays of thè umbel. The recep- 
tacular orìgin of thè carpophore is clarified by pursuing its development in time and 
space. The remnants of placentoid tissue on thè inside surfaces of thè loculamenta 
in thè theca after thè discharging of pollen was also observed. 


Introduction 

An almost complete collection of thè literature on thè family limbelli- 
ferae (226 titles) and a compilation concerning Information on thè species 
of thè family — on thè basis of outer morphological characteristics — have 
been published by Cerceau-Larrival (1962). 

The literature on thè embryology of thè investigated species until that 
time (1964), and also an independent elaboration of thè embryogenesis of 
Foeniculum vulgate and Coriandrum sativum are to be found in Gupta. 
As concerns thè latter species. Lassanti and Lórincz (1970) point out that 
terpenoids are present in thè ovule. Mohl (1863) and Jackson (1933) studied 
thè carpophore of Umbelliferae, Kovacs and Sarkany (1968) worked out thè 
pistil organization of Heracleum mantegazzianum, Juhasz (1967) studied thè 
reproductive organs and ovules in Cornus mas L. at thè time of formation 
of thè excretory cells. Data concerning Anthriscus cerefolium are discussed 
in Verzar-Petri (1964). The embryology of Cuminum cyminum and Trachy- 
spermum ammi has been pursued by Sehgal (1966). The phytopathology of 
Umbelliferous seeds, with speeial reference to infection by insects reaching 
thè endosperm, is treated in Gupta (1962) and Sehgal (1968). 

A most complete survey of literature on Anethum graveolens L. is given 
in Boros and Szujkó-Lacza (1970) as well as in Szujkó-Lacza (1970). Data 
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on thè anatomy of thè dill mericarpium caii he found in Klan (1947) and 
Pervuchina (1950). Kaul and Kapoor (1962) studied thè effect of gib- 
berelline acid on dill seed. By treatment with Chemical substances Johri 
and Sehgal (1963) induced polyembrio formation in thè mericarp. In Arie- 
thum, Foeniculum and Trachyspermum species Johri and Sehgal (1966) 
studied thè development of thè ovary, ovule, endosperm, and embryo, on 
nutrient culture, and with employing Chemical substances respectively and 
in combination of one another. The experimental results in volatile oil com- 
ponents of Anethum graveolens are treated in Tyihak (see Boros and SzujKÓ- 
Lacza 1970). Funk (1913) observed thè slightly dorsiventral symmetry of 
thè secondary flower axis. The developmental type of thè leaf stoma is 
elaborated, and thè respective measurements are given, in Guyot (1969). 

Material and method 

The control specimens of thè investigated material caii he found in thè herbariuin 
of thè Botanical Department of thè Hungarian Naturai Science Museum. The description 
of thè microtechnical and staining processes supplemented with thè application of carmine- 
acetic acid and gentiana violet staining for investigations of thè celi divisioni is given in 
Szujkó-Lacza (1970). 

4. Reprodiictive organs 

Primary inflorescence axis 

The longest internodal part of thè stalk is thè primary inflorescence 
axis. Under thè one celi row epidermal tissue — extending to thè apex of thè 
expanding axis — angular collenchyma in thè rihs and chlorenchymatous 
tissue intercostally are to he found. During growth thè celi number of col¬ 
lenchyma in rihs from node to internodal apex is increasing while thè chlo- 
renchyma is gradually decreasing. The cells among thè primary collenchyma- 
tous bundles are radially elongated forming 3—4 rows. Initially thè chloren¬ 
chymatous tissue adjusts itself to thè thickening of thè inflorescence axis by 
elongating its cells tangentially. Following thè formation of thè secondary 
vascular bundles, thè chlorenchyma gradually becomes an organic part of 
thè secondary collenchymatous bundles. By thè time of schysocarpous matura- 
tion this tissue loses its assimilating role and thè stornata among thè epidermal 
cells above it cease to function. Starting from thè collenchymatous bundle 
adaxially, thè uniseriate vitta surrounded by epithelial cells is found embedded 
in thè parenchymatous tissue of thè primary cortex. In young individuai 
thè epithelial cells are elongated tangentially and possess large celi nuclei. 
Epithelial cells stained with toluene blue become markedly coloured. 

In older age they become deformed. The vitta is radially followed by 
a few parenchymatous cells, then thè phloem of thè primary vascular bundle. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 


MORPHOLOGICAL DESCRIPTION OF ANETHUM GRAVEOLENS 


191 


thè cambium, and finally by thè xylem, its cells connected with thè centrai 
pith tissue. Between thè primary and thè secondary vascular bundles, there 
are before their becoming fibrillary (excepting thè cambium) radially elongated 
'parenchymatous cells in 2 — 3 rows. In thè course of time thè contact be¬ 
tween thè primary— secondary and tertiary vascular bundles becomes complete 
by fibrillation. Both thè parenchymatous and thè prosenchymatous elements 
are concerned with fibrillation between thè vascular bundles. The bundles 
continue in thè apex of thè expanding inflorescence axis, where — by forming 
an arch — they anastomize, then, diverting at angles of different degree, 
diverge radially in to thè secondary inflorescence axis, as thè vascular bundles 
of umbel rays (Figs 1 and 2). The phloem of thè vascular bundles of thè 



Fig. 1. Diagram of thè top of thè primary inflorescence axis (stalk hearing thè uinhel), with 
thè emergent umbel rays radiai longitudinal section. Abbreviations: sul = stalk of umbel, 
sult = stalk of umbellet, chi = chlorenchyma, pc = primary cortex, b = bundle, cps = 
centrai pith of stalk, rhg = rhexigen gap, coll = collenchyma, ivc = island of vittae, ap = 

apical parenchyma 
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Fig. 2, Tangential longitudinal section from thè top of thè inflorescence axis. The vascular 
hundles of thè umbel rays are emerging from different levels in thè dome-shaped apical 
parenchyina. At thè origin of thè vascular hundles, thè epithelial cells of thè vittae forni 
ìslands and diverge only at higher levels; coll = collenchyma, pc = primary cortex, chi = 
chlorenchyma, ve = vittae, bs = hundles 


primary inflorescence axis is abaxially surrounded by parenchymatous cells. 
Initially it contains little of phloem fibre, except for thè sieve tubes and thè 
companion cells. In old age thè phloem fibre cells, owing to thè secondary 
fibrillation, assume a more characteristic form. The sieve tubes are long, 
slightly expanding apically and two-three sieve tube plateaux form in them. 
The companion cells are elongated, with rich cytoplasm and large nuclei. 
The cambium is of 6 — 8 rows in young individuai. The xylem of thè vascular 
bundle consists of tracheae thickening annularly and of tracheidae thickening 
spirally, as well as of parenchymatous and fibre cells. In older age it is incre- 
mented, from thè direction of thè cambium with short and wide water transport- 
ing vessels thickening in bordered pits. In old age thè xylem of thè vascular 
bundle terminates in xylem fibre cells in thè direction of thè centrai pith 
tissue. 

During thè differentiation of thè secondary and tertiary vascular bundles 
thè cells of thè phloem are distinguishable later than thè xylem cells of thè 
vascular bundle. 
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The pith in thè primary inflorescence axis is elongated longitudinally, 
consisting of closely arranged, parenchymatous cells until thè formation of 
thè rhexigen gap. The unidirectional arrangement of thè parenchymatous 
cells of thè pith ceases in thè widening part of thè inflorescence axis. The 
cells are of a deformed ellipse, ovai, or irregular in shape, owing to thè arch- 
like arrangement of thè vascular bundles situated above them. The direction 
of elongation of thè apical parenchymatous cells changes at an angle of 40 — 45° 



Fig. 3. Various parenchymatous tissue occuring in thè shoot axis, and a celi of thè apical 
parenchyma. A = section from thè apical parenchyma tissue, B = apical parenchymatous 
celi, C = centrai pith parenchyma from thè stalk, D = primary cortex parenchyma from 
thè stalk, eh = chlorenchyma, ph = phloem 


in relation to thè direction of thè pith parenchymatous cells. These latter 
show numerous pitted thickenings on their celi walls, rather of a performa- 
tion character on thè apparently very thin celi walls. On account of their 
form function* and special position it would be more appropriate to cali 
these cells apical parenchymatous cells (Fig. 3). 

The apical parenchymatous cells invade thè often implicately twisted 
lines of thè vascular bundles diverging from each other at different angles 


* Presumably, thè apical parenchymatous cells contain substances regulating by 
means of various enzyme reactions — successive development of marginai and thè centrai 
umbel rays. A similar formation — entirely analogue with this — appears in numerous 
TJmbelliferous species, in thè umbellet rays and thè syncarp gynoecia developing on them 
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and planes. In thè apical parench\ matous celi groups situated between thè 
vascular bundles epithelial celi islands come into existence touching thè 
hundles at their phloem side, later on. The vittae of thè umbel rays sub- 
sequently separate from these biit bere thè basai cells of several vittae unite 



Fig . 4 . Epithelial celi island from thè apical parenchyma. e = epithelial celi 


into island-like epithelial celi groups. The vault of thè apical parenchyma is 
followed upward by thè dome of thè vascular bundles containing thè paren- 
chymatous and epithelial island, and finally by thè primary cortex cells 
(Fig. 4). The umbel rays are thus deeply embedded in thè apical parenchyma. 
Sporadically, thè apical parenchymatous cells are in connection with thè cells 
of te primary cortex in thè intervascular areas. 

Secondary inflorescence axis or umbel ray 

The umbel rays develop apically from thè primary inflorescence axis. 
Concerning their distribution and thè angles of deviation relative to each 
other and their main axis, cf. SzujkÓ-Lacza (1970). The slightly dorso-ventral 
shape of thè umbel rays was pointed out by Funk (1913). On thè strenght 
of his investigations he stated that, as a consequence of their functions, thè 
outer side of thè umbel rays is becoming more fibrous. In thè anatomical 
structure of thè umbel rays little deviation is observable in relation to thè 
inflorescence axis (Fig. 5). 

Differences: in thè umbel rays thè vittae form and guarantee thè in- 
creased production of volatile oil nearly above thè secondary and even thè 
tertiary vascular bundles. In thè furrows thè chlorenchyma are 5 — 6- celi 
lows. Collenchymatous cells grow mainly at thè expense of thè primary cor¬ 
tex and above them thè chlorenchyma functions for a long time. Tracheids 
in thè vascular bundles are thickening bordered-pitted; their number is smalL 
The celi number of thè xylem parenchyma relatively increases. 


Acta Botanica Àcademiae Scientiarurn Hungaricae 17, 1971 



MORPHOLOGICAL DESCRIPTION OF ANETHUM GRAVEOLENS 


195 



coll 


Fig. 5. Cross-section of an umbel ray in outlines. ep = epiderm, chi = chlorenchyma. ph = 
phloem, xy = xylem, pc = primary cortex, cp - centrai pith, ve = vittae 


Tertiary inflorescence axis or iimbellet ray 

In its early developmental stage, thè umhellet ray hardly shows thè 
siauosity of ribs and furrows in its cross-sectional contour. By thè elongation 
of thè umhellet rays — in thè case of thè bordering umbellets — thè ribs 
protrude sharply, while thè striation of thè inner rays is weak. On thè um- 
bellet ray thè cuticle is lathily reticolate, and among thè epidermal cells 
stornata frequently occur. On thè whole plant thè developed stornata show thè 
Caryophyllaceae type. The chlorenchyma is of 4 —5-rows, thè celi rows imniedi- 
ately below thè epidermis and sporadically even those of thè second row are 
elongated — palisade — parenchyma-like — along their radiai walls. They coii- 
tain chloroplasts abundantly! In thè direction of thè stornata large inter- 
cellular spaces occur between thè palisade -parenchyma-like cells. The chlo- 
renchymatous tissue alternates with thè collenchyma group which initially 
consists only of a few cells. The chlorenchyma—collenchyma tissue region is 
adaxially followed by loose parenchymatous celi rows, between which as 
many vittae are found as there are vascular bundles. Towards thè top of thè 
umhellet ray thè vascular bundles accumulate in thè centre. As a result of 
this, thè area of thè primary cortex relatively increases, and thè tissue of thè 
centrai pith parenchyma ceases, as it were, to exist. The arrangement of thè 
phloem and xylem is identical also in these vascular bundles with that in thè 
internodes of thè stalk. In thè phloem at thè initial phase, large parenchyma¬ 
tous cells, a relatively great number of fibre cells (their secondary fibrillation 
is very early), sieve tube cells and companion cells can be found. The xylem 
contains tracheae, fibres, and parenchymatous cells of great size. After thè 
zygote has formed in thè ovule thè number of phloem fibre cells increases 
in thè umbellet ray supporting thè gynoecium. These fibre cells, getting 
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into contact with each other as a res ult of their thickening, form fibre rings. 
So, from thè initially separate vascular bundles, a united centrai bundle, 
arranged without full regularity, develops. The extre me or marginai umbellet 
rays stili have a short small peduncle above their receptaculum. The apex 
of thè umbellet ray widens independently of thè presence or absence of thè 
peduncle and thè receptaculum forms accordingly. In thè receptaculum thè 
numaber of parenchymatous cells accumulating in thè centre around thè vas- 
conlr bundles is increasing, then it decreases from thè widest piane section 
tf thè receptaculum to thè gynoecium. The gynoecium is located either on 
he receptaculum or on thè short, only a few mm long peduncle. 


5. Gynoecium 

The gynoecium forms from two carpels — bicarpellum, syncarp — 
with two (four) ovule inside. The ovary is surrounded from above with thè 
two labella of thè stylopodium supporting thè stigma with a very short style. 
By thè gap between thè ovary and thè stylopodium (discus), thè stamens 
and petals originate alternately, articulating to thè base of thè discus. Sepals 
are not present in thè developed flower. The order of appearance of thè pri- 
mordia are: petals, stamens (almost wholly concurrently), carpellar pri- 
mordium, and finally thè stigmal primordium, with a slight temperai dif- 
ference (Figs 6 and 7, Piate I). 




Fig. 6. Habitus of thè gynoecium. p = pedicel, he = bicarpellar, r = receptacle, pe = petal, 
Sty = stylopodium, fu = furrow, ri = rib, st = stamen 
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Fig. 7. Ovule at various phases. A— B: first phase. pe = pelai, st = stameli, cpr = carpel 
primordium, bs = bundles, ovi, ovg = ovules, C = second-phase ovule sections: Ci = piane 
farther from thè median, C 2 = median piane; ve = vittae, uov = undeveloped ovule, sty = 
stylopodium or discus, sy = Stylus, Dj, Dg = third phase, thè two sections followiiig each 
other by 15 fi; f = funìcle, sti = stomium, pg = pollen grains; E = section of bicarpel 
perpendicularly to thè transversai piane; vbs = vascular bundle, r = receptaculum, cphhs = 
carpophore bundles, ov = ovule, n = nucellus, hy = hypostase, cha = chalaza, vee = 

vegetative celi, my = micropyle 


The ovule is dome-shaped, in its upper third gradually flattening. The 
five pelai primordia protrude on thè periphery of thè ovary, as if bordering it. 
The stamens are stili in thè inner circle, and thè stigmal primordium and thè 
two innermost carpellar primordia converge to each other. The two carpellar 
primordia elongate within a short time, enclosing a cavity above thè apex. 


Carpellum 

The Wall of thè carpellum is covered with thè lathily sinuous cuticula. 
Between thè epidermal cells stornata are located. In thè epidermal cells, 
and thè two celi rows located beneath, thè cells contain chloroplasts and they 
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Piate I. 1: Gynoecia in oiie unil)ellet. X 50. 2: Longitudinal section of bicarpellum, with ihe 
two remnant and thè two abortive ovules. ( X 200). 3: Carpellum with two ovules and a nucel- 
lus consistine of a few cells. ( X 500). 4; Ovule with nucellus, apically with thè archeospore 

inother celi. (Xl200) 


have large nuclei. During thè ripeiiiiig of thè schyzocarpium thè chloroplasts 
graclually cease assimilation. The whole celi, hecoming an epicarpial celi, 
plays a new fiinctional role. Adaxially from thè epidermis, thè parenchymatous 
cells are observahle, hecoming thè mesocarpial tissue at a later stage. In thè 
young carpellum, no hypodermal cells can he distinguished yet. Embedded 
in thè parenchymatous tissue, vascidar bundles and vittae can he observed 
alternately (Fig. 8). 

In thè upper end of thè umbellet ray thè vascular bundles have beconi<‘ 
convergent, then at thè widest points of section of thè receptaculum they 
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diverge again and distorted 45 — 90®, they continue in thè carpelluin. On thè 
dorsal and thè ventral sides of thè carpellum three vascular bundles on each 
side, starting from thè receptaculum. Taking thè vascular bundle located at 
thè place of setting of thè carpellum as thè first, then — counting counter- 
clockwise — thè second and thè sixth vascular bundles are most [developed 
ones and these two bundles run on thè marginai side of thè flattening meri- 
carp during thè later course of devélopment. The first vascular bundle forms 
thè carpophore supporting thè developed mericarpium. The formation of thè 
carpophore and its belonging to thè carpellum is reviewed in Mohl (1863) 
and Jackson (1933), while other authors deal with its origin (see in Sehgal 
1966 and Gupta 1964). In thè case of Anethum graveolens^ thè receptacular 
origin of thè carpophore can be pursued by observing thè different develop- 
mental phases. From thè receptaculum of thè umbellet ray six vascular 
bundles are decurrent in each mericarp of thè bicarpellum and become again 
adjacent beneath thè stylopodium. The bundles running upward from thè 
receptaculum diverge again beneath thè stylopodium. They form thè vas¬ 
cular bundles of thè petals and thè stamens, five of them in each case, while 
three of them continue in thè one and thè other lobule of thè stylopodium. 
The vascular designated above as thè bundle bifurcates at thè same place 
and partly penetrates directly one of thè styles above partly — drives an 
angle of 160 —170® after thè starting from thè place of axillar placentation — 
into thè ovular funicle. The funicle extends deeply into thè pit of thè ovary, 
where — curving gradually — it adjusts itself to thè ventral side of thè ovary 
so that thè ovule assumes an anatropical position.The funicle contains merely a 
small number of transporting element until thè fertilization of thè ovule. Usually 
one spirai thickening trachea can be observed in it; later thè number of water 
transporting elements iiicreases. The elements of thè vascular bundle are sur- 
rounded by parenchymatous cells. The parenchymatous cells are covered by thè 
epidermis. The epidermal cells of thè funicle turn at thè micropyle of thè ovule to 
a direction perpendicular to thè opening of thè micropyle, and develop into 
macronuclear obturator cells (Fig. 9). Their function begins after fertilization. 
The cells of thè carpophore, extending from thè receptaculum, are covered with 
thè endocarpial cells; internally thè carpophore isolates itself from these during 
thè period of thè ripening of thè schyzocarp and thè epidermal cells of thè 
carpellum externally.* These latter persist for a long time. The ventral epi¬ 
dermal cells of thè bicarpellum conjoin. At this phase thè vascular bundles 
of thè carpophore appear facing each other but connected with interstitial 
epidermal cells in thè cross-section of thè ovule. In thè course of time, these 


* JoHRi — Sehgal (1966) iiame it pericarpium. In thè carpellum of thè young ov'ule 
they do not differentiate three layers, as is found in thè literature on thè suhject in 
Hungary.^ 
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Fig. 9. Obturator cells on thè funicle; longitudinal and cross-sections. ov = ovule, f = 
funicle, oh = obturator cells, mj, nig = mericarps, cph bs = carpophore bundles, ve = 
vittae, e = epithelial celi, fvb = funicle vascular bundle 


epidermal cells become desorganized and thè vascular bundle of thè carpo¬ 
phore turns fibrillary. By thè time of thè ripening of thè schyzocarp, thè 
bicarpophore bifurcàtes down to thè receptaculum. In thè mericarp, thè 
vascular bundle of thè carpophore is connected at thè point of thè axial 
placentation, with thè vascular bundle of thè funicle. By thè time of ripening, 
thè mericarp is connected with thè carpophore only at this point, as it were 
hanging on it. 

In thè mesocarp thè vascular bundles are so arranged in association 
with thè flattening of thè mericarp — that three of them separate into thè 
dorsal part, while two of them onto thè marginai part (second and sixth 
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vasciilar bundles). In thè case of these vascular bundles, thè xylem is located 
in thè middle, and thè phloem on thè two sides of thè xylem. The xylem 
becomes fibrous. In thè ripe mericarp thè parenchymatous cells also often 
become fibrous. The six vittae are located in thè furrows of thè mericarp. 
They are sorrounded by large-sized izodiametric epithelial cells. The vittae 
form an arcuate cylinder. In thè mesocarp of thè ripe mericarp, thè epithelial 
cells form a unified dense layer, owing to collapse having ceased to function. 
The parenchymatous cells of thè mesocarp lying around them, as a con- 
sequence of thè earlier vigorous epithelial celi activity, arrange themselves 
entirely in thè direction of stretch and tension (see thè cross-sectional picture 
of thè ripe mericarp); thè unfunctioning vittae on thè other hand stiffend 
in an almost triangular shape. The vittae, as thè vascular bundles of thè 
mericarp, continue in thè labellum of thè stylopodium. One vascular bundle 
of these, consisting of four epithelial cells, penetrates up to thè style of thè 
stigma (see Piate II). 

In thè mesocarp of thè ripe mericarp, thè celi row of thè hypoderm 
is also distinguishable immediately beneath thè epicarpial cells. Pervuhina 
(1950) remarks that thè intervascular position of thè vittae of thè bundles 
is a taxonomico-phylogenetical feature of Anethum graveolens. This state¬ 
ment is to be supplemented with thè note that thè vitta of thè mesocarp is 
located in every case between two vascular bundles in thè phloem, suggesting 
a functional relationship. In thè case of umbelliferous species having thè 
phloem part of thè vascular bundle located on thè side toward thè epidermis, 
thè vittae are situated above thè vascular bundles, within thè mesocarp. 
The mesocarp is folloved by thè innermost celi row of thè ovarial wall toward 
thè loculamentum. This celi row assumes a definite geometrica! form in thè 
ovary, thè nuclei are large and thus it strikingly differs from thè parenchy¬ 
matous cells, arranged in servai rows and abaxially. from it. The endocarp 
forms from this cell-row during maturation. The cells of thè endocarp show 
a characteristic '^^parquet-like” pattern (SÀRkany —SzALAi 1957). (GuPTA, 
1964 describes in Foeniculum vulgare thè characteristic thickening of thè celi 
Wall of thè endocarp and thè two mesocarpial celi rows above it.) 

On thè ventral wall of thè carpellum usually two ovules occur. The 
upper ovule usually aborts. In thè nucellus of thè lower ovule several archeo- 
spore mother cells form (Piate I), semicirculary surrounded by a uniseriate 
layer of cells. One of thè archeopores mother cells functions, producing thè 
mother celi of thè embryo sac, i.e. thè macrospore mother celi which divides 
meiotically. So it successively produces thè embryo sac containing 8 cells 
(Piate III). [The meiotic division of thè archeospore mother celi has not 
been observed. In thè case of Foeniculum vulgare thè process is precisely 
described l)y Gupta (loc. cit.). Presumably, thè process of meiosis takes a 
similar course also in Anethum graveolens,] In thè embryo sac thè two syn- 
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Piate II. 5: Young bicarpelliim; cross-section at about thè mediali piane; with thè stili sepa¬ 
rate two carpophore vascular bundles inedially. On thè ventral wall thè funicle projects oppo- 
site thè carpophore bundles. In thè tissue of thè carpellum, thè 2nd and 6th vascular bundles 
are thè inost developed. The vittae are circular. (Xl20). 6: Ripe mericarp; cross-section 
-iiear thè receptaculum. The second and sixth vascular bundles are strongly filanientary in 
thè marginai part of thè mericarp. The vittae turned obtusely-triangular. ( X 300) 
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Piate III. 7: Young ovary longitudinal section. Vittae and vascular buiidles are preseiit in 
thè carpellum. The emhryo sac is stili surrounded hy thè nucellus, showing thè intrusion 
of thè hypostase. (xl20). 8: Nucellus of thè ovule with thè hypostase. (xl20). 9: Portion 
of thè ovule; thè synergids and egg appear on thè micropylar side while thè vegetative celi 
lies ahout thè midregion of thè emhryo sac. ( X 300). 10: Portion of thè ovule. Antipodal 
cells fused with thè chalaza ahove thè hypostase. ( X 400) 
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ergids, thè egg, and thè enclosed vegetative celi are situated micropylarly, 
while on thè opposite pole thè three antipode cells appear above thè hypostase. 
At this developmental phase thè vesicles of thè embryo sac are well observable. 

Simultaneously with thè meiotic division of thè macrospore mother 
celi, thè funicle gradually elongates and thè ovule curves until it assumes 
an anatropic position. The pyriform hypostase is observable sunk in thè 
nucellus. The embryo sac is located between thè micropyle and thè hypostase 
with a shift of 15 — 20 /i, so that thè synergid ovule and thè antipod celi 
groups are not situated at thè same level. 

The fertilization of thè egg and thè vegetative celi happens entomo- 
philously. Insects are attracted to thè flowers by thè nectar produced by thè 
stylopodium or discus. The division of thè generative nuclei of thè pollen 
ensues in thè anthera. The male gameta penetrating thè ovule through thè 
micropyle fertilize thè egg. In thè family Umbelliferae both ‘^cross-fertiliza- 
tion” and normal fertilization are known. The means of fertilization has not 
been observed in Anethum graveolens, 

JoHRl — Sehgal (1966) observed, after inoculation with Chemical 
substances, that in Anethum graveolens there were 64 — 256 free endosperms 
in thè ovule beside thè zygote in thè third day after fertilization. On thè sixth 
day after pollination thè beginning of a centripeta! celi wall formation has 
sporadically been observed by some researchers. The same authors stated that 
in naturai conditions thè embryo of Anethum graveolens takes 24 — 25 days 
to grow to full size. 

In laboratory conditions, it took 31 days for thè embryo to develop. 
In thè developed embryo thè protoderm is distinguishable, and within it 

— in thè case of thè two cotyledons — thè basai meristema with two vas- 
cular bundles in it. Beneath thè protoderm of thè plumule, two vascular bundles 
are observable, and thè later diarchous structure is already recognizable (cf. 
SzujkÓ-Lacza 1970). — Fig. 10. — In thè embryo sac, thè remnant of thè 
nucellus, thè perisperm is also observable beside thè embryo. The embryo 
is surrounded by endosperm. As regards thè process of endosperm formation, 
see thè relevant part on Anethum graveolens in Johri — Sehgal, loc. cit. 
The epidermal cells of thè endosperm are parallelepipedal, with triangulary 
intruding cells in thè corners. This outermost celi row of thè endosperm will 
be thè testa of thè mature schyzocarp. Beneath thè epidermal cells, multi- 
seriate cells of parenchymatous character are located. They are arranged in 
elliptical, ovai rows. Their celi content is starch, aleuron and a large quantity 
of oil. By thè division of its parenchymatous cells, thè funicle grows in its 
whole length to thè inner or ventral wall of thè endosperm tissue. The centrai 
vascular bundle in thè funicle runs down to thè chalaza. Between thè paren¬ 
chymatous cells of thè funicle and thè innermost celi row of thè carpellum 

— which later on becomes thè endocarp see in Fig. 10. — also a subsequent con- 
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nection takes place. Thus thè ovale is fixed not only to thè apical placeiita- 
tion but beyond it to thè ventral wall of thè eiidocarp. 



Fig. 10. A = ripe schyzocarp. 30 = dorsal and ventral views of inericarps. sty -- stylo- 
podium, ri = rib, fu = furrow, C = carpium cross-section in outlines; ec = epicarp, me = 
me&ocarp, vb = vascular bundle, ve = vittae, end = endoearp, t = testa, endsp — endo- 
sperm, fvb = funiele vaseular bundle, ephbs = carpophore vaseular bundles, bi, b^ — 
bundles, emb eo = embryonal eotyledons 


Stamens 

Betweeii thè ovale and thè stylopodium, thè stamens and thè petals 
occur alternately. The stamen divides into thè arcuate filainentum and thè 
anthera. The anthera consists of two thecae, connected hy thè connectivum. 
In thè theca two loculamenta are located. Microsporogenesis begins here, by 
thè divisLon of thè archeospore mother cells. 

In Figs 11 and 12 thè filamentum is shown. Under a thick cuticula 
layer, it consists of epidermal cells and usually of a vascular bundle; emhedded 
is a biseriate thick parenchyniatous tissue. The vascular bundle runs out to 
thè connectivum. 
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Fig. 12. Microsporogenesis. Anthera in various developmental stages. A —D = From thè 
formation of thè four loculamenta to thè development of thè pollen. lo ^ loculameiitum, 
cn = connectivum, fi = filamentum, endth = endothecium, pg = pollen grain, sti = 
stomium a, b, c, d = parts of cross-sections from thè developmental phases of thè locula- 
mentum. cu = cuticle, exth = exothecium, mi = middle layer, ta = binucleate tapetal 
cells, fib = fibrils on thè endothecial celi walls, pg = pollen grain, vce = vegetative cells, 

gen ce = generative celi 
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Microsporogenesis 

Every microspore differentiates from thè hypodermal cells of thè anthera. 
The primary parietal cells divide periclinally, and thus forming thè endo- 
thecium, thè interlayer and thè tapetum. 

The cells of thè endothecium are of fihrillary thickening, except for 
thè stomium, through which thè ripe pollens discharge. The interlayer is 
biseriate, its cells are narrow, and oblong; at thè time of pollen formation 
they are elongated, and filled with cytoplasm; they bave large-sized intensely 
staining nuclei. 

The tapetal cells are large, isodiametric, elongated and rich in cyto¬ 
plasm. When thè meiotic division in thè archeospore mother cells inside thè 
tapetum commences, thè nuclei of thè tapetal cells also divide, thè cytoplasm 
becomes strongly vacuolized, but thè binucleate condition persists until thè 
formation of thè pollen tetrads; at this phase thè binucleate tapetal cells 
stain intensely with gentian violet. 

Every microsporangium produces microspore mother cells at thè sporo- 
genous level. In thè microsporangium thè meiotic division is asynchronous. 
In thè case of Coriandrum sativum, Adataia and Shah (1952) as well as 
Gupta and Gupta (1964) bave already observed thè various phases of coinci- 
dent celi division in thè archeospore mother cells. The formation of pollen 
grains and their later sizes in Anethum graveolens allows thè same inference. 
In thè anthera of flowers with identically developed gynoecia, pollen lenght 
is 18—21 breadth 6.5 — 7 fi, Pollen with a developed exine is 30 fi long, 
its breadth doubled. 

The ripe pollen discharges through thè stomium. At thè time of opening 
of thè anthera, thè septal remnant is observable in thè loculamentum, con- 
currently with a layer consisting of a parenchymatous celi row also in connec¬ 
tion with thè septum, on thè inner wall of loculamenta. This layer can he 
considered also thè remnant of placentoid tissue. This phenomenon has been 
known so far only in few plant families (cf. Eams 1961), (see Plates IV and V). 

In thè same gynoecium, micro- and macrosporogenesis begin almost 
simultaneously while thè pollen becomes fully mature shortly after thè zygote 
is produccd (Piate VI). 

Petals 

The petals are situated alternating with thè stamens. The biade of thè 
petal recurves toward thè stylopodium, embracing thus also thè stamens 
with a stili arcuate filamentum. They are yolk. The yellow petals are covered 
with a cuticle layer, their epidermal cells geometrica! at thè edge of thè biade 
and above thè vascular bundle, medially with a sinuous margin, large and 
with enclosed stornata. The mesophyll consists of a homogeneous, spongy 
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Piate IV. 11: Stylopodium; longitudinal section near thè median piane. (Xl20). 12: Pelai; 
radiai longitudinal section in thè median piane. (Xl20). 13: Longitudinal section of thè fila- 

ment and anthera. (xl20) 
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Piate V. 14: Isobilateral pollentetrads within thè archeospore inother celi. (xl20). 15: I.ongi- 
tudinal section of thè theca. The left-side theca with large tapetal cells, thè right-side theca 
with already developing pollen in hy thè layer.deeper one celi row. In thè sanie carpellum 
thè hardly elongated ovule appears medially. (xl20). 16: Theca with thè binucleate tapetal 

cells. Longitudinal section. ( X 300) 
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Piale VI. 17: Remnant of thè placentoid tissue in thè loculamentum, extending upward along 
thè septal remnant. (x200). 18: Septum remaining between thè two theca with rests of thè 
placentoid tissue. (x200). 19: Stomium allowing discharge of polien grains. (x300). 20: 
Fibrillar thickening of thè endothecium. ( X 300) 


14 * 
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parenchyma. The vascular bundle of thè pelai is simple and trifurcate at thè 
median curve of thè pelai biade. A viltà, surrounded by epithelial cells, 
appears near thè midrib. 


Stylopodium or discus 

The two labella of thè stylopodium embraces, as it were, thè two ovaries 
from above. In about thè midregion of thè stylopodium thè stigma projects 
on a short style. The stigmata are slightly convergent at their early growth 
stage. After fertilization, thè style is slightly elongated and thè two stigmata 
diverge from each other. The stylopodium, Stylus and head of thè stigma 
are green at thè early growth stage, but golden brown when mature. 

The stylopodium is covered with cuticle; thè stornata are immersed 
between its epidermal cells. Beneath thè epidernial cells there are radially 
elongated, narrow cells closely adhering to each other in two-three rows. 
Every three —four, neighbouring cells have vigorously staining cytoplasms 
while thè 2 — 3 adjecent ones hardly stain, though they also contain cyto- 
plasm. The epidermal cells are horizontally, while thè two celi rows beneath 
them radially, elongated; thus thè inner wall of one epidermal celi meets 
thè apex of several cells. Following thè two- three radially elongated celi 
rows, parenchymatous cells of increasingly greater size appear adaxially. 
Their cytoplasm retreats together with thè celi nucleus, to thè lower corner 
of thè celi, and thè celi is largely filled with a vacuole. The stylopodial cells 
produce nectar. Among its parenchymatous cells thè hole caused by thè 
insect sting is often observable. The examination of Umbelliferous seeds 
damaged similarly have been made also by Indian researches (see reference 
summary). The vittae and vascular bundles of thè stylopodium have been 
reviewed in thè description of thè mericarp. 

Stigma 

The stigma and thè style are short, they are parenchymatous beneath 
their epidermal cells, altitudinally elongated and of an oval-globular arrenge- 
ment in space. The style contains one vascular bundle and one vitta (Fig. 13). 


Summary 

By thè anatomical description of thè reproductive organs of thè dill, 
and by referring occasionally to thè morphologico-cytological features in- 
dicating physiological processes, more than merely descriptive accuracy was 
intended. It was also an opportunity for thè eventual demonstration of thè 
great vaine of thè functional anatomical approach. It is just this approach. 
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Fig, 13, Cross-section of stylopodium and styles. sty — stylopodium, sy = style, cu = 
cuticle, ep = epidermis, tr = trachea, e = epithel 


however, which points out a certain one-sidedness of thè investigation, for 
thè showing of function is missing here. Hypothese may, however, serve as 
a basis for new research, in accordance with thè generai function of hypo- 
theses. 

In thè description of thè reproductive organs of Anethum graveolens L., 
thè distinction under thè name apical parenchyma of thè parenchymatous 
cells of thè widening inflorescence axis is proposed. The remnant of thè pla- 
centoid tissue in thè anthera on thè inner wall of thè loculamenta of thè two 
thecae, a phenomenon heretofore unrecorded in this species of thè family 
Umbelliferae^ was observed. For thè possible completion of thè anatomical- 
locally hystogenetical description, thè process of growth in thè embryo and 
emhryo sac has also been included on thè basis of examinations hy JoHRl 
and Sehgal, for thè supplementation of thè present observations. The short- 
ages in thè description of morphological and cytomorphological growth con- 
cerning certain organs bave been specially emphasized, for thè promotion of 
possible new research. 
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DIE ALKALOIDAKKDMULATION IM LATEX 


Von 

D. VÀGÙJFALVI 

INSTITUT FtÌR HEILPFLANZENFORSCHUNG, BUDAPEST 
(Eingegangen am 29. Oktober 1970) 


To establish thè existence and order of magnitude of alkaloìd accumulation in 
latex, we bave compared thè shoots examined for latex and thè latex in 130 species belong- 
ing to 71 genera of 15 families. According to our results thè alkaloid accumulation in 
latex is not a generai phenomenon in plants, but rather a rare characteristic restricted 
to certain families only. Concerning thè existence or direction of latex accumulation, 
thè various families appear to be rather uniform but thè order of magnitude of accu¬ 
mulation may exhibit a great variety within a family or even a genus. Considerable 
differences may occur in thè proportions of alkaloid present in latex and in thè shoot, 
and there are even alkaloids which can be demonstrated exclusively in latex, or such 
that are completely absent from it. 


Einleìtung 

»In der Uberzeugung, dass wir die bislang nur teilweise beantwortete 
Frage nach der Funktion des Latex erst dann werden klàren kònnen, wenn 
es uns gelingt, die Zusammensetzung des Inhaltes der Milchgefàsse genau zu 
bestimmen, habe ich den Milchsaft selbst in den Vordergrund meiner vor- 
liegenden Arbeit gestellt«, schrieb Molisch in seiner unmittelbar nach der 
Jahrhundertwende erschienenen grundlegenden kleinen Monographie [20]. 
In voller Ubereinstimmung mit dieser Auffassung haben wir die Untersuchung 
der Milchsàfte in Angriff genommen. Von den Milchsàften wissen wir zwar 
seit langem, dass sie in bestimmten Pflanzen die hauptsàchlichen, eventuell 
sogar die ausschliesslichen Stellen der Alkaloidakkumulation darstellen, doch 
fehlen trotz umfangreicher Studien iiber die Milchsàfte systematische Unter- 
suchungen iiber ihren Alkaloidengehalt fast ganz. Es ist also verstàndlich, 
dass bisher nicht einmal der Versuch einer chemotaxonomischen Beurteilung 
der Alkaloidvorkommen im Latex unternommen wurde. Unsere vorliegende 
Arbeit ist die erste, die sich eine solche, auf umfassende Untersiichungen 
gestùtzte Bewertung zum Ziele setzt. 

Zur genaueren Veranschaulichung des Vorkommens von Alkaloiden im 
Milchsaft und zur besseren Ubersicht iiber die Verhàltnisse auf dieseni Gebiet 
haben wir in Tabelle 1 zusammengefasst, was bisher vom Alkaloiden- und 
Milchsaftvorkommen in Pflanzen bekannt ist. In die Tabelle haben wir jene 
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Tabelle 1 


Gemeinsames Vorkommen von Milchsaft und Alkaloiden in Pflanzen 


Familù* 

Milchsaft j 

i 

Alkaloide 

1 

Alkaloide 
im Milchsaft 

A ceracene | 

im 12 ylrer-Arten 

in 3 anderen Acer- 
Arten 


A maryllidaceae 

nicht echt: Schleim- 
saft 

in jeder Art 

die Sàfte der unter- 
suchten 15 Arten -}- 
[20] 

A pocynaceae 

F amilieiimerkinal 

in 3 Tribus 

T abernaemontana eie- 
gans: im Latex -f [1]; 
den Latex d. unter- 
suchten Arten kenn- 
zeichnet das Fehlen 
von Alkaloiden [39] 

Aracene 

in einigen Gattungen 

in einigen Gattun¬ 
gen [27] 

- 

Asclepiadaceae 

allgernein vorhanden 

in einigen Gattungen 

- 

Cactaceae 

in 3 Gattungen 

in anderen Gattungen 

- 

Campaniilaceae 

in alien Gattungen 

1 

in 4 Gattungen 

- 

Cannabinaceae 

in alien drei Arten 
unecht 

in einer Art 

- 

Caricacene 

allgernein vorhanden 

in einer Art 

- 

Celastraceae 

in der Gattung Euo~ 
nymus u. in einigen 
anderen Gattungen 

* in der Gattung Euo- 
nymus u. in einigen 
^ anderen Gattungen 

— 

Compositae 

in der Unterfarnilie 
Liguliflorae 

1 in vielen Arten, vor- 
nehmlich unbekann- 
te; Liguliflorae: in 
mebreren Arten kein 
einziges bekannt 


Co nvolv u laceae 

in 4 Gattungen 

unter den Gattungen 
mit Latex: Convolvu- 
lus, Ipopomea, Caly- 
1 stegia (?) 


Euphorbiaceae 

in den Uiiterfamilien 
Crotonoideae, Ricino- 
carpoideae 

in den Unterfamilien 
Crotonoideae, Phyl- 
lanthoideae 


Flacourtiaceae 

in der Gattung 
Plagiopteron 

in einigen anderen 
Arten 

- 

Hippocrateaceae 

in 3 Gattungen 

unbekannte alkaloid- 
artige Substanzeii 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 


Familie 

Milchsaft 

Alkaloide 

Alkaloide 

1 im Milchsaft 

j 

Icacinaceae 

in einer Cardiopterus- 
Art 

in 3 anderen Gattun¬ 
gen 

- 

Lobeliiiceae 

allgemein vorhanden 

in alien untersuchten 
Arten 

Alkaloide nur im Latex 
[18] 

Moraceae 

in der Gattung Ficus 
und in 7 anderen 
Gattungen 

in einigen Ficus- 
Arten 

Alkaloide im Latex 
von Ficus anthelmin- 
tica [13] 

Musaceae 

allgemein vorhan¬ 
den (?) 

Alkylamine in der 
Musa paradis. [4] 

- 

Nymphaeaceae 

allgemein vorhan¬ 
den (?) 

Nelumbo, Nuphar 

- 

Papaveraceae 

in der Unterfamilie 
Papaveroideae 

in alien Arten 

der Latex bildet die 
Hauptakkumulations- 
stelle der Alkaloide 
[20] 


Familien und — sofern sie gut abgrenzbar sind — auch jene niedrigeren 
Taxa aufgenommen, die sowohl Milchgefàsse und -sàfte als auch Alkaloide 
enthalten, wobei wir jeweils auch auf das Verhàltnis der beiden Merkmale 
zueinander innerhalb der Familie, d. h. auch darauf hingewiesen haben, ob 
sie in ein und denselben Taxa oder getrennt fiir sich auftreten; schliesslich 
enthàlt die Tabelle jene wenigen Daten, die auf Alkaloidenvorkommen im 
Milchsaft verweisen. Wo der Autor nicht genannt ist, sind die Angaben iiber 
den Latex Metcalfe [19] und Hegnauer [10 —12, 14], die chemischen 
Daten jeweils dem Werk des letzteren entnommen. tJberraschend wenig 
Datenmaterial enthàlt die Spalte 3, ein Zeichen dafiir, dass die Alkaloid- 
lokalisation im Milchsaft kaum untersucht wurde; die bisherigen diesbeziigli- 
chen Arbeiten beschrànken sich auf einige Familien (in erster Linie auf einige 
Papaveraceae-Aiten). Aus diesem Grunde waren wir bemiiht, in unsere Unter- 
suchungen eine tunlichst grosse Zahl von Arten aus jenen Pflanzenfamilien 
einzubeziehen, bei denen das Vorkommen von Alkaloiden bereits bekannt 
und samit auch in den anderen Arten der Familien zu erwarten ist. Den 
Milchsaft und die Triebeteile ein und derselben Individuen untersuchteii wir 
auf dunnschichtchromatographischem Wege, so dass wir die Mòglichkeit 
hatten (durch Ermittlung der Konzentrationsverhàltnisse) auf eventuelle 
Akkumulationen im Milchsaft und auf deren Ausmass zu schliessen. 
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Substanzen iind Methoden; methodische Untersuchuiigen 

1. Ausarbeitung der Latexuntersuchungsmethoden 

Zur Untersuchung der Milchsàfte beiiòtigten wir eiii einfaches, schiielles und zu Serien- 
untersuchungen geeignetes Verfahren, welches vor allem die mit hinreichender Genauig- 
keit reproduzierbare — Abnahrne ganz kleiner Latexproben ermòglichen musste. Nach diesen 
Gesichtspunkten haben wir unser sog. Scheibenverfahren zur Abnahrne von Proben aus 
Milchsàften (z. B. aus dem Mohii) mit chromatographisch nachweisbarem Gehalt an Alkaloi- 
den entwickelt. (Das Verfahren ist in [40J kurz beschrieben.) Bei Probeabnahmen aus Blàt- 
tern werden von diesen einige Zentimeter lange Spitzenteile abgerissen, wahrend Stengel und 
Kapseln mit einer Nadel anzustechen sind. Den ausfliessenden bzw. hervorquellenden Milch- 
saft lassen wir bis zu deren Sàttigung von Papierscheiben (Durchmesser 5 mm) aufsaugen, 
die wir auf einfache Weise (z. B. mit einein Biirolocher) aus dickerem Spezialfilterpapier 
(z. B. ScHLEiCHER & ScHULL 2043 b) selbst ausstanzen. Einen eventuellen Milchsaftùber- 
schuss loschen wir zwischen zwei Filterpapierblàttern durch leichtes Streifen ab, worauf wir 
die — inzwischen fiir gewòhnlich eben im Trocknen begriffenen — Scheiben in eine Fiole 
legen. Diese kònnen bis zur Verarbeitung im Kuhlschrank aufbewahrt werden. Die Alkaloide 
extrahierten wir, indem wir die Scheibchen in den Fiolen mit 0,5 mi 96%igem Àthanol ùber- 
gossen und die Fiolen — zugestopft — iiber Nacht bei Zimmertemperatur stehen lassen. 
Tags darauf bringen wir einen entsprechenden Teil der alkoholischen Lòsung, d. h. je nach 
der Alkaloidmenge und je nach der Empfindlichkeit des Chromatographie- und Entwicklungs- 
verfahrens—Mengen von 0,002 — 0,2 mi auf das Chromatographiepapier oder auf die Schichtauf.. 

Den »kritischen Punkt« des Verfahrens bildet die Konstanz der vom Scheibchen 
aufgesaugten Milchsaftmengen, handelt es sich doch um eine einfache Extraktion, fiir die 
sich die konstanten Bedingungen leicht herstellen lassen und zu der es auch keiner Reinigung 
bedarf (bei der also zwei Faktoren entfallen, die die gròssten Fehlerquellen der Pflanzen- 
analyse bilden). 

Wieviel Milchsaft bei der Probeabnahme aufgesaugt wird, hàngt von mehreren Fak¬ 
toren ab: 

a) Ausmass der Durchtrànkung der Filterpapierscheibchen, Konstanz des Proben- 
volumens. Wird das Scheibchen in eine iibermàssig grosse Milchsaftmenge getaucht, durch- 
trànkt es sich ganz, und beim nachfolgenden sofortigen Ablòschen làsst sich die iiberschiissige 
Menge restlos entfernen. (Subjektive Fehler, deren Ausschaltung hier besonders wichtig ist, 
konnen vermieden werden, wenn die Arbeit von einer einzigen, gut eingeiibten Persoli ver- 
richtet wird.) Im Laufe unserer Arbeit haben wir den durch diesen Faktor bewirkten Fehler 
mehrfach gemessen: Fiir die Parallelproben aus je einer Abnahme wurde bei Mohn ein Milch- 
saftgehalt von 1,00 ± 0,12 mg ermittelt. Die quantitative Bestimmung der Alkaloide in den 
so abgenommenen Proben nach der noch zu beschreibenden Methode zeigte - mit ca. 12% — 
keine nennenswert gròssere Streuung als die ebenso durchgefiihrte Bestimmung aus der 
Standardlòsung (die, wie noch zu zeigen sein wird, ca. 10% betrug). Das Verfahren gestattet 
also, geeignete Parallelproben abzunehmen, da deren Volumina hinreichend gleich sind. 

b) Der verànderliche Trockensubstanzgehalt der Milchsàfte, die Konstanz der Proben- 
gewichte. Die Milchsàfte der verschiedenen Pflanzenarten kònnen natiirlich unterschiedlich 
hohe Trockensubstanzgehalte aufweisen, doch kann es auch je nach dem Entwicklungsstand 
der Pflanze, ja selbst je nach der Tageszeit Unterschiede auch innerhalb ein und derselben 
Pflanzenart geben. Diese Abweichung làsst sich beispielsweise durch Ermittlung des Unter- 
schieds in den Gewichten der leeren und der durchtrànkten (die Proben enthaltenden) Scheib¬ 
chen ausschalten; allerdings wiirde dieses mikroanalytische Wiegen erhebliche Mehrarbeit 
erfordern. Bei den hier zu beschreibenden Untersuchungen glaubten wir hierauf verzichten 
zu konnen; mit den Milchsaftuntersuchungen an den verschiedenen Pflanzenarten verfolgten 
wir ja das Ziel, das Ausmass der Alkaloidakkumulation zu bestimmen, unter den Milchsàften 
gibt es aber keine derart hohe Unterschiede im Trockensubstanzgehalt. Die Unterschiede 
in diesem beeintràchtigten also die Brauchbarkeit der Methode nicht. 


2. Die Untersuchung der Alkaloidzusammensetzung 

Die Proben nahmen wir von Pflanzen, die wir im Garten und in den Gewàchshàusern 
unseres Instituts sowie in unserem botanischen Garten in Budakalàsz gezogen hatten. In Ein- 
zelfàllen wurden Proben auch von heimischen, wild gewachsenen Pflanzen an ihrem Wachs- 
tumsort abgenommen. Im allgemeinen wurden bliihende Pflanzen verwendet und die Latex« 
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proben fiir die Untersuchuiigen auf die beschriebene Weise eiitnommen. Die zusammen mit 
den Latexproben gesammelten Triebe wurden nach Trocknen, Vermahlen uiid Alkalisieren 
mit Chloroform und einer Chiorophorm—Isopropanol-Mischung (3: 1) extrahiert. Danach 
wurden sie durch das ubliche saure und basische Ausschiitteln gereinigt und zusammen mit 
dem Milchsaftextrakt nach SzABÓ et al. [38] chromatographiert (Adsorbens: Kieselgel G, 
Schichtdicke 250 //, Aktivierung bei 110 °C 60 Minuten lang und nach Auftragung der Sub- 
stanz unmittelbar vor Beginn der Entwicklung neuerlich 15 Minuten lang. Laufmittel: 
Toluol —Chloroform—Methanol 80 : 50 : 36). 

Die Chromatogramme werteten wir nach unserem approximativ—quantitativen Ver- 
fahren [41] aus. Nach diesem chromatographierten wir jeweils zunehmende Mengen der zu 
untersuchenden Proben und einer Standardlòsung und betrachteten die Komponente der 
Probe als gleichwertig mit dem mit ihr etwa gleichgrossen Fleck der Standardlòsung. Die 
Genauigkeit der Bestimmung wurde auch dadurch erhòht, dass wir nicht die Gròsse oder 
die Intensitàt der Flecke, sondern beide, d. h. also die Menge des Reaktionsprodukts (des 
Alkaloid-KBiJ 4 -Komplexes) beriicksichtigten, welches beim Fntwicklen entstanden war; 
hierbei wurden nicht nur die Mengen der einzelnen Komponenten in Betracht gezogen, sondern 
auch ihr Verhàltnis zueinander, u. zw. unabhàngig von den Verdiinnungsschichten. Bei der 
Auswertung wurden die Lichtverhàltnisse usw. jeweils sorgfàltig ausgewàhlt. All dem und 
der grossen Ubung im Auswerten ist es zu verdanken, dass es gelungen ist, den Auswertungs- 
fehler auf ein Minimum herabzudriicken. Aus wiederholten Vergleichen der bei verschiede- 
nen Gelegenheiten vorgenommenen Auswertungen fiir Lòsungen mit genau bekannter Zusam- 
mensetzung ergab sich eine Streuung von il0%, was als àusserst hohe Genauigkeit bezeich- 
net werden darf, wenn man es mit anderen in der Literatur fiir einfache visuelle Auswertungen 
angegebenen Werten vergleicht, wie etwa mit den von Kirchner ([17], p. 715) genannten 
— 30%. Dieser Fehler ist erheblich kleiner als die Abweichung, die sich aus der individuel- 
len Variation und aus dem Fxtraktionsverfahren ergibt. 


3. Untersuchung der Alkaloidakkumulation 

Zur gròssenmàssigen Bestimmung der Akkumulation variierten wir die Mengen des 
aufgetragenen Milchsaftes (0,1 — 1,0 mg) und der Triebeextrakte (10 — 500 mg, auf das urspriing- 
liche Trockengewicht bezogen) innerhalb eines noch weiteren Bereiches als sonst ublich. 
Auf dieser Grundlage bestimmten wir die »Morphin-Relativwerte« d. h. die Morphinmenge 
in /4g, deren Reaktionsintensitàt an der Piatte gleich der Intensitàt jener (offenbar nicht 
)>falschen<() DRAGENDORFF-Reaktion ist, die die in 0,1 und 1,0 mg Latex sowie in 10 und 
100 mg Trieben anwesenden Komponenten liefern. Nachdem wir auch die Latex-Werte auf 
100 mg umgerechnet hatten, erhielten wir im Quotienten aus den 100-mg-Werten von Latex/ 
Triebe das Ausmass der Akkumulation im Milchsaft. LFnd obzwar sowohl im Zàhler als auch 
im Nenner Relativwerte stehen, liefert ihr Quotient, weil sich heide auf Morphin beziehen, 
bereits den absoluten Wert. 

Die Bestimmung der Gròsseiiordnung des Alkaloidgehaltes der Milchsàfte und Triebe¬ 
extrakte (0—VI) wurde auf Grund der hier folgenden Zusammenstellung durchgefiihrt: 


Milchsaft 

Triebe 

fiir 0,1 mg 

fiir 1,0 mg 

; fiir 100 mg 

Gròssen- 

fiir 10 mg 

1 fiir 100 mg 

j Grossen- 

ermittelter 

j berechn. 

ordnung d. 
Alkaloid¬ 

ermittelter 

ordnung des 
, Alkaloid- 

Morphin-Relativwert [xg 

gehaltes 

Morphin-Relativwert /xg 

1 gehaltes 

<0,1 

<0,1 

0 

0 

<0,1 

<0,1 

i 

1 rf 

<0,1 

0,1 

10 

III 

<0,1 

0,1 

I 

0,1 

1,0 

100 

IV 

0,1 

1,0 

1 II 

1,0 

10,0 

1 000 

V 

1,0 

10,0 

1 III 

10,0 

100,0 

10 000 

VI 

10,0 

100,0 

IV 

x 

X 



100,0 

1000,0 ; 

1 

V 


X = nicht vorgekommen 
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l) VÀGUJFALVI 


Resultate und ihre Auswertiing 

Im Zuge unserer Arbeiten iiiitersuchteii wir cleri Latex ari 130 Arten 
(bzw. Varietàten) von 71 Gattiingen aus 15 Familien (zuziiglich zweier Unter- 
familien) sowie die Triebe der bei den Latexprobenabnahmeii beiiutzten 
Pflanzen daraufhin, ob in ihneii Alkaloide (genauer DRAGENDORFF-positive 
Substanzen) vorhanden sind, und bejahendenfalls, wieviele Komponenten sie 
enthalten und in welcher Konzentration. Die Ergebnisse sind in ihren Einzel- 
heiten in Tabelle 2 zusammengefasst, aus der auch das Ausmass der Alkaloid- 
akkumulation in den Milchsàften (das Verhàltnis der Alkaloidenkonzentration 
im Latex zu derjenigen in den Trieben) sowie Angaben iiber die Literatur 
des Alkaloidenvorkommens in den untersuchten Arten (bzw. bei Fehlen von 
Artangaben in den untersuchten Gattungen) zu entnehmen sind. Die kenn- 
zeichnendsten Chromatogramme — sie betreffen etwa die Hàlfte, d. h. 58 
der untersuchten Arten — sind in den Abb. 1 — 9 dargestellt. Fiir die ein- 
zelnen Familien ergeben sich die hier folgenden Feststellungen. 

Aceraceae (Abb. 1). Da in der Literatur iiber Alkaloidvorkommen in 
dieser Familie nur sehr wenige und recht vage Angaben anzutreffen sind, 
untersuchten wir orientierungshalber lediglich die eine Art Acer platanoides L. 
Sowohl in ihrem zweijàhrigen Sàmlingsblatt als auch im Latex fanden wir 
Substanzen mit charakteristischer Alkaloidreaktion (im Blatt sogar mehrere). 
Es erscheint also begriindet, im weiteren auch andere Arten zu untersuchen. 
Auf die Gesamtmenge der alkaloidartigen Substanzen bezogen, ergali sich ini 
Latex eine rund lOfache Akkumulation, da sich jedoch dieser Gesanitalkaloi- 
denwert im Latex bloss auf eine, im Trieb hingegen auf sechs Komponenten 
bezieht (deren eine mit der im Latex nachgewiesenen identisch ist), erreicht 
die Akkumulation dieser einen Komponente das nahezu lOOfache, wàhrend 
sie hinsichtlich der iibrigen Komponenten unter dein lOfachen bleibt (oder 
auch ganz fehlt). 

Amaryllidaceae (Abb. 1). Hier hielten wir die von Molisch [20] ange- 
gebenen Daten fiir so ùberzeugend, dass es uns zu genùgend schien, ihn an 
einer aus einer Zufallswahl hervorgegangenen Art gewissermassen bloss zu 
kontrollieren. In der Tat haben im Schleimsaft der untersuchten Art auch wir 
Alkaloide gefunden, die ini Saft eine etwa zehnfache Akkumulation zeigen. 

Apocynaceae (Abb. 2). Neben den Papaveraceen und den Lobeliaceen 
ist es diese Familie, die sowohl durch das Vorhandensein von Milchgefàssen 
als auch durch eine hochgradige und àusserst mannigfaltige Alkaloidbildung 
gekennzeichnet ist. Trotzdem findet sich die erste und einzige allgenieinere 
Feststellung iiber das gegenseitige Verhàltnis dieser Merkniale zueinaiuler ersi 
in unserem vor fiiiif Jahren gehaltenen Vortrag [39], die nànilich, dass bei 
den von uns untersuchten Apocynaceae-Arten jede Alkaloidakkumulation im 
Latex fehlt. Diese Feststellung konnen wir nunmehr nach der Untersuchung 
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tn 

1 mg 200 mg 
Ac er plotanoides 


tn h 
1 mg 40 mg 
1966. X.3. 
Crinum moorei 


o 

(2? 

(&) 

O B 

<s> 



O 

0 




CD 



O D 




O E 

O 

O 




o 


O 




O G 


tn h 
1 mg 20 mg 

1967. IV. 18. 
Hook.f. 


tn h 
1 mg 200mg 
Sauromotum 


luttotum 




chott 


tn h 
Img 40 mg 

Pinellig tripartita 

Schott 


tn h 
Img 40mg 

Sungonium pa^ 

pngnum Schott 


Abb. 1. Untersuchung der Aikaloiden iin Milchsaft der Arten innerhalb der Familien Acer- 
aceae^ Amaryllidaceae^ Araceae. Zeichenerklàrung: tn = Milchsaft, h = Triebprohe; A = front, 
H = start, B G = Standarde; S, Ns = gelbe, orangengelbe Flàchen, mit grosser Wahrschein- 

lichkeit falsche Alkaloid-Reaktionen 


VOI! zehn Arten (und Varietàten) im Grunde iiur wiederholen; die einzige 
— einigermassen problematische — Ausnahme in diesem Punkt scheint uns 
Cataranthus roseus G. Don. zu bilden. Den Milchsaft dieser Art haben wir 
mehrere Male (zu verschiedenen Jahreszeiten und auch an Gewàchshaus- und 
Freilandpflanzen) untersucht; zumeist war im Milchsaft (1 mg) kein Alkaloid 
nachweisbar, in einigen Fàllen jedoch erhielten wir Flecken mit Alkaloid- 
spuren (Gròssenordnung III) und in einem Falle die in der Tabelle ausge- 
wiesenen Flecken der Gròssenordnung IV. Systematische Untersuchungen 
(nach Entwicklungsphasen und an Pflanzen unterschiedlicher Herkunft) 
unternahmen wir nicht, die Grónde fiir die — nicht regelmàssigen — Abwei- 
chungen von den anderen 9 Arten sind also nicht bekannt. Es ist nicht aus- 
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Tabelle 2 


Alkaloidakkumulation ini Milchsaft 




Alkaloide 





Art 

im Milchsaft 

im Triebeextrakt 

Akkumulation 


Literatur Uber die 

Familie 

Zahl d. 

1 

Menge 1 

Zahl d. 

Menge 

im Latex 


Alkaloide 




Kompon. 

GO 1 

Kompon. 

GO 




Aoeraeeae 

Acer platanoides L. 

1 

IV 

6 

III 

10 

- 

(bei 3 anderen A.-Ar- 
ten 4- [11]) 

Amaryllì- 








Alkaloide in der Art [4| 

daceae 

Crinum moorei Hook. f. 

4 

V 

8 

IV 

10 

6 

Apocynaceae 

Alyxia daphnoides A. Cunn. 

0 

0 

1 ( f-1) 

II 

0 

— 

(in anderen A . Spiiren 
[1]) 

15 Alkaloide [15] 


Amsonin tabernaemontana Walt. 

0 

0 

22 

IV 

0 

ca. 


var. salicifolia Woodson 

0 

0 

13 

IV 

0 

ca. 

15 Alkaloide [15] 


Catharanthus roseus (L.) G. Don. 

8 

IV 

12 

III 

10 

61 

Alkaloide [37 ] 


Mandevilla siiaveolens Lindi. 

0 

0 

0 

0 

0 

negativ [1] 


Rauwolfia canescens L. 

0 

0 

16 

IV 

0 

24 Alkaloide [4| 


Rhazya orientalis A. DC. 

0 

0 

6 

IV 

0 

1 

(in anderen R.-Arten: 
[16]) 


Vinca herbacea W. et K. 

0 

0 

6 

II 

0 

i 

! 

(andere F.-Arten: s. 
die folgenden Reihen) 


major L. 

0 

0 

4 

II 

0 

Il 

Alkaloide [16] 


minor L. 

0 

0 

15 

IV 

0 

23 Alkaloide [16] 

Araceae 

Philodendron cuspidatum C. Koch et Bouché 

0 

0 

3 

II 

0 




Pinellia tripartita Schott 

0 

0 

1(-1) 

II 

0 

— 

1 Alkaloid im Arum^ 


Sauromatiim guttatum Schott 

0 

0 

l(rl) 

II 

0 

— 

4 Alkaloide im Lysi- 


Scindapsus aureus Engl. 

0 

0 

(1) 

(III) 

0 

— 

chitum [27] 


Syngonium podophyllum Schott 

0 

0 

(1) 

(III) 

0 

- - 


Asclepia- 

Asclepias curassavica L. 

(10) 

(V) 

(1) 

(I) 

(10 000) 

ungewiss 4-und negativ [2] 

daceae 

syriaca L. 

0 

0 

(1) 

(IV) 

0 

in 

der Wurzel Nikotin- 
spuren [2] 


Caralluma europaea (Guss.) N. E. Br. 

(1) 

(IV) 

0 

0 

(>1 000) 

— 

(andere C. negativ [2]) 


Ceropegia barklyi Hook. f. 

0 

0 

5(4-1) 

IV 

0 


(andere C. positiv [2]) 


224 D. vagCjfalvi 



















Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 


(Asclepia- 

daceae) 


Campanula- 
ceae ( f Lo- 
beliaceae) 


Cynanchum nigrum L. 

vincetoxicum (L.) Pers. 

Dichaelia barberiae (Harv. ex Hook, f.) 
Bullock 

Dischidia bengalensis Colebr. 

Gomphocarpus physocarpus E. Mey. 

fruticosus (L.) Ait. f. 
viridiflorus Decne. 

Hoya bella Hook. 

Huernia aspera N. E. Br. 

Marsdenia erecta R. Br. 

Metaplexis japonica Makino 
Oxypetalum coeruleum Decne. 

Stapelia mutabilis Jacq. 

Stapelianthus decaryi Choux 
Adenophora tashiroi Makino et Nakai 
Campanula alaskana Leichtlin 
alliariifolia Willd. 
bononiensis L. 
elegans R. et Sch. 
medium L. 

Codonopsis clematidea C. B. Clarke 
Legousia hybrida Del. 

speculum veneris (L.) Fisch. 
Lobelia erinus L. 

infiala L. 
syphilitica L. 

Pratia nummularia (Lam.) A. Br. et Aschers. 


Caricaceae 

Compositae 


Wahlenbergia pendala Schrad. 

Carica papaya L. 

Cicerbita thianschanica (Regel et Schmalh.) 
Beauverd 

Cichorium endivia L. 

Crepis paludosa L. 

Mycelis muralis (L.) Dum. 

Picris hieracioides L. 

Sonchus asper L. 

Taraxacum officinale Weber 
Tolpis barbata Gaertn. 

Tragopogon orientalis L. 


0 

1 

III 

0 

0 

0 

0 

(1) 

(III) 

0 

(1) 

(III) 

(IV) 

0 

0 

(V) 

0 

0 

(IV) 

(3) 

(I) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 (IH) 

(1) 

(III) 

(IV) 

(2) 

(I) 

(IV) 

(3) 

(II) 

0 

5(+l) 

III 

0 

(1) 

(III) 

0 

0 

0 

IV 

0 

0 

IV 

0 

0 

0 

2 

II 

0 

0 

0 

III 

1 

II 

III 

0 

0 

III 

1 

III 

IV 

0 

0 

VI 

7 

III 

VI 

11 

III 

VI 

12 

III 

IV 

0 

0 

IV 

0 

0 

0 

3(+l) 

III 

0 

2 

III 

(IV) 

1 

(II) 

0 

5 

III 

III 

10 

IV 

III 

1 

III 

0 

1 

II 

, 0 

0 

0 

1 0 

0 

0 

1 0 

7 

IV 


— (andere C.: s. iiàchste 
Zeile) 

negativ,[2], 3 Alkaloide[43J 

negatiV [2] 

negativ [2] 
nega ti V [2] 
negativ [2] 


negativ [2] 

— (andere S. negativ [2]) 


wenige Alkaloide [12] 
22 Alkaloide [12] 

7 Alkaloide [12] 

16 unbekannte 
Alkaloide [12] 

2 Alkaloide [4] 


1 Alkaloide [11] 

— (andere P. positiv [11]) 


positiv [11] 


0 

0 

0 

0 

(>1 000) 

>10 000) 

(1 000 ) 

0 

0 

( 100 ) 

(1 000 ) 

( 100 ) 

0 

0 

0 

>1 000 

>1 000 

0 

0 

10 

>100 

0 

>1 000 

1 000 

1 000 

1 000 

>1 000 

>1 000 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 
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Tabelle 2 (Fortsetzung) 




Alkaloide 

im Milchsaft ini Triebeextrakt 

Akkuinulatiun 
im Latex 

Literatur Uber die 
Alkaloide 

1* aniilie 

Art 

Zahl d. 
Konipon. 

Menge 

GO 

Zahl d. 
Konipon. 

Menge 

GO 

Convolvu- 

Calonyction aculeatiim House 

0 

0 

5 

II 

0 

. _ 

laccac 

Convolvulus arvensis L. 

0 

0 

3 

II 

0 

— (in anderen C.-Arten 








Alkaloide [11] 


pentapetaloìdes L. 

0 

0 

8 

111 

0 

— (in anderen C.-Arten 








Alkaloide [11]) 


srammonia L. 

0 

0 

4 

li 

0 

— (in anderen C.-Arten 








Alkaloide [11]) 


siculus L. 

0 

0 

5 

III 

0 

negativ [7| 


tricolor L. 

0 

0 

3 

II 

u 

negativ [7| 


Ipomoea angulnta Mari, ex ('-lioisy 

0 

0 



0 



batatas (L.) La ni. 

0 

0 



0 

- 


beyeriana Uri). 

0 

0 

3 

II 

0 

— 


blepharosepala Ilochst. ex A. Hich. 

0 

0 

4 

li 

0 

— 


caerulea Koen. 

0 

0 

4 

II 

0 

— 


plegans A. Dietr. 

0 

0 



0 

— 


Iiederacea (L.) .Jacq. 

0 

0 

5 

li 

0 

nega ti V |3| 


cv. Imperialìs Hort. 

0 

0 

.3 

II 

0 

— 


hederifolia I.. 

0 

0 

4 

II 

0 

negativ [7] 


hirsutula Jacq. 

0 

0 



0 



leari Paxt. 

0 

0 

3 

II 

0 

— 


miiricata Jacq. 

0 

0 

7 

III 

0 

negativ [7|, positiv [3| 


plebeia R. Br. 

0 

0 

4 

II 

0 

- 


purpurea (L.) Roth. 

0 

0 

5 

III 

0 

negativ [7] 


sibirica Pers. 

(1) 

(IV) 

3 

II 

0 

- 


superba G. Don. 

0 

0 

2 

II 1 

0 

— 


violacea L. 

0 

0 

2 

III 

0 

7 Alkaloide [7] 


Quamoclit coccinea (L.) Moench. 

0 

0 

6 

IV 

0 

negativ [11] 


lobata (Llav. et Lex.) House 

0 

0 

5 

III 

0 



pennata (Desr.) Bojer 

0 

0 



0 

— 


sloteri House 

0 

0 

3 

II 

0 

negativ [7] 

Euphorbia- 

Euphorbia lathyris L. 

0 

0 . 

1 (11) 

II 

0 

— (eine E.-Art positiv 

ceae 







|121) 


Pedilanthus smallii Millsp. 

0 1 

0 

l(rl) 

111 

0 

— 


Ricinus communis L. cv. purpurascens 

0 

0 

1 

III 

0 

1 Alkaloide [4] 


Tithymalus paralias Hill. 

0 

0 

2(+l) , 

III 

0 

— 
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Moraceae 

Cannabis indica L. 

0 

0 

2 

11 

0 

— 

(-^ Canna- 

saliva L. 

0 

0 

1 

I 

0 

1 Alkaloide [11] 

binaceae) 

var. gigantea 

0 

0 

2 

II 

0 

— 


Ficus elastica Roxb. 

0 

0 

4(4-1) 

II 

! 0 

— in anderen F.-Arten 


lyrata Warb. 

0 

0 

0 

0 

' 0 

— Alkaloide [4, 13] 


Humulus scandens (Lour.) Merr. 

0 

0 

' 0 

0 

0 

— 


Morus alba L. 

0 

0 

1 3(+l) 

l 

0 

— 

Musaceae 

Musa paradisiaca L. 

0 

0 

2( + l) 

III 

0 

2 Alkylamine [4] 


var. sapientuin (L.) 0. Kuntze. 

0 

0 

1 

T 

0 

3 Alkylamine [4| 

Papaveraceae 

Argentone mexicana L. 

5 

V 

5 

IV 

10 

8 Alkaloide [33] 


Chelidonium majus L. 

8 

VI 

11 

IV 

100 

22 Alkaloide [32] 


Dicranostigma franchetianum (Prain) Fedde 

2 

VI 

7 

V 

1 10 

8 Alkaloide [34] 


Eschscholtzia lobbii Greene 

1 

IV 

8 

IV 

1 

4 Alkaloide [361 


Hunnemannia fumariaefolia Sweet 

Hylomecon japonica (Thunb.) Franti et Kiiii- 

4 

V 

4 

111 

100 

11 Alkaloide [351 


dig 

7 

VI 

10 

V 

IO 

IO Alkaloide [29] 


Macleaya cordata (Willd.) R. Br. 

4 

VI 

9 

V 

10 

10 Alkaloide [31 j 


Meconopsis cambrica (L.) Vig. 

8 

VI 

16 

\ 

10 

5 Alkaloide [30] 


Papaver caucasicum M. B. 

3 

V 

5 

111 

100 

24 Alkaloide [23] 


dubium L. 

4 

V 

4 

111 

100 

11 Alkaloide [22, 24] 


lateritium C. Koch 

3 

V 

3 

II 

1 000 

6 Alkaloide [22, 24] 


nudicaule L. 

5 

VI 

7 

IV 

100 

11 Alkaloide [22, 24] 


orientale L. 

13 

VI 

12 

IV 

100 

17 Alkaloide [6, 25] 


persicum Lindi. 

4 

VI 

5 

111 

1 000 

11 Alkaloide [23] 


rhoeas L. 

4 

VI 

6 

IV 

100 

19 Alkaloide [21] 


setigerum DC. 

4 

V 

8 

IV 

10 

15 Alkaloide [22, 24] 


somniferum L. 

6-10 

VI 

4-15 

III-IV 

100 1000 

33 Alkaloide [41] 


fi. pieno 

3 

V 

4 

III 

100 

— 


var. paeoniflorum Alef. 

6 

VI 

5 

III 

1 000 

5 Alkaloide [5] 


triniaefolium Boiss. 

4 

V 

13 j 

IV 

10 

11 Alkaloide [23] 


Roemeria hybrida (L.) DC. 

9 

VI 

13 * 

IV 

100 

2 Alkaloide [4] 


refracta (Stev.) DC. 

5 

VI 

14 

IV 

100 

3 Alkaloide [4] 

Tropaeola- 

Stylophorum diphyllum (Michx.) Nutt. 

8 

VI 

8 i 

IV 

100 

8 Alkaloide [28] 

ceae 

Tropaeolum majus L. 

0 

0 

6 

III 

0 

— 

Urticaceae 

Pilea spruceana Wedd. 

0 

0 

1 

II 

0 

— 


Anmerkung: Zahl d. Kompoii. = Zahl der in 1 mg Milchsaft bzw. in 100 mg Triebeextrakt nachgewieseiien DRAGENDORFF-positiven Kom- 
ponenten; die Zahl jener Komponenten, die mit grosser Wahrscheinlichkeit fals-positive Reaktionen liefern, steht in Klammern. 
Menge GO = Gròssenordnung der Alkaloidmenge. 
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geschlossen, dass es Akkumulationen auch in den Milchsàften anderer Arten 
gibt, doch besteht kaum Aussicht, neuere Arten zu erhalten. (Auch die hier 
aufgezàhlten Arten stammen aus dem durch mehrjàhrige Sammlungen ge- 
schaffenen Bestand unseres Instituts.) 
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O 



tn h 

Img AOmg 
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tn h 

1 mg 40 mg 
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1 mg 20mg 
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Ahb. 2. Untersuchung der Alkaloiden im Milchsaft der Arten innerhalb der Familie Apocy- 

naceae. Zeichenerklàrung siehe Abb. 1 


Araceae (Abb. 1). Da iiber das Vorkommen von Alkaloiden in dieser 
Familie wenige Daten vorliegen, schien es begriindet, einige Arten zu unter- 
Buchen. Tatsàchlich erhielten wir auf den Chromatogrammen der Triebepro- 
ben von dreien der untersuchten fiinf Arten zwar kleine, aber entschieden auf 
alkaloidartige DRAGENDORFF-Reaktionen hinweisende Flecke. Ausserdem ver- 
zeicbneten wir bei vier Arten auch gelblich bis orangengelb reagiercnde Kom- 
ponenten, doch handelte es sich bei diesen mit grosser Wahrscheinlichkeit 
nicht um Alkaloide. Aus Milchsaft (1 mg) erhielten wir hingegen in keinem 
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einzigen Fall ein positives Resultat, es kann also festgestellt werdeii, dass 
die Anwesenheit von Alkaloiden in den Trieben zwar wahrscheinlich ist, dass 
sie sich aber im Latex nicht anhàiifen — zumindest nicht in den von uns 
untersuchten Arten. 

Asclepìadaceae (Abb. 3). Das Problem der Alkaloidverhàltnisse dieser 
Familie wird sehr unterschiedlich beurteilt. Nach Hegnauer [11] ist es 
— wenn auch im ihr nur wenige Pflanzen mit tatsàchlich isolierten, strukturell 
vòllig geklàrten Alkaloiden vorkommen — doch wahrscheinlich, dass es sicb 
um eine an diesen Verbindungen reiche Familie handelt, worauf Hegnauer 
aus den in bisherigen Arbeiten erwàhnten »unbekannten Alkaloiden« »alka- 
loidartigen Substanzen« und von »vielen positiven Alkaloidreaktionen<( 
schliesst. Vielleicht aber auch, freilich unausgesprochen, daraus, dass diese 
Familie mit der an Alkaloiden zweifellos reichen Familie der Apocynaceae 
in so naher Verwandschaft steht, dass sie als deren gewissermassen nur aus 
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OD 
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Abb. 3, Untersuchung der Alkaloiden im Milchsaft der Arten ìnnerhalb der Familie Asclepia- 

daceae. Zeichenerklàrung siehe Abb. 1 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hangaricae 17 1 1971 
































230 


D. VAGLJFALVI 


bluteiihiologischen Griinden abgetreniiter Zweig angeseheii werden kaiin. 
Demgegeniiber wurden im Zuge der bisher grundlichsten Screeningiinter- 
suehung iiiiter 70 (botanisch exakt ideiitifizierten!) Arten lediglich in zwei 
Ceropegia mit Sicherheit Alkaloide iiachgewieseii [2] und letzthin aus Cynan- 
chum vincetoxicum einige andere isoliert [43]. Als interessant sei hierzvi eine 
Bemerkving Raffaufs [26] im Zusanimeiihang mit der Erprobung eines 
Alkaloiden-Screen-Verfahrens erwàhiit: Bei der Uberpriifung des Verfahrens 
an bekannten Arten mit und ohne Alkaloidgehalt stellte er nàmlich fest, 
dass falsche DRAGENDORFF-Beaktionen in erster Linie die Arten milchsaft- 
haltiger Familien {Asclepiadaceae^ Apocynaceae^ Moraceae) lieferten. Eine 
Erklàrung hierfùr gab er nicht. Unseres Erachtens liegt der Grund nicht im 
Milchsaft selbst, sondern darin, dass es uiiter den von ihm untersuchten 
Familien eben diese sind, die viele falsche Reaktionen liefernde Substanzen 
enthalten. Das diirfte die auch von Hegnauer erwàhnten alkaloidartigen 
Reaktionen erklàren. Diese Substanzen diirften, um zu unseren eigenen 
Ergebnissen zuriickzukehren, die von uns beobachteten positiven Reaktionen 
geliefert haben. Im 15 von 18 Arten, u. zw. in 12 Extrakten aus Trieben und 
in 8 Milchsàften konnten DRAGENDORFF-positive Flecke, bei einzelnen Arten 
sogar 5 —10 Flecke nachgewiesen werden. Bei 4 dieser Arten {Asclepias syri- 
aca L.; bei den Extrakten aus den Trieben der untersuchten Dichaelia-^ 
Dischidia- und Stapelianthus-Arten) erhielten wir lediglich die fiir die Nicht- 
alkaloidkomponenten charakteristischen gelben Reaktionen, wàhrend ihn* 
Milchsàfte keine Flecke lieferten. Die iibliche, fiir Alkaloide charakteristische 
orangenrote-rote Reaktion beobachteten wir nur bei den Proben aus den 
Triebeextrakten dreier Arten, der Ceropegia barkleyi Hook, des Cynanchum 
nigrum L. und der Stapelia mutabilis Jacq. Ihre Milchsàfte zeigten gleichfalls 
negative Resultate. Es ist somit wahrscheinlich, dass nur diese drei der unter¬ 
suchten 18 Arten Alkaloide enthalten und dass sich diese in den Milchsàften 
nicht anhàufen. Bei den anderen 8 Arten fanden sich in erster Linie in den 
Milchsàften Komponenten mit positiver Reaktion, doch auch diese mit 
den fiir Nichtalkaloid-Reaktionen kennzeichnenden Farben. Die starke Akku- 
mulation in den Milchsàften (auf das 100-, 1000- und 10 OOOfache) làsst sich 
auf zwei Grunde zuriickfuhren: 1. Diese falsch-positive DRAGENDORFF-Reak- 
tionen liefernden Substanzen hàufen sich in den Milchsàften tatsàchlich an, 
was leicht mòglich ist, gibt es doch viele Angaben [11] iiber die Akkumulation 
der verschiedenen in der Familie vorkommenden Steroid- und Triterpen- 
Verbindungen (Sterole, Steroidbitterstoffe, Triterpene) im Milchsaft, von 
denen mehrere DRAGENDORFF-Reaktionen liefern kònnen; 2. hinzutreten 
kann noch, dass wir die Latexproben als alkoholische Gesamtextrakte unter¬ 
suchten, wàhrend wir die Triebeextrakte — wie iiblich — durch Ausschiitteln 
in sàure-basische Milieu mit wàssrig-organischen Extraktionsmitteln reinig- 
ten. Die wasserlòslichen, falsch-positive Reaktionen liefernden Komponenten 
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sind somit in clen Latexextrakten verblieben, in den Triebeextrakten hin- 
gegen nicht. Ein Grossteil der Verbindungen mit falsch-positiven Dragen- 
DORFF-Reaktionen sind wasserloslich [8]. In beiden Fàllen handelt es sicli 
jedoch bei diesen Arten, gleichviel, ob es effektive oder scheinbare Akkumula- 
tionen sind, wahrscheinlich, dass es bei den in der Familie gefundenen, mut- 
masslich tatsàchlich Alkaloide enthaltenden drei Arten ebensowenig eine 
Akkumulation im Milchsaft gibt wie bei den meisten untersuchten Arten der 
eng verwandten Apocynaceen. 

Campanulaceae-Lobelìaceae (Abb. 4). Fùr eines der trennenden Merk- 
male zwischen diesen beiden Familien, die hàufig als zwei gesonderte Taxa, 
in anderen Fàllen als ein Taxon betrachtet werden, hàlt Hegnauer [11] 
eben das Fehlen von Alkaloiden in Campanulaceae s. Str. und den Reichtum 
an Alkaloiden in den Lobeliaceen; in der Ergànzug zum zitierten Band erwàhnt 
er bereits, in je einer Art von vier Gattungen der Campanulaceen habe man 
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Abb, 4. Untersuchurig der Alkaloiden im Milchsaft der Arten innerhalb der Familien Carina 
ceae, Campanulaceae-Lobelìaceae^ Convolvulaceae. Zeichenerklàrung siehe Abb. 1 
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neuerdings unbekannte Alkaloide nachgewiesen. Da unsere Resultate auf 
Alkaloidgengehalte in drei weiteren Arten hindeuten, stellen Anwesenheit 
oder Fehlen von Alkaloiden kein absolutes »chemisches Merkmal« dar. Die 
drei Lobelia-Arten enthielten tatsàchlich ein Alkaloid in erheblichen Mengen 
(und iiberdies fanden wir auch jenen Unterschied um zwei Gròssenordnungen 
zwischen L. erinus L. und den beiden anderen Arten, auf die Hegnauer 
hinweist, nicht), doch schon die gleichfalls zu den Lobeliaceen gehòrige Art 
Pratia enthielt kein Alkaloid in nachweisbarer Menge. Andererseits stellten 
wir fest, dass z. B. die Legousia hybrida Del., eine Campanulaceen-Art, eine 
Komponente der gleichen Gròssenordnung enthielt wie die Lobeliaceen. Sehr 
mannigfaltig sind auch die Verhàltnisse bei der Akkumulation im Latex. Bei 
den Lobeliaceen erreicht sie das rund lOOOfache und ist somit sehr erheblich; in 
mehreren Gattungen (auch in der Pratia) fanden sich hingegen Dragendorff- 
positive Komponenten — nur im Latex —, ein Umstand, der — sofern es 
sich tatsàchlich um Alkaloide handelt — auf eine ausschliesslich im Milchsaft 
vorhandene Akkumulation schliessen làsst. In gleichen Gròssenordnungen kam 
die erwàhnte Komponente im Milchsaft und in den Trieben von Legousia 
hybrida Del. vor, hier zeigte sich also keine Akkumulation im Latex. Demnach 
besteht bei den Taxa Campanulaceae s. str. und Lobeliaceae auch kein qualita- 
tiver Unterschied in der Akkumulation im Latex; die Anwesenheit von Alka¬ 
loiden und die Akkumulationsverhàltnisse scheinen so mannigfaltig zu sein, 
dass aufgrund unserer hier beschriebenen Untersuchungen, die 14 Arten von 
7 Gattungen erfassten, genaue Gesetzmàssigkeiten noch nicht festgestellt 
werden kònnen. 

Caricaceae (Abb. 4). Die bisherigen chemischen Untersuchungen be- 
schrànkten sich praktisch ausnahmslos auf die Art Carica papaya L. Auch 
wir vermochten uns nur diese Art zu beschaffen; in den Trieben — die, wie 
bekannt, zwei Alkaloide enthalten — fanden wir 3 DRAGENDORFF-positive 
Komponenten. Ferner wurde ein gelber, offenbar auf eine falsche Alkaloid- 
reaktion hindeutender Fleck konstatiert, im Latex hingegen kein einziger; 
eine Alkaloidenakkumulation von Belang gibt es also in dieser Art nicht. 

Compositae (Abb. 5). Alkaloide sind in der Familie weit verbreitet, 
aber wenig bekannt. Die Struktur der Alkaloide, die in den Liguliflorae^ 
einer Unterfamilie mit Milchsaft, vorkommen, ist in keinem einzigen Fall 
geklàrt, obwohl kleine Mengen bereits in 12 Gattungen beschrieben wur- 
den [11]. Wir selbst untersuchten je eine Art von 9 Gattungen, und nur in 
zweien dieser Arten gab es keine DRAGENDORFF-positive Substanz. Unter den 
als positiv befundenen enthielten die Mycelis-^ Tragopogon- und Crepis-Arten 
5 —10 Komponenten in beachtlichen Mengen. Im Milchsaft hingegen kam nur 
bei den Mycelis- und Picris-Arten je eine Substanz mit positiver Reaktion 
vor, aber auch diese in so geringer Menge, dass von einer Akkumulation nicht 
gesprochen werden kann. Solange wir iiber die C4hemie der Alkaloide der 
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Unterfamilie nicht mehr wissen, werden sich auch iiber die Akkumulations- 
verhàltnisse in den Milchsàften keine pràziseren Feststellungen machen lassen. 
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Abb. 5. Untersuchung der Alkaloiden im Milchsaft der Arten innerhalb der Familie Compositae, 

Zeichenerklaruung siehe Abb. 1 


Convolvulaceae (Abb. 4). In dieser Familie kommen zwei sehr ver- 
schiedene Alkaloidtypen vor: in der Convolvulus-Art Pyrrolidin- und 
Tropanbasen, in den Argyreia-^ Cuscuta-^ Inomoea- und Rivea- (= Turbina-) 
Arten die den Mutterkornalkaloiden nahe verwandten Lysergsàurederivate 
[27]. Bei vielen anderen Ipomoea-^ bei mehreren Convolvulus-^ Pharbitis- und 
Quamoclit-Arten ergaben sich hinsichtlich der letzteren Alkaloide negative 
Ergebnisse [11]. In den Trieben der von uns untersuchten 23 Arten von 4 
Gattungen (die Pharbitis-Arten scblugen wir zu den /pomoea-Arten) fanden 
wir ausnahmslos 2 — 7 DRAGENDORFF-positive (vor der Entwicklung fluo- 
reszierende) Komponenten; in den Milchsàften von 29 Arten hingegen traten 
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diese Kompoiienten, abgesehen von einem Stoff, der aller Wahrscheinlich- 
keit nach eine falsche Reaktion lieferte, in keinem einzigen Falle in Erschei- 
nung. Dass es sich bei den in den Trieben nachgewiesenen Stoffen um Alka- 
loide handelt, kann naturgemàss nur durch weitere Arbeiten bewiesen werden, 
da jedoch angenommen werden kann, dass es zumindest zum Teil Alkaloide 
«ind, darf mit einiger Berechtigung behauptet werden, dass es bei dieser 
Familie eine Alkaloidenakkumulation in den Milchsàften nicht gibt. 

Euphorbiaceae (Abb. 6). Die Alkaloidverhàltnisse in dieser auch sonst 
ausserst heterogenen Familie hat Hegnauer [13] als Beispiel fiir eine hocli- 
gradige Divergenz behandelt. In den Unterfamilien Phyllanthoideae und 
Crotonoideae (= Euphorbioideae) kommen mindestens 10 verschiedene Alka- 
loidtypen vor (Tropan, Indol, Proaporphin, Bisbenzylisochinolin, Basen voni 
Nikotinsàure-Typ usw.). Unter diesen beiden Unterfamilien ist es die der 
Crotonoideae^ die Milchgefàsse enthàlt. In den Ricinocarpoideae^ der zweiten 
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Milchsàfte enthaltenden Unterfamilie, sind Alkaloide nicht bekannt. tJber 
die Euphorbia^ eine der auch bei uns vorkommeiiden Gattungen der Croio- 
noideae^ eine einzige Angabe (»unhekantes, fragliches Alkaloid«) vor [12]; 
in den Trieben einer probeweise untersiichten E. lathyris L. fanden wir eine 
in geringer Menge anwesende DRAGENDORFF-positive Komponente, in ihrem 
Milchsaft hingegen keine. Die zweite auch bei uns heiinische Gattung Mer- 
ciirialis — hat keine Milchsàfte; der Ricinus enthàlt kein echtes Milchgefàss- 
system (sondern sog. Gerbstoffschlàuche und Exkretzellen [12]); in diesem 
Saft fanden wir kein Ricinin, dagegen zeigte sich ein Fleck im Triebeextrakt. 
Weiterhin untersuchten wir noch zwei Milchsàfte fiihrende Arten, u. zw. je 
eine von Pedilantlius und von Tithymalus, In ihren Trieben konnten 1—2 
DRAGENDORFF-positive Komponenten nachgewiesen werden, im Latex hin¬ 
gegen keine einzige. Bei den bisher untersuchten wenigen Arten vermochten 
wii\ somit keinerlei Alkaloidakkumulation in den Milchsàften feststellen, 
doch miissten auch noch die charakteristischsten alkaloidhaltigen Gattungen 
(Croton^ Jiilocroton^ Alchornea) studiert werden. Leider ist es uns bisher nicht 
gelungen, deren Samen zu beschaffen. 

Moraceae-Cannabinaceae (Abb. 6). Die unter der Bezeichnung Canna- 
binaceae auch in getrennte Familien eingereihten Gattungen Cannabis und 
Humulus enthalten Milchsaftrohren, doch ist ihr Inhalt kein echter Latex; 
ein Alkaloid (Trigonellin) wurde aus der Cannabis saliva L. beschrieben [12]. 
In den von uns untersuchten Cannaòis-Taxa (sie konnen im allgemeinen als 
Varietàten einer Art angesehen werden) fanden wir ein —zwei positiv reagie- 
rende Komponenten, in ihren Milchsàften hingegen keine. Die Arten der 
Moraceae s. str. enthalten im allgemeinen echten Latex [19]. Alkaloide sind 
aus einzelnen Ficus-Arten beschrieben, bei einer eben aus dem Milchsaft [13]. 
Die eine von uns untersuchte Ficus-Art und die Morus alba L. — aus denen 
bisher Alkaloide nicht bekannt sind —, enthielten nach dem von den Triebe- 
extrakten aufgenommenen Chromatograinmen drei oder vier DRAGENDORFF- 
positive Komponenten, wàhrend die Milchsàfte keine positiv reagierende 
Flecke ergaben. Anscheinend konnen in dieser bislang eher durch ihre beson- 
deren, ans Kuriose heranreichenden Komponenten als durch ihren allgemeinen 
Alkaloidenreichtum aufgefallenen Familie auch in der Alkaloidakkumula¬ 
tion sehr verschiedene Verhàltnisse herrschen; auf die Untersuchung der 
Frage einzugehen, ob diese Verhàltnisse vom Basistyp abhàngen, wird sich erst 
lohnen, wenn wir die Familie pflanzenchemisch nàher kennengelernt haben 
werden. 

Musaceae (Abb. 6). Aus der Gattung Aiusa sind sowohl Milchgefàsse als 
auch verschiedene als Protoalkaloide anzusehende Alkylamine bekannt; in 
den von uns untersuchten zwei Triebeproben fanden auch wir eine bzw. zwei 
positiv reagierende Komponenten, nicht aber im Milchsaft. Wahrscheinlich 
hàufen sich die Produkte dieses sehr geringfugig spezialisierten N-Stoffwechsels 
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der Familie (die gewissermassen in der Mitte zwischen den Aminosàuren und 
den echten Alkaloiden stehen) im Latex nicht an. 

Papaveraceae (Abb. 7 — 9). Die Unterfamilie Papaveroidae enthàlt Milch- 
gefàsse, Alkaloide jedoch jede untersuchte Art der ganzen Familie. Die Haupt- 
akkumulationsstelle der Alkaloide ist der Milchsaft. Diese letztere Feststel- 
lung, die aufgrund mikroskopischer Untersuchungen an sieben Arten von 
Molisch gemacht worden war [20], halten wir fiir qualitativ ohne weiteres 
akzeptabel, quantitativ aber, d. h. soweit es sich um das Ausmass der Akkumu- 
lation und um den Milchsaft als wicbtigste Akkumulationsstelle handelt, 
zeigten sich erhebliche Abweichungen. Bei Eschscholtzia lobbii Greene erreicht 
die Akkumulation die Gròssenordnung 1, sie ist also praktisch nicht vor- 
handen, bzw. finden sich in den Milchgefàssen kaum etwas mehr Alkaloide 
als in den iibrigen Geweben. Bei 6 Arten zeigte sich eine lOfache, bei 11 Arten 
eine lOOfache und bei Papaver lateritium C. Koch, P. persicum Lindi und 
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Abb. 7. Untersuchung der Alkaloiden im Milchsaft von Papaver- \rten. Zeiohenerklàrung 
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bei Papaver somniferum L. var. paeoniflorum Alef. segar eine lOOOfache 
Akkumulation. (Die fiir P. somniferum L. angegebenen 100- bis lOOOfachen 
Akkumulationen sind als Durchschnittswerte aus den Ergebnissen von Unter- 
suchungen anzusehen, die auch in anderen Zusammenhàngen an vielen hun- 
dert Proben durchgefiihrt wurden.) Interessant ist die Tatsache, dass die 
Alkaloidkonzentration in den Milchsàften jener Arten, bei denen wir die 
gròsste, d. h. rund lOOOfache Anhàufung antrafen, nicht wesentlich hoher war 
als bei jenen Arten, die eine weniger starke (10- bis lOOfache) Anhàufung 
aufwiesen. Eine unterdurchschnittlich niedrige Alkaloidenkonzentration zeigte 
sich eher in den Trieben, was darauf hinzudeuten scheint, dass die Alkaloide 
von jenen Arten im gròssten Ausmass — ja vielleicht ausschliesslich — im 
Milchsaft akkumuliert werden, die diese Substanzen in relativ geringeren 
Mengen synthetisieren. Es ist mòglich, dass sich die Alkaloide bei den Arten 
mit geringfugiger Akkumulation im Milchsaft zum Teil in anderen Geweben 
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ablagern — hierauf deuten auch die in Einzelfàllen erkeniiharen Unterschiede 
in der Milchsaft — Triebe-Zusammensetzung — dock làsst sich dies aufgrimd 
der hier behandelten Untersuchungen nur vermuten; bei einigen Papaveraceae- 
Arten haben wir auch diese Frage untersucht, wie wir hieriiber an anderer 
Stelle bereits berichteten [42]. 

Tropaeolaceae (Abb. 9). Es kommen schleirnsaftartige Exkrete vor^ 
Angaben iiber Alkaloide liegen nicht vor. In der untersuchten Art fanden 
wir sechs DRAGENDORFF-positive Komponenten, im Saft jedoch keine einzige. 
Handelt es sich bei diesen Komponenten uni Alkaloide, dann hàufen sie sich 
im Saft nicht an. 

Urticaceae (Abb. 9). In der Gattung Unica ist Milchsaft und ein Alkyl- 
amin bekannt. Im schleimsaftartigen Exkret der untersuchten Pi/ea-Art 
konnte keine, im Triebeextrakt eine positiv reagierende Komponente nachge- 
wiesen werden. 



O B 
O c 


o 

o 


O B 


o 

O 



■0 -®- 


tn 

h 

tn 

h 

Img 

AOmg 

1mg 

20Qmg 

Troooeokjim maius 

■ ■■ J - 

Rlea 

soruceona 


Wedd. ■ 


O B 
O F 

o ® 


Abb. 9. Untersuchung der Alkaloiden im Milchsaft der Arten iniierhalb der Familien Papaver- 
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Eine zusammenfassende Ùbersicht ùber die bei deii 15 Familien erarbei- 
teten (in der Mehrzahl der Falle als vorlàufig zu betrachtenden) Ergebnissc 
und iiber die aus diesen ableitbaren Schlussfolgerungen flihrt zu folgenden 
Feststellungen: 

1. Die Alkaloidakkumulation im Milchsaft ist im Pflanzenreich allem 
Anschein iiach bei weitem nicht so verbreitet, wie dies aufgrund einiger bis- 
her bekannt gewordener auffallender Beispiele {Papaveraceae^ Lobeliaceae^ 
Amaryllidaceae) angenornmen wurde, und obgleich die Mòglichkeit nicht aus- 
zuschliessen ist, dass Untersuchungen an weiteren Arten das Gesamtbild noch 
àndern kònnen, scheint die Akkumulation im Latex nach dem heutigen Stand 
unserer Erkenntnisse eher eine seltene, auf einzelne Familien beschrànkte 
Eigenheit zu sein. Ausser in den bereits bekannten, als Beispiel erwàhnten 
drei Familien haben wir nur bei den Aceraceen und von deren untersuchten 
Arten nur in einer Apocynaceae (auch in dieser nicht bei jeder Untersuchung) 
eine rund lOfache Akkumulation im Milchsaft festgestellt. Eine weitere stàr- 
kere Akkumulation fand sich iiberdies in einigen Campanulaceae-Arten^ doch 
entsprach diese nur einer ganz geringen absoluten Menge. 

2. Hinsichtlich des Vorhandenseins oder des Fehlens der Akkumulation 
im Latex scheinen die Familien ziemlich einheitlich zu sein. (Eine einzige 
Ausnahme bildete bei unseren Untersuchungen die soeben erwàhnte Art 
Apocynaceae^ die von den ubrigen untersuchten Mitgliedern der Familie ab- 
wich.) Das Ausmass der Akkumulation hingegen kann innerhalb einer Familie^ 
ja selbst innerhalb eines Genus weitgehend variieren. So kònnen unter den 
Gattungen der Papaveraceae 1-, 10-, 100- und lOOOfache, bei den Papaveri 
Arten 10-, 100- und lOOOfache Akkumulationen im Latex vorkommen. 

3. Zwischen den in den Milchsàften und in den Trieben anwesenden 
Alkaloiden sind erhebliche Anteilsunterschiede mòglich. Vielfach hàufen sich 
im Latex einzelne Komponenten in Mengen an, die sogar um eine, ja selbst 
um mehrere Gròssenordnungen gròsser oder kleiner sein kònnen als die der 
anderen Komponenten. Letzten Ende bedeutet dies (und nicht selten), dass 
es Alkaloide gibt, die ausschliesslich im Milchsaft vorkommen, und auch 
solche, die in ihm ganz fehlen. Oh die tJbereinstimmungen und Unterschiede 
in den Anhàufungen mit den chemischen Strukturcn zusammenhàngen, làsst 
sich aufgrund der hier beschriebenen Arbeiten noch nicht entscheiden. Hierzu 
bediirfte es der Identifizierung sàmtlicher oder doch zumindest der wichtige- 
ren Alkaloidkomponenten aller untersuchten Arten, einer Arbeit also, die wir 
uns vom Anfang an nicht zum Ziele gesetzt hatten. 

Schon die beobachtete starke Akkumulation allein macht es wahrschein- 
lich, dass sich die Alkaloidbildung in den Milchgefàsscn vollzieht, doch làsst 
sie sich hinreichend auch durch eine Exkretion aus den anderen Geweben in 
die Milchgefàsse erklàren; kaum liefert sie aber eine Deutung fiir die quanti- 
tativen (anteilsmàssigen), besonders aber fiir die qualitative!! Abweichungen 
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zwischen den Milchsàften und den sonstigen Geweben. Eine je Alkaloid unter- 
schiedliche Exkretion aus den Geweben ist nàmlich nur schwer vorstellbar, 
berechtigter ist vielmehr hier die Annahme einer in den Geweben nnd in den 
Milchgefàssen getrennt vor sich gehenden Synthese. 

Auch auf diesem Wege sagen wir verbindlichen Dank dem wissenschaftlichen Mit- 
arbeiter Herrn R. Hubay fur die Ùberlassung der Apacynaceae-Frohe, dem wissenschaftlicben 
Mitarbeiter Herrn Dr. Pal Kaposi fiir die tlberlassung einiger Proben wildwachsender Arten 
und fiir seine Unterstiitzung bei der Arten-Identifizierung sowie den Technikern Maria 
Muller und Frau T. Csanalosi fiir ihre wertvolle Mitarbeit. 
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DATURA STRAMONIUM L. AND VINCA MINOR L. 

By 


Gizella Verzàr-Petri 

DEPARTMENT OF APPLIED BOTANY AND HISTOGENESIS, L. EÒTVÒS UNIVERSITY OF SCIENCES, 
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On thè foliage leaves of two plants of different body organizations, viz. Vinca 
minor L. and Datura stramonium L., changes in stomatal index, stoma number and 
epidennis celi number related to Zalenskii’s law bave been examined, aiming at 
criticai evaluation of their use for diagnostic purposes. Cleared preparations were used 
for thè investigations. Samples were obtained from 10 pieces of each of thè plants, 
at determined insertion levels, from four levels in each of thè cases. When measuring 
thè anatomical characteristics mentioned above, separate observations were made as 
regards thè leaf shoulder, mid-leaf and top. The investigations resulted in no con- 
clusions related to Zalenskii’s law, i.e. this could not be definitely detected bere. As for 
thè stomatal index, this proves to be a more reliable diagnosticai characteristic in com- 
parison with thè epidennis celi number or thè stoma number. The two latter anatomical 
characteristics will preferably offer information about thè growth of leaf surface. 

As regards thè diagnostic use of thè stomatal index on thè strength of 
statistica! calculations — thè author points out thè iiecessìty of taking ihe insertion 
level and leaf portimi also into consideration. 

Introduction 

The structure of leaf epidermis in thè various plant species is fairly vary- 
ing. This may appear both in qualitative and quantitative differences. The 
occurring deviations offer an opportunity to perform specific identity and 
differential examinations. The results are used with success in numerous fields 
of applied botany. The structural development of thè leaf epidermis has a 
hearing — heyond practical considerations — on theoretical questions as well. 
It may furnish data on thè rate of leaf differentiation and surface growth as 
well as on thè clarification of numerous physiological and ecological questions, 
such as changes in water and nutrient supply, gas turnover rate, and — in 
connection with this — thè assimilating activity in certain plants [8, 9, 13]. 
Leaf epidermis — owing to its position — is thè most affected hy environ- 
mental factors, i.e. thè forming effects of water, temperature and other phys- 
ical factors [11, 14, 15]. 

It was Zalensky [19] who ohserved for thè first time that thè structure 
of thè foliage leaf considerably varies even within individuals, depending on 
its insertion level. The farther thè leaf is removed from thè root, thè more 
xeromorphic features appear in leaf structure. 
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Leaves emerging gradually higher have smaller epidermal cells and stoma 
measiires; thè number of their stornata per unit area is greater; thè develop- 
ment of their palisade parenchima is richer; thè sum of rib lengths related 
to thè iinit of biade surface increases from thè lower layer of thè leaves towards 
thè top; and thè cell-walls also gradually thicken. 

Salisbury’s investigations [11] verified that stomatal frequency related 
to a unit area increases conconiitantly with thè height of leaf insertion level. 
He introduced thè concept of thè stomatal index, i.e. thè quotient between 
stomatal number and that of epidermal cells per unit area. In contrast with 
thè variations in structure, thè stomatal index varies only slightly within 
individuai, according to Salisbury’s observations. Considering this state¬ 
ment, SiNNOT [16] holds thè view that it is a necessary complementation of 
Zalensky’s findings. 

According to Yapp [20] and Maximov [8], thè xeromorphic features 
mentioned above are due on thè one hand to thè fact that thè water-adsorp- 
tion capacity of thè leaf is becoming more and more difficult and depends on 
thè insertion level; on thè other hand, small celi dimensions may be thè result 
of thè increasing drawback for thè higher-lying leaves in getting their water 
supply. According to Sinnot [16], these leaves must be in competition with 
thè lower-placed ones. Hence thè criticai period of leaf growth is related first 
of all with celi dimensions which depends mainly on water adsorption. The upper 
leaves are in generai unable to attain thè size of thè lower ones. Another morpho- 
logical featiire — a consequence of thè above fundamental difference, according 
to SiNNOT — is that when thè lower leaves die, thè upper ones stili grow and 
become structurally similar to those which have emerged lower on thè stem. 

For establishing thè xeromorphic gradient, Farkas and Rajhaty [3] 
have also examined thè quantitative changes in thè epidermal cells and stoma- 
tal iiumbers in several layers of certain culture plants. Taking four leaf growth 
stages in tornato as research material, they found no linear function. They 
stated that thè gradient course is independent of thè changes in leaf dimen¬ 
sions, i.e. it is influenced only by leaf insertion level and not an increase in size. 
Besides anatomical data, thè above authors established also other physiological 
and Chemical gradients concerning xeromorphic development. 

According to Muller—Stole [9], thè observable xeromorphism of 
plants, appearing also in thè stornata, is in a peat marsh a consequence of 
deficiency in nitrogen, rather than that in water, i.e. it is a nutrition problem. 
Alsopp [1], in thè course of his experiments with thè water fern, Marsilea 
drummondii^ found marked differences as regards leaf construction and espec- 
ially concerning stoma formation between aquatic and land forms. When 
increasing thè osmotic pressure of cells by dosing then with glucose experi- 
mentally, instead of aquatic leaf forms with small stomatal numbers, land 
form leaves with richly growing stornata developed. 
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In Lundegardh’s statement [7], thè deviations in number and dimension 
of thè leaf epidermal cells and stornata with respect to thè subsequent leaves 
may he traced back to a considerable extent to phase differentiation delays, 
beyond physiological and ecologica! causes. He points out that thè apical part 
of leaf primordia grows first, followed by an overall surface growth. This 
phenomenon may occur even in intercalary growth in thè case of linear leaves. 
Lundegardh emphasizes that concerning organization thè relative position 
of cells is a more important factor than their numbers. In another study he 
States that thè powerful surface growth characteristic of thè foliage leaf relates 
first of all to its epiderm. 

The quantitative data of thè leaf epiderm bave been widely used recently 
in identification examinations. The use of thè stomatal index, e.g. in identify- 
ing leaf drugs, has become widespread. Trease [17] makes thè statement that 
thè stomatal index is a more stable vaine than thè number of stornata, and thus 
suitable for thè characterization of a given species in thè cases of both whole 
and cut samples. 

Rowson [IO] reports in a series of detailed studies his examinations with 
respect to stomatal indices of normal and polyploid leaves in 16 species of 
6 genera. The stomatal index was found Constant in any part of thè leaf. 
According to his findings, leaf dimensions or habit do not affect thè stomatal 
index. In his view, thè ‘^stomatal index is one of thè differential characters 
that separate a variety from its species”. 

As regards home research, SÀrkàny and Pillo [12] examined several 
familiar medicinal herbs distant in thè System from one another; means were 
calculated from various quantitative data, with thè stomatal index also con- 
sidered. Research objects, usuai in drug samples were used, regardless of thè 
insertion level of thè leaf samples. They stated that thè examined species were 
different in their stomatal indices. However, as has been pointed out earlier 
when Datura species were taxonomically examined (see Verzar-Petri and 
Sarkany [18]), a considerable overlap occurs among thè varieties in thè young 
and old leaves, rendering thè stomatal index unsuitable for distinguishing 
varieties of Datura metel L. The examinations were performed with a great 
number of individuai and on a statistica! basis. 

These observations suggested a criticai evaluation of thè stomatal index 
with special reference to its diagnostic use. The fundamental questions posed 
in this study are thè constancy of thè stomatal index in thè several subsequent 
insertion levels and thè differences occurring in thè index values relating to 
thè leaf base, middle and tip as well as to stomatal and epidermal cellnumbers; 
finally, whether it were possible to obtain data on thè contiguity of develop- 
ment, i.e. thè differentiation process in thè leaf, or concerning possible xero- 
morphic characteristics. 
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Material and method 

Two plant species of different body orgaiiization and distant in thè System, viz. Datura 
stramonium L. and Vinca minor L., bave been selected for our investigations. Datura stra- 
monium is a well-known cymose plant, frequently reaching a height of 50 — 60 cm, and emitting 
branches during its vegetation period. The leaves of thè main stem generally fall early. Since 
thè primary production leaves and thè first ones of thè main axis are usually missing on thè 
fully grown plant, thè size of thè leaves from thè base towards thè top is gradually decreasing. 
The youngest leaves are also thè smallest ones. The shoots of Vinca minor L. develop in early 
spring from runners lying on thè ground; they become fully grown in a relatively short time 
and, reaching an average height of 15 — 20 cm, develop no further. The size of thè leaves 
from base towards top are: small, medium, large, medium. Therefore, thè developed shoot 
bears apically leaves of a medium size and thè youngest in age, owing to thè fact that thè 
shoots finish their growth in a relatively short time. The smallest leaves of thè plant are in 
thè lowest positions and are also thè oldest ones. 

The research material was taken from ten plants each of thè two species on 22 August, 
1965, in thè Biological Research Station at Alsógod of thè L. Eòtvòs University. The Datura 
stramonium L. seeds were sown, spaced 50 X 50 cm row and root intervals, at thè beginning 
of May. At thè time of sampling there were flowers at thè second and third lateral shoots, 
and fruits at thè first ones. The Vinca minor L. material was collected from specimens growing 
in thè park of thè Research Station. The leaves were sampled from four insertion levels in 
each plant, from thè nodes 4 — 7. Measurements were taken on cleared preparations and skin- 
ned parts; 20 measurements each per 10 pereparations per level. — Preparations from thè base, 
middle and tip sections of thè leaves were measured separately. Examinations extended to 
thè upper and lower surfaces of thè leaves in Datura stramonium L. As for Vinca minor L« 
after having ascertained that there are practically no, or hardly any, stornata observable 
on thè upper surface — thè examination of thè upper surface epidermis was abandoned. 
The number of epidermal cells and stornata, related to 1 mm^ was calculated and thè stomatal 
index determined. The data were statistically evaluated. In addition to thè arithmetic mean, 
data with reference to thè standard error (s), variation coefficient (s ‘7^,), and thè rate per cent 
of deviation are herein also presented. 


Experimental results and discussion 

The anatomical construction of thè epidermis in thè two species examined 
is basically different in several respects, e.g. in stomatal position and stomatal 
type. Furthermore, there is a conspicuous difference in thè structure of thè 
trichomas and their position. These differences, however, shall not he discus- 
sed in detail here. As regards thè epidermal cells and stornata, thè two species 
can he characterized as follows. 

Vinca minor L.: its epidermis on thè supper surface consists of poly- 
hedral, obtusely rounded, only slightly sinuous cells, mainly with straight 
walls. Ahove thè ribe, thè epidermal cells are slightly elongated. Stornata appear 
only sporadically in thè epidermis of thè upper surface. The lower surface 
epidermis is constructed of tightly closing cells with very sinuous walls. Their 
shape is mostly isodiametric, slightly elongated ahove thè ribs. Here thè celi 
walls are straight (see Fig. 1). — The epidermal celi walls are densely pitted. 
The outer surface is covered with a cuticle, often rugvdose around thè stornata. 
— The closing cells of thè stornata are rotundately reniform. Their distribution 
on thè underside is relatively uniform. — There are 2 accessory cells, their 
position characteristic of thè stomatal type in Rubiaceae^ i.e. situated parallel 
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with thè longitudinal axis of stornata! closing cells. Owing to thè later elonga- 
tion of thè leaf, their construction becomes irregular (see Fig. 2). 

Datura stramonium L.: its epidermal layers are of similar structure on 
both thè upper and thè lower surfaces. The difference lies in thè walls of thè 
upper surface epidermal cells being a little straighter and having fewer stornata 
(see Fig. 3). The cells of both epidermal layers are considerably elongated 
above thè ribs and their walls more incrassate. Their sinuosity is practicall v 





Fig. 2. Lower surface leaf epidermal sectioii from leaf centre in Vinca minor L. 

(clearde preparation) 
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absent. The stornata are elongately reniform surrounded hy 2 — 3 accessory 
cells typical of thè family Solanaceae^ and characterizing thè stomatal type of 
thè Cruciferae (see Figs 3 and 4). 



Fig. 3, Upper siirface epiderrnal section in Datura stramonium L. (cleared preparation) 



Fig. 4. Lower surface leaf epiderrnal section in Datura stramonium L. (cleared preparation) 


In thè followings, thè changes of some taximetric features, viz. thè 
€juantitative changes in epiderrnal celi number, stomatal number, stomatal 
index, and — by applying our measurement data — also their criticai assess- 
ment will he discussed. 
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In Datura stramonium L. (see Table 1), thè quantitative changes in 
stomatal numbers of thè subsequent insertion levels show a declining tendency. 
Collated with Zalensky’s law, they do not reveal a xeromorphic character. 
On thè other hand, several ontogenic conclusions can be inferred from thè data. 
It is apparent namely that stomatal differentiation proceeds relatively slowly 

Table 1 


Quantitative changes of stomatal number and number of epidermal cells 
on thè foliage leaf of Datura stramonium L. Upper surf ace leaf epidermis 


Inuertion 

Leaf part 

Stomatal number per 1 mm^ 

Number of epidermal cells per 1 

mm* 

of leaf 1 

average | 

mean 

s 


average 

mean 

* 

1 *% 


top 

19.6 


3.16 

0.16 

57.73 


6.12 

0.10 

4th node 

middle 

19.0 

19 

3.57 

0.18 

57.93 

62 

7.52 

0.12 


shoulder 

17.8 


2.79 

0.15 

71.4 


7.60 

0.01 


top 

16.86 


1.15 

0.06 

66.33 


7.66 

0.11 

5th node 

middle 

15.53 

15 

2.9 

0.18 

68.40 

67 

10.17 

0.14 


shoulder 

11.53 


3.84 

0.33 

66.46 


8.21 

0.12 


top 

13.46 


2.87 

0.21 

68.1 


12.76 

0.18 

6th node 

middle 

14.26 

14 

2.30 

0.16 

66.8 

70 

11.56 

0.17 


shoulder 

14.80 

1 

2.29 

0.16 

74.80 


14.0 

0.18 


top 

13.93 


5.17 

0.37 

75.70 


14.74 

0.19 

7th node 

middle 

13.33 

13 

3.61 

0.27 

88.30 

82 

19.16 

0.21 


shoulder 

12.33 


3.40 

0.27 

82.70 


7.82 

0.09 


and it takes place also in thè more developed leaves. This is indicated also by 
dividing phenomena. Leich [6] observed similar phenomena on other plants. — 
However, a point for discussion may be thè poorer nutriment supply in thè 
upper leaves of thè relatively larger plant, influencing and forming thè above 
organizational condition. The data referring to thè rip and thè shoulder of thè 
leaves differ from those of thè midleaf in all cases, to an irregularly smaller 
(3 per cent) or greater (26 per cent) extent and direction. 

The changes in epidermal celi number show a gradually rising tendency 
per insertion level. The deviation is higher than 30 per cent between thè aver- 
age values of thè two extreme insertion levels examined {4th and 7th nodes). 
The differences are considerable and higher than statistically predictable per 
zone within even an individuai leaf. 

On thè lower surface epidermis (see Table 2) thè stomatal number is 
approximately 50 per cent higher than that on thè upper surface epidermis. 
It is irregularly fluctuating. The regular decline, occurring on thè upper sur¬ 
face epidermis, cannot be observed bere. 
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Table 2 


Quantitative changes of stomatal number and epidermal celi number 
on thè foliage leaf in Datura stramonium L. Loiver surface leaf epidermis 


Insertion 
of leaf 

Leaf part 

Stomatal number 

per 1 mm^ 

Number of epidermal cells per 

1 mm” 

average mean 

s 

1 s% 

1 average 

mean 

1 s 

s% 


top 

30.73 1 

7.25 

0.23 

58.46 


9.44 

0.16 

4th Tiode 

middle 

25.86 29 

3.33 

0.12 

66.0 

66 

9.76 

0.14 


shoulder 

29.06 

5.42 

0.18 

72.10 


7.06 

0.09 


top 

27.8 

7.54 

0.27 

65.20 


9.37 

0.14 

5th node 

middle 

26.26 ' 27 

3.58 

0.13 

68.60 

70 

5.88 

0.08 


shoulder 

28.26 

4.58 

0.16 

76.80 


8.59 

0.11 


top 

31.93 ‘ 

6.96 

0.21 

74.10 


15.23 

0.20 

6th node 

middle 

32.13 33 

2.98 

0.09 

66.26 

70 

9.20 

0.13 


shoulder 

29.93 

4.56 

0.15 

69.0 


7.43 

0.10 


top 

27.6 

3.93 

0.14 

80.60 


10.11 

0.12 

7th node 

middle 

24.20 i 28 

3.0 

0.12 

73.80 

82 

7.05 

0.09 


shoulder 

31.46 ' 

i 

4.71 

0.14 

92.20 


8.39 

0.09 


As for thè changes in epidermal celi numbers, their tendency is similar 
to those found in thè upper surface epidermis. They show a gradually rising 
tendency, concurrent with thè elevation of insertion levels. This is invariably 
in harmony with Zalensky’s rule. It stili holds, however, that there are 
irregular deviations concerning thè various leaf zones. 

The standard error is higher than permissible with respect to celi number 
and stomatal number in both epidermal layers. This implies that, in thè species 
examined, thè quantitative changes in neither thè epidermal celi number, nor 
thè stomatal number provide statistically substantiable values allowing a 
diagnostic utilization. Both data are suitable rather for thè recognition of 
certain tendencies only, mainly in a histogenetic respect and for studying thè 
effects of environmental factors. 

As for Vinca minor L., only epidermal celi numbers were counted in thè 
upper surface epidermis, since stornata appeared only sporadically, and often 
none in thè visual field. The number of epidermal cells (see Table 3) is varying 
in thè insertion levels examined. 

However, there is a slightly rising tendency between thè two node limits 
examined. The characteristics observed in tornato by Farkas — Rajhaty [3] 
prevail also bere, i.e. no linear connection can be found between leaf size and 
epidermal celi number. Nevertheless, thè standard error (s) and s percentage 
values are more stable than in Datura stramonium L. There are differences also 
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Table 3 


Quantitative changes of thè number of epidermal cells 
on thè foliage leaf of Vinca minor L. Upper surface leaf epidermis 


— 

Insertion 
of leaf 

— 

Leaf part 

Epidermal celi number per 1 

mm* 

average | 

mean 

s 

«% 


top 

49.40 ' 

1 

5.76 

0.11 

4th node 

middle 

49.46 

52 

4.77 

0.09 


shoulder 

57.86 


6.45 

0.11 


top 

59.66 


6.98 

0.11 

5th node 

middle 

59.53 

61 

4.86 

0.08 


shoulder 

64.86 


6.92 

0.10 


top 

60.73 


7.07 

0.11 

6th node 

middle 

56.40 

58 

5.87 

0.10 


shoulder 

57.53 


5.11 

0.08 


top 

59.60 


4.35 

0.07 

7th node 

middle 

56.86 

61 

4.22 

0.07 


shoulder 

74.10 


6.06 

0.08 


here in thè top, middle and shoulder levels of thè leaves, but they are more 
moderate than those ohserved in D. stramonium L. These data are stili not 
satisfactory in thè statistica! analysis, especially if thè data of 4th and 7th 
nodes are compared. 

On examining thè lower surface leaf epidermis of thè plant (see Tahle 4), 
a regolar rising tendency is ohservable concerning thè changes in stomatal 
number per 1 mm- area. In comparison with midleaf values, thè stomatal 
number is higher at thè leaf apex and lower at thè leaf shoulder. 

The midleaf data are thè stahlest concerning stomatal numbers. 

As for thè changes in thè epidermal celi numbers, these are more vary- 
ing and show a tendency corrcsponding to thè data ohtained for thè upper 
surface leaf epidermis. 

The stomatal index evolves differently in thè two species examined. 
In Datura stramonium L. thè stomatal indices of both thè upper and thè lower 
surface epidermis (see Tables 5 and 6) decrease concurrently with thè insertion 
level (except for thè 6th node). In thè four subsequent nodes thè deviations 
of thè mean values are considerable. In thè last analysis, a nearly 50 per cent 
difference appears between thè two extreme values in thè upper surface leaf 
epidermis. The greatest deviation in thè lower surface leaf epidermis is merely 
18 per cent, probably connected with thè more protected position of thè latter. 
The standard error (s) values and s percentage values are much better here than 
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Table 4 


Quantitative changes of stomatal number and numher of epidermal cells 
on thè foliage leaf of Vinca minor L. Loiver surf ace leaf epidermis 


Insertion 
of leaf 

Leaf part 

Stomatal number 

per 1 inm^ 

Number of epidermal cells per 

1 mm^ 

average 

mean 

1 ^ 

«% 

average 

j mean 

1 

8% 


top 

29.53 


r 

8.36 

0.28 

1 70.30 


8.55 

0.12 

4th node 

middle 

27.20 

1 26 

6.78 

0.24 

61.93 

68 

11.46 

0.18 


shoulder 

22.60 


6.24 

0.27 

72.90 


10.97 

^ 0.15 


top 

26.93 


3.31 

0.12 

80.30 


9.11 

0.11 

5th node 

middle 

26.33 

27 

4.58 

0.17 

77.20 

75 

14.74 

0.19 


shoulder 

26.66 


3.95 

0.14 

68.80 


7.02 

0.10 


top 

30.80 


4.64 

0.15 

66.06 i 

1 

7.74 

0.11 

6th node 

middle 

28.86 

30 

4.71 

0.16 

66.70 

67 

6.90 

0.10 


shoulder 

29.13 


6.19 

0.21 

69.00 


7.16 

0.10 


top 

34.60 


4.66 

0.13 

78.90 


8.34 

0.10 

7th node ' 

middle 

34.93 

33 

3.71 1 

0.10 

73.20 

76 

7.65 

0.10 


shoulder 

29.26 


11.66 

0.39 

75.80 


10.57 

0.13 


Table 5 

Quantitative changes of thè stomatal index 
for thè foliage leaf of Datura stramonium L. Upper surface leaf epidermis 


Insertion 
of leaf 

Leaf part 

^ Stomatal index per 1 mm- 

1 average 

1 mean 

s 

1 *% 


top 

25.36 


3.91 

0.15 

4th node 

middle 

24.51 

24 

2.60 

0.10 


shoulder 

20.80 


3.08 

0.14 


top 

20.55 


1.96 

0.09 

5th node 

middle 

18.27 

18 

2.39 

0.13 

1 

shoulder 

14.84 


5.14 

0.34 


top 

16.48 


2.56 

0.15 

6th node 

middle 

17.69 

17 

2.57 

0.14 


shoulder 

16.97 


4.14 

0.24 


top 

15.25 


3.42 

0.22 

7th node 

middle 

13.19 

13 

2.51 

0.19 


shoulder 

11.94 


3.08 

0.25 
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Table 6 


Quantitative changes of thè stomaial index far thè foliage leaf of 
Datura stramonium L. Lower surface epidermis 


Insertion 
of leaf 

Leaf part 

Stomatal index per 1 min* 

1 average 

mean j s j 

S% 


top 

34.19 

5.56 ^ 

0.16 

4th node 

middle 

28.40 

30 4.24 ■ 

0.14 


shoulder 

28.63 

3.82 

0.13 


top 

29.63 

[ 

5.29 

0.17 

5th node 

middle 

27.57 

28 2.58 ‘ 

0.09 


shoulder 

26.80 

3.00 

0.11 


top 

30.44 

6.13 

0.20 

6th node 

middle 

32.83 

31 1 3.32 

0.10 


shoulder 

30.46 

3.05 

0.10 


top 

25.48 

1.80 

0.07 

7th node 

middle 

24.74 

25 3.35 

0.13 


shoulder 

25.42 

3.28 

0.12 


in thè case of thè epidermal celi numbers and stomatal numbers. This also 
confirms thè validity of Trease and Rowson’s view [17, 10] asserting thè 
greater diagnostic vaine of thè stomatal index. The stahlest values are obtained 
from thè midleaf, hence thè most suitable for sampling. It should he noted 
that thè stomatal index suggests a linear relationship also with leaf size. An 
exception is thè series of data referring to thè 7th node in Vinca minor L., 
showing a slight rate of further increase. In our opinion, thè stomatal index 
definitely represents thè xeromorphic character of thè plant. 

It may he stated now that thè three quantitative taximetric features 
(stomatal number, epidermal celi number and stomatal index) can find differ- 
ent uses for botanical studies. The stomatal number and epidermal celi number 
are statistically unapplicable, markedly varying. Apparently, they are not 
suitable for diagnostic purposes. The fine changes occurring in them may help 
to make noteworthy observations in organizational and ecological as well as 
physiological investigations. They are suitable for studying, e.g., thè growth 
rate in thè leaf biade, light effects, and nutrition conditions. Similar conclu- 
sions bave been drawn by Bunning [2], FrenyÓ [4] and Simon-WolcsÀnszky 
— Molnaros [15] as well. 

In Datura stramonium L., thè rise in epidermal celi number is pronounced 
in both epidermal layers and it shows a linear relationship with leaf size. The 
smaller, i.e. thè younger, is thè leaf, thè greater thè epidermal celi number per 
1 mm^. — In Vinca minor L., where at thè nodes examined leaf dimensions 
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change from small through larger towards small again, a fluctuating instahility 
of essentially thè same tendency occurs both in thè upper and thè lower sur- 
face epidermal layers, a function again of growth rate and thè evolving leaf 
size. 

Table 7 


Quantitative changes of thè stomatal index 
for thè foliage leaf of Vinca minor L. Loiver surface epidermis 


Insertion 
of leaf 

Leaf pari 

Stomatal index per 1 mm- 

average 

mean 

s 

«% 


top 

29.06 


4.35 

0.14 

4th node 

middle 

30.02 

27 

3.06 

0.10 


shoulder 

23.59 


5.59 

0.23 


top 

24.66 


3.31 

0.13 

5th node 

middle 

25.19 

26 

5.22 

0.20 


shoulder 

27.88 


3.34 

0.11 


top 

31.79 


3.55 

0.11 

6th node 

middle 

30.10 

30 

3.49 

0.11 


shoulder 

29.43 


4.00 

0.13 


top 

30.35 


2.55 

0.08 

7th node 

middle 

32.31 

32 

2.58 

0.07 


shoulder 

34.17 


3.18 

0.09 


In both species, thè stomatal number is a more Constant vaine, also on 
thè basis of thè standard error (s), although some irregular fluctuation occurs 
also here at thè various nodes. 

In thè last analysis, it is rather thè stomatal index which, on thè strength 
of my investigations, is most applicable for diagnostic purposes. However, 
even this has its own limitations. Because of possible overlaps in adjacent 
values, it is in itself not suitable for defining infraspecific units (Verzar-Petri 
and SarkÀny [18]), but only in association with characteristic qualitative 
features — as has been pointed out earlier, e.g. in thè varieties of Datura 
metel L. Indeed, thè fluctuation on thè stomatal indej^ values can he observed 
even within thè same species, according to leaf tip, midleaf, and leaf shoulder 
as well as thè insertion level of thè leaves under comparison — as shown by thè 
diagrammatic figures derived from thè data of investigations on Datura stra- 
monium L. and Vinca minor L. (see Diagrams 1 and 2). The stomatal indices 
are suitable for diagnostic purposes only if they refer to midleaf samples taken 
from foliage leaves, as these bave proved thè most stable in statistica! calcula- 
tions. Besides thè stomatal index changes, thè statistica! reliability of thè leaf 
insertion levels is also indicated in Diagrams 1 and 2 (thè dense black indicates 
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Stornata l i 
index I 

34 
3 3- 

32- 
3 1 - 
3 0 
29i 
2 8 
27- 

26-' 

25- 

24 


leaf epidermis 



\ 6.nod. 


4.nod. 


5.nod. 


7 nod. 



1 

top 


2 

middle 


3 part of leaf 
shoulder 


Fig. 1 


thè most favourable s-values). The morphologically different leaves of thè 
examined two species are different also in their rate of differentiation, as 
indicated also by thè shift in thè statistica! error of thè stomatal index. — 
The wide leaf of Datura stramonium L. shows more Constant values towards 
thè midleaf and thè leaf shoulder, while thè stomatal index of thè relatively 
narrow leaf of Vinca minor L. is statistically more stable from thè midleaf 
towards thè tip. 


Suminary 

In two plants of different body organization, viz. Datura stramonium L. 
and Vinca minor L., thè epidermal celi number, stomatal number and stornata 
index values, rneasured on their upper and lower surface leaf epidermis layers. 
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Stomatal 

index 

35 - 
34- 
33 - 
32- 
31- 
30- 
29- 
28- 
27 - 
26 "' 
25- 
24- 
23- 
22 - 
21 - 
2 0 - 


Leaf epidermis 



1 2 3 part of leaf 

)Q middle shoulder 

Fig. 2 


w ere critically examined. Sample specimens were taken from 10 plants of both 
species, at 4th, 5th, 6th and 7th nodes. Cleared preparations from leaf shoul- 
ders, midleaves and tips were examined by means of a thrombocyte ocular. 
The data of 10 measurements in each zone were evaluated statistically (s, 
s-percentage) and figured in tables as well as in diagrams. 

It could be stated that thè quantitative changes in epidermal celi number 
follow Zalensky’s law in Datura stramonium L., while in Vinca minor L. thè 
changes appear in an undulating rhythm. Moreover, they are not wholly reli- 
able for a statistica! evaluation. 

The stomatal number provides stabler values in both species. A definite 
increase occurs only in Vinca minor L., indicating a xeromorphic character. 

Among thè quantitative taximetric features, thè stomatal index has 
proved statistically thè stablest, therefore it is suitable for quantitative 
diagnostic purposes. In itself, however, it is unsatisfactory for specific identi- 
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fication, to be used safely only for thè complementation of significant, qualì- 
tatively characteristic features. The investigations presented here show that 
thè insertion level of thè foliage leaf as well as thè zone of thè leaf biade affect 
and modify thè numerical values obtained. Diagrams 1 and 2 also bear out 
this inference. 
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Hy 
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(Received Deceniher 1, 1970) 


The effect on plant metabolism of two inaterials, lAA and kinetin, belonging 
to thè phytohormonal group, has undergone examination. The method of sterile tissue 
culture was applied. The object of thè present study concerns Amanita pantherina, 
a morel, a mycorrhiza species of mushroom. Mycelial culture of this was maintained 
in solid nutrient medium, then after inoculating four variants at several lAA or kinetin 
concentrations, and after a certain incubation time, some quantitative changes in thè 
metabolism index of thè mushroom were evaluated. 

Evaluation included thè determination of growth (relative value), dry weight 
(in thè percentage of fresh weight), total nucleic acid content (mg NA/g fresh weight), 
and protein content (mg protein/g fresh weight). The data obtained give information 
on several levels of nfetabolism. 

On thè strength of these experimental serìes it can he stated that: 

(1) By inducing metabolism, lAA has exerted a generai stimulating influence 
on thè experimental culture; thè effect is concentration-dependent. 

(2) Contrary to its effect on many other cultures with more developed organism, 
kinetin has exerted an inhihitory effect on metabolism indices in this culture, 
in thè applied concentration intervals. 

(3) On applying thè two compounds together, it seenis that lAA is ahle partly 
to counteract thè inhihitory effect of kinetin. 

The question of mechanism of lAA and kinetin action bave been analysed mainly 
on thè strength of literary data and biochemical results. On thè hasis of literary data 
it can he established that auxin affects thè mechanism of protein synthesis through 
thè nucleic acid components, and every other auxin effect observed is thè result of 
this. The establishment of thè definite location of thè effect (or locations) is thè task 
of further research, as is thè discovery of thè character of kinetin effect, which is little 
known as yet. 

The multiple possibilities of lAA and kinetin acting together observed also 
in thè present study — strengthen thè conception that thè phytohormone System 
participating in thè regulation of plant metabolism functions as an integrai whole. 


Introdiictìon 

Phytohormonal research is one of thè important fields in modern plant 
physiological and plant biochemical research, which stili has a great number 
of issucs unsolved. 

Therefore, thè tracing of thè effect exerted hy an auxin compound 
(/^-indol-acetic-acid lAA), and kinetin — belonging to thè cytokinins group 
(6-furfuryl-amino-purine) — on plant metabolism has been thè choice of sub- 
ject in this study. In thè literature there are a great number of reports on thè 
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effect of auxiii compounds and cytokiiiiiis, in thè most various fields of plant 
metabolism (Key 1969, Ray 1967, Troxler and Hamilton 1965, Yamada 
et al. 1968, Burdett and Wareing 1966, Srivastava and Ware 1965). 
There was relatively little on thè effect of thè two compounds when applied 
together in connection with plant metabolica! processes, on their intensity and 
regulating action (Fox 1964). Furthermore, by thè choice of thè experimental 
culture from mushrooms, thè line of experimental cultures in plant hormonal 
examinations could be extended. For thè accomplishment of thè above object, 
sterile tissue culture, thè increasingly wide-spreading method of plant physi- 
ology, has been applied, while as an experimental culture falseblusher, thè 
mycorrhiza mushroom species belonging to Basidiomyceta has been used. 
A mycelial culture of this species was maintained in synthetical nutrient 
medium. The object in thè course of investigations into metabolism concerned 
thè question how thè two compounds act, individually and together, in thè 
light of data on growth, dry weight, nucleic acid and protein content. Besides, 
thè investigations concerned how thè newly obtained data on thè effects of 
auxin and kinetin fit in thè pattern arranged so far (Armstrong 1966, Skoog 
et al. 1967), and whether anything new on thè action of their mechanism, con- 
sidering it either as whole, or in detail, can be suggested. 


Material and method 

The culture of Amanita pantherina (DC ex Fr Secr.), thè experimental culture, was 
obtained by starting from a mycelial culture of a small quantity (Fig. 1). The basic nutrient 
medium of thè culture was that used by Moser (1963). The experimental flasks were sterilized 
before use at 130 °C for 30 minutes, while with thè nutrient medium for 50 minutes, at 0.7 — 
0.8 at. overpressure. Inoculation was carried out in a sterile box in a manner that from thè 
material to be inoculated five mycelial inocula were placed in thè experimental flasks each. 
Then they were kept at 24 — 26 °C room temperature, in thè alternating light of day and night. 

Evaluation of thè cultures was performed by determining thè mycelial growth, dry 
weight, total nucleic acid content (total NA) and thè protein content. 

In tissue cultures thè evaluation of growth is in generai performed by thè determina- 
tion of daily growth, or thè relative growth, by unit weight, after thè incubation time. To cal- 
culate them both thè initial material must be accurately measured. In thè case of thè present 
study, it did not seem reasonable — on account of thè consistence of inocula, or more exactly 
their strong adherance to thè former nutrient medium — that any of thè traditional direct 
procedures should be followed. All thè more so, since this could bave caused thè incubation 
time to increase, which on thè other hand might lead to contamination to a greater extent. 
It can be assumed without making a great error that thè magnitude of thè nearly circolar 
mycelial cultures — related to thè same incubation time — is proportional to thè growth, 
i.e. thè growth rate, thè intensity of growth, can be inferred from thè magnitude of thè myce- 
lium. Furthermore, it can also be assumed that thè mycelial growth is primarily a function 
of incubation time and nutrient medium and it depends only secondarily — at least in thè 
conditions of thè present study — on thè magnitude of thè inocula. To compare thè variants 
photographs were taken of them from thè same distance, in thè same conditions, after thè 
incubation time had passed. The several variants of mycelia were counterdrawn in thè same 
enlargement; thè weight of disks cut from paper was measured on analytical scales to draw 
a comparison between thè variants. 

To check thè dry matter content thè weighed inocula from thè individuai variants 
were dried at 100 °C for two hours, then at 60 °C for 24 hours. The obtained dry weight values 
were related to thè fresh weight values. The reported data give thè dry weight in thè per- 
centage of fresh weight. 
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The procedure of Ogur and Rosen (1950), arranged for fresh plant tissues, was 
employed to extract and determine thè total NA content of thè samples. As a first step, thè 
samples were homogenized in a Potter — ELVEHjEM-type homogenizer at 0 °C. The total NA 
content of thè samples was calculated (in mg/g fresh weight unit) on a Spectromom 202-type 




Fig. la, b. Mycelial culture of Amanita pantherina in solid nutrient medium 


photometer at 260 m/i. In thè calculations correction was made for dilution, thè hyperchromic 
effect due to NA degradation, and thè relation according to which 25 OD unit equals 1 mg 
native NA. The procedure of Fiske and Subarrow (1925) was also employed to determine 
thè NA content on thè basis of thè supernatant phosphorus (P) content obtained on hydrolìsis 
with perchloric acid. 

Folin’s reaction procedure (Lowry et al. 1951) was employed to determine thè protein 
content of thè variants from thè basic hydrates of thè residue obtained on thè extraction 
of NA. This evaluation was accomplished by a calibration series consistìng of 5, 10, 15, 20 
microgram members of bovine serum albumin/ml concentration hydrolized in 0.1 N NaOH. 
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To characterize ineasureineiit data inathematically, thè aritlimetical iiiean, error, 
and standard error were calculated on thè hasis of thè following relations (Balint 1952): 



a 


n — 1 ’ 



where a error, x individuai data, x arithmetical inean, standard error, n nuinber of 
measurements. 


Results 


The experiinent in thè mycelial culture of Amanita pantherina consisted 
of four experimental series. It seemed logicai to examine thè effect of thè two 
compounds (lAA and kinetin) first with thè concentration series of one mate¬ 
rial, then with that of thè other material; further, to employ thè two materials 
together, so that while keeping thè concentration of one material definite and 
Constant, thè concentration of thè other is varied, and vice versa. The exami- 
nation of all lAA concentrations alongside of all kinetin concentrations (and 
reversed) would have heen possible also, hut thè fulfilment of thè object of 
thè present study, i.e. a satisfactory answer as to tendencies in thè mechanism 
of action of thè two materials, was expectant in this way. 

The concentration values applied in thè first series (lAA concentration 
series, Experiment No. I) were chosen partly on thè hasis of prelirninary experi¬ 
mental results, partly on literary data (among others: Fortin 1969). It was 
expectant in this concentration interval (up to 1 — 8 mg/1) that thè lAA effect 
could he demonstrated. A wide interval (up to 1x10“’^ — 5 mg/1) was used 
in thè second series (Experiment No. II), i.e. in thè kinetin concentration 
series. In thè third concentration series (Experiment No. Ili), i.e. kinetin along¬ 
side of lAA, thè former kinetin concentration interval was reduced (1 X 10 — 

1 mg/1) and an I AA concentration (2 mg/1), optimal in itself, was chosen to it. 
In thè fourth series (Experiinent No. IV), i.e. lAA and kinetin, thè concentra¬ 
tion of lAA was varied (up to 1 — 8 mg/1), complemented with such a concentra¬ 
tion of kinetin (0.2 mg/1) that is characteristically inhibitory in itself. 

In each of thè experimental series Controls grown on basic nutrient media 
were used and in experiments where thè two materials were used together 
(Experiments No. Ili and IV) there were also such Controls that contained 
thè individuai materials at Constant concentrations. In thè third and fourth 
series two Controls were employed each. Minimum six parallels in thè series 
variants were used for each determination. 

The results of thè lAA concentration series are given in Table I. Data 
of growth show that thè control vaine of 4.43 increased on thè lAA effect. 
The 1 mg/1 concentration caused thè highest increase; 2 mg/1 concentration 
resulted also in some increase, while thè increase in 8 mg/1 variant was smaller 
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Table 1 

Experimental series No. I 

Effect of lAA at various concentration series on thè metabolism of Amanita 


Metabolism mg/I 


indices ^ 

2 

8 

0 

Growth (mg) 

X 

5.38 

4.59 

3.91 

4.43 

±o 

0.7 

0.5 

0.5 

0.3 


Sni 

0.2 

0.1 

0.1 

0.05 

Dry weight 

X 

10.8 

11.0 

9.1 

9.7 

(% of fresh 

±G 

1.0 

2.1 

1.2 

1.3 

weight) 


0.35 

0.72 

0.42 

0.45 

NA content 

X 

0.66 

0.61 

0.63 

0.59 

r mg NA 1 

1 ±(7 

0.05 

0.04 

0.04 

0.06 

L g fresh weight J 


0.02 

0.01 

0.01 

0.02 

NA content (P) 

X 

0.48 

0.38 

0.41 

0.44 

j mg NA 1 

1 

0.08 

0.08 

0.05 

0.07 

[ g fresh weight J 

1 s„, 

0.03 

0.04 

0.02 

0.03 

Protein 

X 

10.24 

13.19 

9.34 

7.14 

1 mg protein 1 

1 

1.26 

1.73 

0.95 

0.93 

L g fresh weight J 

1 Sni 

0.53 

0.76 

0.42 

0.42 


X = arithinetical mean, a = error. = standard error 


thaii that in thè control. Dry weight data showed similar relationships, i.e. 
1 nig/1 and 2 mg/1 lAA concentrations caused stimvilation, while thè use of 
8 mg/1 concentration resulted in inhibition. Data on total NA content suggest 
that thè control vaine (0.59 mg NA/g fresh weight) was most increased at 
1 mg/1 concentration, little at 2 mg/1 concentration, while 8 mg/1 lAA con¬ 
centration exerted an inhibitory effect. 

On analyzing thè tahles it is notahle that thè total NA data on P basis 
are identical in tendency, hut in absolute values they are smaller than those 
calculated on an OD basis and measured at 260 m^. This phenomenon, dis- 
playing in all series, is explainable bv thè fact that with thè procedure employed 
to extract thè degraded NA protein, contamination may occur; especially thè 
experimental culture is very susceptible to this. Therefore, in spite of thè 
appropriate homogenization, extraction, on thè effect of protein contamina¬ 
tion, thè values calculated in this way are higher (by 25 per cent on an average) 
than those obtained on a P content basis. Protein being present in thè material 
raises thè OD vaine measured at 260 mu. Therefore, thè two methods were 
employed together. The total NA determination on an OD basis was coii- 
sidered appropriate, in spite of thè above possibility of error, because it stili 
provides a good basis for a relative comparison between thè individuai vari- 
ants. This is indicated also hy thè total NA content (0.59, 0.52, 0.56, 0.55 mg 
NA/g fresh weight) determined on an OD basis of thè Controls in thè four 
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experimental series. This verifies reliability, mainly if thè combined character 
of determination procedure is also considered. 

Most remarkable were thè deviations in thè protein contents in thè first 
series. The control vaine (7.1 mg protein/g fresh weight) increased in all three 
variants; it was highest on thè effect of 2 mg/1 lAA, where a nearly 90 per 
cent increase was found. 

On thè basis of thè first series, thè stimulating effect of lAA could be 
established. It was indicated by thè increase in protein content, biit thè anal- 
ysis of other data suggested thè same. 

Data of thè second — kinetin — concentration series are given in Table 
II. A comparison between thè growth values suggests that, with respect to 

Table II 


Experimental series No. II 

Effect of kinetin at various concentration series on thè metabolism of Amanita 


Metabolism indices 

' Kinetin, mg/1 

10-» 

10-2 

5X10-2 

10-1 

1 

5 

0 

Increase (mg) x 

8.0 

5.8 

5.6 

5.9 

6.4 

8.5 

10.1 

±(7 

2.4 

1.7 

1.9 

1.4 

1.6 

1.8 

1.7 

Sm 

0.8 

0.6 

0.6 

0.4 

0.6 

0.6 

0.7 

Dry weight x 

9.1 

7.1 

7.8 

8.0 

9.3 

8.2 

10.6 

(% of fresh weight) 

1.3 

2.3 

0.5 

1.3 

1.3 

2.2 

1.9 

Sm 

0.7 

1 

0.2 

0.7 

0.7 

1.3 

1.1 

NA content x 

0.48 

0.42 

0.32 

0.31 

0.36 

0.50 

0.52 

r mg NA 1 

0.05 

0.04 

0.05 

0.09 

0.04 

0.05 

0.06 

L g fresh weight J s^ 

0.03 

0.02 

0.03 

0.04 

0.02 

0.02 

0.03 

NA content (P) x 

0.43 

0.38 

0.34 

0.31 1 

0.31 

0.16 

0.34 

r mg NA 1 

0.03 

0.02 

0.03 

0.05 1 

0.09 

0.09 

0.08 

L g fresh weight J s^^ 

0.01 

0.01 

0.01 

0.02 

0.04 

0.04 

0.04 

Protein x 

6.18 

5.84 

3.14 

3.69 

5.12 

8.69 

4.88 

r mg protein 1 

0.50 

0.45 

0.53 

0.38 

0.89 

0.43 

0.52 

L g fresh weight J s^ 

0.25 

0.22 : 
1 

0.27 

0.19 

0.44 i 

0.21 

1 

0.26 


X = meaii, (j = error, = standard error 


thè control, inhibition is detectable at all concentration levels, mainly in thè 
medium concentration interrai (between 1x10“^ and 1x10“^ concentrations). 
Here thè control vaine decreased by 30 per cent. Decrease is found in dry 
weight values also. On thè W'hole, this decrease is of identical extent in each 
of thè employed kinetin concentrations. 

Total NA content data suggest that kinetin exerts an esseiitial inhibitory 
effect between 1x10“^ and 1 mg/1 concentrations, i.e. 0.52 mg NA/g fresh 
weight reduces to 0.31 mg. Strongest is thè inhibitory effect between 5x10“^ 
and 1 X 10~^ i^g/1 concentrations. Inhibition is less pronounced when thè total 
NA is measured on a P basis. 
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The effect of kinetin on protein content was interesting. No inhibitory 
effect is seen at thè two lower concentrations; to a certain extent, kinetin even 
stimulates here; at 5 X 10“% 1 X 10“^ inhibition is caused; at 1 mg/1 values 
are identical with those of control; at 5 mg/1 stimidation is measured again. 
This latter stimulation however is accepted with criticism; it may he attributed 
to some error in thè measurement, or to thè fact that, in thè concentration 
interval concerned, kinetin definitely stimulates. 

lAA effect — stimulating in itself — in thè presence of thè inhibitory 
kinetin was investigated in thè third experimental series (kinetin: 1x10“^— 
1 mg/1, lAA: 2 mg/1 in all variants) of thè mycelial culture (Table III). Growth 

Table III 

Experimental series No. Ili 

Serial effect of kinetin-IAA on thè metabolism of Amanita 
(lAA concentration is 2 mg/l in all variations) 


Metabolism indices 

Kinetin, mg/1 

Absolute 

control 

ixio-* 

5x10-2 

ixio-i 

1 

0 

Growth (mg) 

X 

5.7 

4.9 

4.8 

7.3 

7.3 

8.2 


±o 

1.5 

1.8 

1.7 

1.9 

1.8 

1.9 



0.5 

0.6 

0.5 

0.6 

0.6 

0.6 

Dry weight 

X 

10.7 

10.4 

9.7 

9.9 

12.5 

15.0 

(% fresh weight) 

±o 

1.04 

0.4 

1.1 

2.6 

1.7 

0.2 



0.6 

0.2 

0.4 

1.1 

0.8 

0.1 

NA content 

X 

0.49 

0.45 

0.48 

0.44 

0.52 

0,56 

j mg NA 1 

1 ±Or 

0.06 

0.08 

0.07 

0.04 

0.10 

0.08 

[ g fresh weight J 

1 Sm 

0.03 

0.04 

0.03 j 

0.02 

0.05 

0.04 

NA content (P) 

X 

o.io 

0.10 

0.12 ' 

0.09 

0.12 

0.08 

r mg NA n 

±0^ 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.02 

0.01 

L g fresh weight J 

1 Sm 

0.004 

0.004 

0.004 ! 

0.004 

0.006 

! 0.004 

Protein 

X 

7.61 

8.79 

8.09 

8.26 

12.49 

11.61 

f mg protein ] 

±o 

1.20 

1.00 

0.16 

1.00 

1.30 

1.20 

L g fresh weight J 

1 Sm 

0.60 

0.50 

0.08 

0.50 

0.65 

0.60 


X = mean value, o = error, = standard error 


values iiidicated that thè inhibitory effect did not cease, although w as not 
of thè same strength at all concentrations. With respect to thè dry weight 
pattern, thè same tendency covdd he observed. The countereffect of 2 mg/1 
lAA related to kinetin is clearly indicated on thè other hand by thè total NA 
content; on thè whole, values figure on thè same level, although inhibition is 
stili present. 

The distribution of protein content suggests similar statements; thè 
values are 20 — 25 per cent lower but they do not deviate considerably from 
one another. 
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Data of thè fourth experimental series (lAA: 1 — 8 ing/1; kinetin: 0.2 mg/1) 
are inchided in Tahle IV. Experimental growth values are higher than those 
of thè control containing only 0.2 mg/1 kinetin, hut — except for 2 mg/1 lAA 
concentration — they do not attain thè values of that eontrol in whieh neither 

Table IV 


Experimental series No. IV 

Effect of lAA-kinetin at various concentration series on thè metabolism of Amanita 
(Concentration of kinetin is 0.2 mg/l in all variations) 


Metabolism indices 

lAA, mg/l 

Absolut 

control 

1 

2 

i 4 

8 

0 ! 

Growth (mg:) x 

3.56 

6.25 

4.87 

4.40 

4.22 

6.18 


0.50 

0.40 

0.45 

0.55 

0.34 

0.40 


0.29 

0.20 

0.25 

0.20 

0.17 

0.20 

Dry weight x 

7.3 

9.4 

9.9 

9.9 

7.7 

11.2 

(% of fresh weight) 

1.1 

0.6 

1.7 

1.3 

1.9 

2.4 


0.46 

0.23 

0.70 

0.53 

0.78 

1 1.0 

NA content x 

0.55 

0.51 

0.52 

0.49 

0.40 

0.55 

I mg NA j 

0.07 

0.10 

0.05 

0.05 

0.03 

0.10 

[ g fresh weight J 

0.04 

0.06 

0.03 

0.03 

0.01 

0.06 

NA content (P) x 

0.41 

0.36 

0.31 

0.25 

0.30 

0.41 

r mg NA 1 ^ ^ 

0.06 

0.05 

0.06 

0.07 

0.05 

0.06 

L g fresh weight J s,p 

0.03 

0.03 

0.03 

0.04 

0.03 

0.03 

Protein x 

12.95 

12.91 

10.87 

9.46 

9.96 

16.87 

f mg protein | 

0.86 

0.81 

0.95 

0.84 

0.81 

0.91 

[ g fresh weight | Sp, 

0.43 

0.40 

0.47 

0.42 

0.40 

0.45 


X = mean, o = error, Sp, = standard error 


of thè materials (lAA and kinetin) is present. Analoguous is thè sitiiation as 
to thè dry weight pattern, i.e. dry weight is higher in thè ahsolute control 
(lAA: 0, kinetin: 0), lowest in thè control with kinetin (lAA: 0, kinetin: 
0.2 mg/l), while thè dry weight values of thè variants with different lAA con- 
centrations range between thè two other vaine levels. 

Data on total NA content indicate that all applied lAA concentrations 
(mainly at 1 — 2 mg/l) can compensate, counteraet, thè inhihitory effect of 
kinetin (as cari he seen from thè control with kinetin only). This relationship 
seems to he verified by data on protein content: kinetin (0.2 mg/l) reduced 
thè protein content by 41 per cent in thè control containing 16.87 mg protein/g 
green weight, while on thè lAA effect this reduction changed to 23 per cent, 
at 1 and 2 mg/l auxin concentration; at higher auxin concentrations, however, 
thè decrease in protein content was again 37 per cent and 45 per cent; in other 
words, here thè inhihitory effect of kinetin carne into free display as if auxin 
had not even been present. 
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Discussion 

Numerous experiments, taking into considcratioii various poiiits of view, 
have already been conducted on thè subject thè choice of which started thè 
present study, i.e. thè examinatioii of lAA and kinetin effect on plant met- 
abolism. The niimber of publications dealing with this subject has increased 
mainly in recent years. New techniques and methods have come to forefront. 
Experiments on sterile tissiie cultures play a considerable role among them. 
These experiments opened up ncw ways for thè solving of mainly two questions: 
(1) What changes lAA and kinetin cause in plant metabolism, on test materials 
in vitro, under controlled conditions; (2) how they develop thcir effect, what 
thè mechanism of their action is. 

The present study was concerned with thè sanie questions, which were 
related to a particular experimental object. It was already at thè beginning 
of thè 1950s that Skoog et al. (1957, 1967) pointed out that plant hormones 
affect thè NA metabolism of thè organism. Auxin treatment increased thè 
RNA and DNA content of tobacco stem tissue (Key 1969). The same was 
found in other cultures (Key 1969, Masuda 1966). Another biocheniical observa- 
tion served as a basis for thè localization of an increased RNA synthesis 
caused by auxin (Roychoundhury and Batta 1965). According to thè latter 
observation, auxin exerts its stimulating effect first inside thè nucleus of thè 
celi, then — after a longer incubation time — stimulation extends to cyto 
plasmatic RNA. 

Today thè fact that auxin treatment stimulates not only NA metabolism, 
but also protein metabolism, seems to have been verified extensively. It has 
been pointed out, namely, that auxin treatment results in a considerable 
increase in amino acid incorporation, or more exactly, thè increase in protein 
synthesis caused by auxin can be counteracted with agents inhibiting thè 
protein synthesis (Sen 1965, Fang and Chang 1965). 

As regards thè direct experimental object, a relatively small number 
of data can be found on Amanita pantherina. On thè other hand, it was several 
Basidiomyceta in connection with which Fortin (1967) reported thè inducc- 
ment in growth on thè effect of lAA treatment at 0.2 mg/1 concentration; i.e., 
up to this concentration, growth is stimulated, while auxin concentration 
beyond that level caused a definite inhibition. The species examined by him 
were Amanita muscaria^ Amanita rubescens^ Suillus granulatus^ Suillus varie- 
gatus. Fortin compared thè growth in thè four species at 1.75 mg/1 lAA con¬ 
centration, at which thè two Amanita were most inhibited. 

The four experimental series serve as a basis for stating that lAA exerts 
a considerable effect on thè growth, NA metabolism and protein metabolism 
processes, and on thè intensity of thè latter, in experimental cultures. The 
present examination — in agreement with experimental results on various 
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other plant cultures (Fang and Chang 1965, Key 1969, Masuda 1966, Ray 
1967, Roychoundhury and Batta 1965, Sen 1964, Yamada et al. 1968) —* 
resulted in verifying thè fact that lAA is such agent that induces metabolism 
in generai. 

The data of thè first experimental series definitely verify thè stimiilating 
effect (Table 1). Stimulation could he detected with respect to all four metab¬ 
olism indices, although it was not identically pronounced, i.e. not of thè same 
iiitensity. The data indicate that stimulation is lAA concentration-dependant, 
and as that in line with thè optimum curve. In generai, 1 or 2 mg/1 concentra- 
tion proved to he most effective. There is a deviation between thè data of thè 
present study on thè mycelial growth of Amanita pantherina and those estab- 
lished by Fortin (1967); he reported express and accelerating growth inhibi- 
tion in several Basidiomyceta at lAA concentration above 0.2 mg/1. It must 
he noted however that in thè above study Fortin investigated growth in fresh 
weight only, and did not measure other data, as far as metabolism is concerned. 
Furthermore, thè species he examined are only related to thè material of thè 
present study, so even for this reason his results are not entirely comparable 
with ours. 

On thè strength of values on thè pattern of growth, dry weight, total 
A A and protein content — derived from thè present study — it can he estab- 
lished that lAA stimulation manifests in all four parameters, and it is most 
pronounced in thè distribution of protein. Changes in growth and dry weight 
content can he explained as manifestations, consequences on another metab¬ 
olism level of thè changes caused by auxin effect in thè NA and protein 
metabolism of thè experimental culture. 

Auxin effect on NA metabolism has been examined in connection with 
thè quantitative changes in thè total NA content. NA — after it had been 
decomposed into fractions — coidd bave perhaps demonstrated and localized 
thè various effects and consequences of auxin treatment better. Even so, thè 
data seem to verify also in this way thè fact that auxin exerts its influence 
on thè mechanism of protein synthesis, and for that through thè NA compo- 
nents of protein. 

The other phytohormone, kinetin, which has undergone examination — 
plays an important role in thè metabolism process of Amanita. According to 
a great number of observations, this material influences NA metabolism, for 
it mostly results in an increased synthesis and faster labelled precursor incor¬ 
poration (Burdett and Wareing 1966, Wollgiehn 1965). On thè other hand, 
kinetin treatment had an inhibitory effect on aging processes of a great number 
of experimental material, by decelerating e.g. thè decreasing in chlorophyl, 
DNA, RNA content, and by establishing a lower RNase and DNase activity 
(Srivastava and Ware 1965). In thè case of thè present study, as has been 
verified by thè experimental series Nos II and III, kinetin has resulted in 
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inhibition on all metabolism levels tbat bave undergone examination. Tbis 
partly contradicts former data, altbougb tbere are sucb among tbem also tbat 
provide a basis for establisbing tbe inbibitory effect of kinetin (Fox 1964). 
However, an important fact must be empbasized bere, viz. tbat tbe kinetin 
concentrations employed in tbe experiments (1x10“^ — 5 mg/1) are by one, 
or more, order bigber tban tbose used in tbe experiments establisbing stimula- 
tion. Following from tbis, tbe bypotbesis is admittable tbat kinetin effect is 
just as concentration dependant as is auxin effect. On tbe otber band, its 
generai stimulating influence observed in cultures witb more developed organ- 
ism does not exclude tbe possibility tbat kinetin causes inbibition in tbe 
regulating metabolic processes of cultures witb less developed organism. 
A furtber basis of support is tbe fact tbat tbere are data on Systems witb 
more developed organism according to wbicb kinetin may exert an inbibitory 
effect. For example, in soybean bypocotil it inbibited tbe growtb induced by 
auxin, or it inbibited tbe syntbesis of ribosomal RNA (Vandarhoef and Key 
1965) as well as tbe increase in green weigbt and dry weigbt of tobacco tissue 
culture System (Fox 1964), tbe respiration intensity of tobacco leaf disks 
(SuGiURA 1963), furtbermore, tbe incorporation and translocation of several 
ions (Enayat and Hofner 1965). 

Tbe combined application of lAA and kinetin was interesting especially 
because tbere bas been only a few of sucb experiments conducted as yet and 
even tbese were performed only on more developed Systems, sucb as tobacco 
soybean (Fox 1964). According to observations on tbe course of tbe present 
study, wben tbe two materials are employed togetber (Experiments Nos 111 
and IV), at optimal lAA concentration, tbe effect on metabolism is indeed 
tbe result of tbe effect of tbe two pbytobormones. Tbe evaluation of tbe tbird 
and fourtb experimental series indicates tbat in tbe effect of auxin and kinetin 
antagonism plays a role, for lAA is capable of counteracting to a certain 
extent tbe inbibitory effect of kinetin. In otber words, tbis also directs one’s 
attention to tbe fact tbat tbe regulation of plant metabolism — as is known — 
is a multiple component System, in wbicb metabolistic processes take place 
as a result of interconnections between complicated antagonist and synergist 
relationsbips. Tbis is so not only in connection witb tbe qualitative pbenomena 
of plant life, but also in its various otber pbases of differentiation and develop- 
ment. It is a long time since it bas been known tbat, depending on tbe employed 
pbytobormone and its concentration, it is a different way bow differentiation 
and organization, i.e. regulation of growtb and organ formation in plant tissues 
cultures in vitro take place (Skoog and Miller 1957, Linsmaier and Skoog 
1965, Murashige and Skoog 1962). 

Tbe question of tbe two pbytobormones’ mecbanism of action arises in 
connection witb tbe examination of tbeir effect on metabolism. Indeed wbat 
is tbis effect directed at? No definite results tbat could bave been proved 
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many-sidedly has been aehieved as yet to dose plant biochemical research 
into auxiii effect and kinetin effect with a satisfactory solution. Various data 
on details are known, various conceptions has taken forni, as for example,. 
thè hypothesis on thè action mechanism of auxin (lAA) by Armstrong (1966), 
according to which it would effect in plant cells — in thè process of protein 
synthesis — on thè starting of polypeptid chain, i.e. auxin would function a 
an initiator, similarly as thè formil-methionin initiator group that has hecome 
known through thè regulation of protein synthesis in living cells heings of 
lower organization. This hypothesis has not however been verified as yet. 
According to another, interesting hypothesis (Truelsen 1967) auxin causes 
a significant RNase activity, which may serve as a basis for a new theory on 
action mechanism. It is also possible that auxin plays thè role of an inductor 
in thè process of protein synthesis and hy activating thè formerly hlocked DNA 
parts it leads to an increased protein (enzym) synthesis (Farkas 1968). 

Today it is a generally accepted statement that thè point of attack of 
auxin prevails in thè NA-^ protein synthesis direction. Stress must he put 
of plant metabolism are of a secondary charactcr. Such are for example thè 
auxin effects pointed out with respect to thè synthesis of celi wall, to water 
uptake, respiration, photosynthesis, etc. 

As regards thè other material as an ohject of thè present study, kinetin — 
which belongs to thè cytokinins group — , thè question of action mechanism 
is — if possible — even more open. A rather great numher of experiments 
(Skoog et al. 1967) and numeroiis data of detail are at one’s disposai and stili 
it cannot he attempted to sketch thè way of action of kinetin satisfactorily. 
The fact is noteworthy that thè structure of kinetin hardly deviates from thè 
purine hases forming NA, which provides a theoretical basis for thè possihility 
that kinetin can actually incorporate (without thè furfuryl group) into one 
or more NA fraction. Although thè results reported in thè present study ha ve 
contrihuted to providing data on thè subject, hut to clarify thè whole is thè 
task of further investigations. 
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STUDIES IN SEED DORMANCY OF DESERT PLANTS 

III. INTERACTION OF GIBBERELLIC ACID 
AND TIGHT ON THE GERMINATION AND GROWTH OF SEEDLINGS 
OF CLEOME VISCOSA L. 

By 
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F)EPARTMP:NT OF BOTANY, SCHOOL OF basic SCIENCES AND HUMANITIES, 
UNIVERSITY OF UDAIPUR, UDAIPUR (INDIA) 
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In control experiments thè seeds of Cleome viscosa do not show any percentual 
difference in germination under white light or dark conditions. The comparatively 
higher percentage of seed germination under red light and stili higher percentage witli 
red light and GA suggest thè involvement of phytochrome System in breaking seed 
dormancy in this species. The present study suggest that thè dormancy block in these 
seeds is due to thè seed coat and to thè physiological immaturity of thè embryo. 

Far-red seems to interfere with thè endogenous level of GA, for seeds treated 
with GA show less germination percentage in thè far-red comparable to that observed 
in thè red control. 

GA in darkness is inhibitory and in red light promotory to radicle growth. 
GA promotes thè growth of hypocotyl but fails to reverse thè inhibitory effect of red 
light on hypocotyl growth. 


Introduction 

A proper understanding of thè environmental requirements of seed 
dormancy and germination is a prerequisite for an approximate assessment of 
thè ecological fitness of any species in questioii. Much effort has gone into this 
aspect and thè literature is replete with thè reports of various levels of inter- 
actions hetween physical and Chemical factors hreaking seed dormancy and 
thus setting in motion a chain of events leading to thè final emergence seed- 
lings. A recent concept is that thè relative levels of gibberellin and ahscisic 
acid (ARA) determine thè degree of seed dormancy and that chilling, light and 
exogenous gibherellic acid are proposed to break dormancy by increasing some- 
how thè relative endogenous level of gibberellin over ARA (Galston and 
Davies, 1969). 

In India very little work has been done on thè nature of dormancy and 
thè factors overcoming this dormancy in thè seeds of Rajasthan desert plants. 
The present paper describes thè effects of interaction of gibberellic acid and 
light on thè germination and seedling growth of Cleome viscosa, 

Materials and methods 

Seeds of C. viscosa were collected in September, 1969 from plants growing at Udaipur 
(24.35' N latitude and 75.49' E longitude) and stored dry in glass stoppered bottles in dark. 
The experimental plants growing in thè field were kept constantly under observation till 
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seed dispersal. The seeds of only those pods that broke apart dispersing their seeds at thè 
same time or simultaneously were taken for thè experimental purpose. This necessity arose 
in order to keep thè uniformity in thè age of thè seeds as far as possible. 

For thè present investigation seeds stored dry for 12 weeks were used. The seeds were 
germinated in petri dishes lined with one layer of filter paper, kept moist by distilled water. 
Seeds were exposed during germination to white, red and far-red lights. Four incandescent 
bulbs of 60 W each served as a ligbt source for red, far-red and white light. The petri dishes 
containing seeds were exposed to thè light source at a distance of 30 cm. The energy of light 
for white, red and far-red lights as recorded by radiometer was 2.6x10^ ergs/mm^/sec., 
1.55x10^ ergs/mm^sec. and 0.5x10^ ergs/mm^/sec., respectively. 

The seeds were soaked in seven different concentrations of gibberellic acid (10, 100, 
250, 500, 1000, 2500 and 5000 ppm.) for 1, 2, 4, 8 and 12 hours. When soaking times were 
shorter thaii 12 hours, thè seeds were allowed to stand in distilled water, until thè twelve- 
hour period of time was reached. In thè control, thè gibberellic acid was replaced by distilled 
water. All thè soaking treatments were carried out in dark. 

The entire set with four replications for each treatment was repeated thrice. The number 
of seeds germinated was noted every day: thè radicale and hypocotyl were measured after 
72 hours. 


Results 

Observations on thè germination percentage of C. viscosa seeds pre- 
treated by gibberellic acid of different concentrations for different durations are 
presented in Table 1. 

Table 1 


Effect of different concentrations of gibberelic acid and different durations of pretreatment on thè 
germination percentage of C. viscosa seeds in light and dark 
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Hours of i 
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1 1 1 
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24 
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20 

20 

22 

22 

28 

24 

24 

23 

23 

500 

21 

21 

24 

24 

24 

29 

26 

25 

25 

25 
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22 

24 

25 

25 

37 

32 i 

i 29 

27 

25 
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22 

22 

24 

28 

19 

38 

36 1 

1 30 

29 

28 

5000 

20 

i : 

17 

11 

1 10 


22 

18 

16 

12 

8 


The control set does not indicate any difference in thè germination 
percentage under light or dark conditions. Pretreatment of seeds with gibberel¬ 
lic acid shows stimulatory effect. consequently with thè increase in duration 
of soaking or coneentration of GA causes increase in thè percentage of germi¬ 
nation. 

Under continuous light thè maximum germination (28%) is obtained 
at a coneentration of 2500 ppm. and duration of soaking of 8 hours. Further 
increase in either duration of soaking or coneentration of GA causes inhibition, 
consequently, in thè seeds pretreated with 5000 ppm. for 12 hours thè germina¬ 
tion is completely inhibited. 
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In comparison to continuous light thè germination behaviour of C. 
viscosa seeds when incubated in dark is interesting. Percentage of germination 
is always higher in dark as compared to continuous light. The maximum 
germination (38%) is obtained in seeds soaked in 2500 ppm. concentration 
for 1 hour. Further, it is observed that thè germination percentage increases 
with increase in thè concentration or duration of soaking up to a concentration 
of 100 ppm., beyond which in all concentrations tried only 1 hour soaking 
period gives maximum value for that concentration. 

The above observation that GA is more effective in dark than in light 
suggests that light somehow interferes with thè germination promoting effect 
of GA. 

Fig. 1 suggests that red light is most efficient in promoting seed germina¬ 
tion followed by white light or darkness and far-red light in this respect. GA 
concentration of 1000 ppm. almost doubles thè seed germination percentage 



Fig. 1. Effect of different light conditions, duration of pretreatment and concentrations of 
gibberellic acid on thè germination percentage of C. viscosa seeds. a = four-hour treatment, 
b = eight-hour treatment, c = twelve-hour treatment 
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in all other conditions except far-red light. In faci GA is also able to promote 
seed germination in far-red light but not to that extent observed in other 
conditions. The next higher level of GA (2500 ppm.) gives very little more 
stimulation of seed germination percentage over that obtained with thè first 
level of GA treatment. Stili higher level of GA (5000 ppm.) is inhibitory to 
seed germination. 

Data on thè growth of radicale of seedlings of C. viscosa are presented 
in Fig. 2. It is evident from thè data that in control sets thè radicle growth 
is maximum (24.25 mm) in darkness and minimum (20.75 min) in far-red light, 
while in red light thè growth is slightly less than that of white light. GA pre¬ 
treatment has been found to inhibit thè growth of radicle in darkness and in 
far-red light, thè effect increasing with thè concentration as well as thè dura- 
tioii of pretreatment, while in red light it has been observed to promote thè 
growth of radicle. The maximum length (36.5 mm) was observed at a con- 
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Fig. 2. Effect of different light conditions, duration of pretreatments and concentrations of 
gibberellic acid on thè lenght (mm) of thè radicle of C. viscosa 
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centration of 2500 ppm. and with a pretreatment of 12 hours, further increase 
in concentration caused inhibition. 

Increation of different light conditions, concentrations and duration of 
pretreatment with GA on thè growth hypocotyl of C. viscosa are presented in 
Fig. 3. It is observed that in control sets thè hypocotyl records maximum 
growth in thè dark followed by white light, while red and far-red lights cause 
inhibition. Pretreatment with GA at all concentrations and durations of pre¬ 
treatment proved stimulating for thè growth of hypocotyl in all light condi¬ 
tions, thè least stimulation being under far-red light. Though thè relative 
stimulation of hypocotyl growth was observed to be maximum in red light, 
yet thè inhibitory effect of red light did not seem to be completely counter- 
acted. 

5 0 -I 


ud - 



Fig. 3. Effect of different light conditions, duration of pretreatments and concentration of 
gibberellic acid on thè lenght (mni) of thè hypocotyl of C. viscosa 
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Discussion 

Seed dormancy and seed germination are thè two main aspects of seed 
physiology and a proper understanding of these aspects would be very helpful 
from both ecological and application points of view. In light sensitive seeds 
it is well established that it is thè relative level of GA and ABA that determines 
their physiology. In such seeds, GA can substitute light requirement (Galston 
and Davies, 1969). 

The ohservation that GA increases thè seed germination percentage over 
dark or light control suggests a need of GA for seed germination. The failure 
to obtain 100% germination following GA treatment also indicates that GA 
alone is not thè sole requirement of germination. However, we cannot say any- 
thing definite about thè nature of other possible germination requirements 
that may perhaps lead to 100% germination 

Preliminary observations, viz. 100% viability, promotion of germination 
by stratification, inefficiency of Chemical scarification, slight increase in germi¬ 
nation due to removai of seed coat, all suggest that thè dormancy block in 
these seeds is due to thè seed coat and to thè physiological immaturity of thè 
embryo. 

The comparatively higher percentage of seed germination under red light 
and stili higher percentage under thè same and gibberellic acid suggest thè 
involvement of phytochrome System in breaking seed dormancy inthis species. 
Similar stimulating effect of red light on gibberellic acid treated seeds has also 
been observed by Borthwick et al. (1954) and Ikuma and Thimann (1960). 


Conclusion 

Red and far-red lights bave been found to inhibit thè growth of radicale 
in C. viscosa. The inhibitory effect of red, light on thè linear growth of radicale 
was observed to be counteracted by gibberellic acid. Similar observations bave 
also been made in Gossypium herhaceum L. var. Digvija (Chavan and Chaud- 
HARY, 1967). 

Inhibitory effect of red light on thè growth of thè hypocotyl of lettuce 
seedlings has been reported by Mayer et al. (1959). Similar observations bave 
also been made in thè present study. Mayer et al. (1959) observed that thè 
inhibitory effect of red light on thè growth of hypocotyl of lettuce was reserved 
by gibberellic acid. In thè present study it has been observed that though 
in C. viscosa GA promoted thè growth of hypocotyl under red light to 
a great extent, yet it could not completely counteract its inhibitory effect. 
This finding is in conformity with thè result of Chavan and Chaudhary 
(1967). 
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To conclude it seems that thè different developmental stages of seed 
formation and seed germination bave different physiological requirements and 
that in cases of physiologically immature embryo, neither red light, nor GA 
nor both can promote 100% germination of seeds. 


ACKNOWLEDGEMEiNTS 

We are thankful to Professor H. D. Kumar for providing thè necessary facilites and 
Dr. H. N. SiNGH for his kind supervision of thè manuscript and valuable suggestions. R. K. 
Garg is grateful to C.S.I.R.O. for financial assistance in thè forni of fellowship. 


REFERENCES 

1. Borthwick, H. a. — Handrick, S. B.—Toole, E. H.— Toole, V. K. (1954): Action of 

light on lettuce seed germination. Bot. Gaz. 115, 205 — 225. 

2. Chavan, a. R. — Chaudhari, P. I. (1967): Interaction of gibberellic acid and light on thè 

germination and growth of seedlings of Gossypium herbaceum L. var. Digvijay J. PI. 
Physiol. 10, 76 — 83. 

3. Galston, a. W. — Davies, D. (1969): Hormonal regulation in higher plants. Science, 163, 

1289-1296. 

4. Ikuma, H.— Thimann, K. V. (1960): Action of gibberellic acid on lettuce seed germination. 

Plant Physiol. 35, 557 — 566. 

5. Mayer, a. M. —Neumann, G. —Evenari, M. (1959): The effect of light and gibberellic 

acid on thè elongation of lettuce hypocotyl. Bull. Res. Counc. Israel. 37, 97 —100. 


Afta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 












RECENSIONES 


A. M. Smirnov: Rosi i metabolism isolirovannyh kornei v sterilnei kulture (Developmeiit and 
metabolism of isolated roots in sterile culture). Nauka, Moscow 1970. 455 pages. 70 drawings 
and photographs, 57 tables. 

The culture of isolated plant parts looks back to a past of 70 years; for phytophysiologic 
purposes, however, this method has been used only for thè past one or two decades. During 
this period, results have been attained in this field which render this research method almost 
indispensable, and certain branches of research reached their results only by this means. 
Hence experiments with isolated plant parts today represent not only a method but a research 
j»pproach. By thè sterile cultivation of isolated plant parts, for example, thè totipotential 
of thè diploid and haploid plant cells was successfully proved, or thè possibility of plant celi 
hybridization could be raised. The development of tissue cultivation led to thè formation 
of tissue clones from thè vegetative apex, thè production of virus-free propagativi stocks. 
Tt is understandable therefore that there was an upswing in recent years with regard to work¬ 
ing with isolated plant parts and an increasiiig amount of data and comprehensive publica- 
tions are being published. Considering thè possibilities of thè method and thè research trend, 
this is rather fortunate, because many results are further anticipated by this approach, e.g. 
in plant metabolism research (thè synthesis of basic pharmaceutical substances), or in thè 
clarification of thè regulation of plant growth and development (auxins, cytokinins, inhibi- 
tors, action mechanism of retardants, causes of differentation, organization). 

The new kind of isolated sterile cultivation research began also in thè Soviet Union 
in thè middle of thè fifties, and with satisfactory results. One area of research, thè results 
of morphogenetic investigations of isolated tissue cultures, has been summarized in an excel- 
lent synthesis by P. G. Butenko (1964); in thè other field of investigations there has recently 
(1970) appeared a hook by A. M. Smirnov on thè development and metabolism of isolated 
roots, a noteworthy comprehensive work. 

The author undertook a considerale task. On thè basis of thè published literature 
and his own research he proposed a further clarification of thè role of thè root in thè life of 
thè plant on thè one hand, and thè principles governing root development both as an intact 
and isolated organ, on thè other. In thè course of his work he not only had to consider thè 
history of thè sterile cultivation method, its utilizability and perspectives, but also to analyze 
thè internai and external factors of root development. This work is a unique effort and as 
such very useful and valuable. Besides establishing thè parameters of root development, 
it also repeatedly proves that isolated cultivation as a method as well as a research approach 
is indispensable in phytophysiological investigations. Moreover, it disposes with many ad- 
vantages over every thè traditional research methods, and its laboratory application in 
dealing with plant metabolism is amply justified. 

A. M. Smirnov’s work extends to 455 pages, containing 70 figures and drawings and 
57 tables. The 49 pages of bibliography demonstrate thè extensive basis of reference. The 
hook begins with Professor Ratner’s Preface and, beyond thè introduction and preliminary 
pages it is divided into nine large chapters subdivided into numerous smaller sub-chapters. 
The chapters discuss thè following themes: 1. The history and present position of isolated 
root cultures. 2. Experimental objects and research methods. 3. The effects of thè external 
environmental factors and isolated cultivation conditions on root growth. [In this chapter 
thè author deals not only with thè effects of heat, light and other environmental factors 
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but also with those of thè minerai (macro- and micro-) elements, geotropism, magnetic field, 
and transplantation]. 4. The growth properties of intact and isolated roots of various plant 
species. (The survey extends to thè roots of plants belonging to phylum Pteridophyta, thè 
classes Sphenopsida, and Pteropsida and thè Gymnospermae as well as to thè classes of thè 
phylum Angiospermae (booth Dicotyledoneae and Monocotyledoneae). 5. The uptake of carbon 
compounds (sources) of different origin by means of isolated roots. (The author dìscusses 
here thè carboi\ acid uptake of thè different organs of thè plant as well as thè uptake of 
saccharose and its utilization). 6. The uptake of nitrogen of different origins by thè isolated 
roots. (The role of both organic and inorganic compounds are discussed.) 7. The effect of 
physiologically active substances on thè development of isolated roots. (The analyses extends 
to thè role of vitamins, amino acids, auxins, phenol compounds, gibberellins, kinins, anti- 
biotics and naturai extracts.) 8. The synthesizing of substances and thè exudative capability 
into thè soil of thè isolated roots. [The chapter includes thè synthesis and secretion of 
organic acids, amino acids, nucleic acids, proteins, ferments (enzymes) porphyrines and 
carotinoids, vitamins, growth materials, aromatic compounds and glycosides, alkaloìds, 
gums and terpentines.] 9. The joint culture of isolated roots of diverse species; roots in 
common cultures with tissues, nematodes, microorganisms and viruses. Each chapter closes 
with a few pages of summary and conclusions, giving à good synopsis of thè subject 
discussed. 

The Work extends to almost every aspect of isolated root cultures, hence specialists 
and applied workers lecturers and university students may find it equally useful. The pre- 
sentation of thè hook is very attractive, but more photographs and coloured illustrating mate¬ 
rial would raise its worth considerably. 

Readers would no doubt appreciate it also if this thorough book, covering so many 
topics and concepts, had a name and subject index rendering its use considerably easier. 

I highly recommend thè procuring of thè book for pbytophysiological laboratories 
as well as for specialists and those interested in thè field treated. 

M. Maróti 


Hans Kugler: Bliitenòkologie. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, 1970, 2 completely new 
revisions; enlarged edition of 345 pages with 347 figures of which thè majority are drawings, 
thè smaller part (94) very illustrative macroscopic or microscopie photographs. 

The famous flower ecologist, H. Kugler, published his Blutenòkologie for thè first 
time 15 years ago in 1955, which, after Knuth’s flower biologìcal manual (1898 —1905) and 
Kirchner’s “Blumen und Insekten” (1911) and Cammerloher’s “Blutenbiologie T” (1931) 
filled a gap in its criticai approach and thè consideration of numerous new literature data, 
and summarized thè fundamental questions of flower ecology at that time. 

The past 15 years bave seen great advances in thè field of flower ecology and many 
new results and findings bave come to light. Thus it became opportune to completely revise 
and enlarge thè first edition and to give a second up-to-date edition. This was done in 1970. 

The Work is well divided. Each of thè chapters has been worked out so that it reflects 
its dependence in content on thè others and thè author has chosen excellent concrete examples, 
in thè discussion of w^hieb he shows thè ecological relationships of flower organizations; that 
is to say, thè interdependence of flowers to thè living and non-living environment with special 
regard to thè pollination process. 

After thè brief Preface and Introduction a survey of thè almost 300 year-old historical 
development of flower ecology is presented, emphasizing thè most important aspeets. Then 
thè material is discussed in 7 chapters with very illustrative and fine photographs. 

The first chapter (30 pages) discusses thè structure of thè flower, thè highly varying 
configuration of regions especially important for flower ecology, thè working mechanisms 
and thè different flower types, i.e. flowerlike inflorescences. This is followed by 3 short chapters 
(2 — 3 — 4 pages) of which one discusses generai questions in connection with pollination, thè 
significance of incompatibility and self sterilization and their causes, thè other thè numerous 
structural and functional aspeets of autogamy, thè third many interesting examples and 
explanations of hydrogamy. The chapter on anemogamy is somewhat longer, indicating thè 
different relationships with an abundance of concrete examples and data. It refers for 
example to Germany where pollination occurs by anemophilous means in 21.5% of thè 
flowering plants, and this vaine gradually rises to and even reaches 36 — 47% on thè north- 
west coast. The situation is similar on thè Arctic islands, on Island, thè Spitzbergen, etc. 
In contrast with this, wind-pollinated plants on Teneriffe and Corsica, occur only in 15% in 
spite of thè strong air current in thè Alps in 16%, and in thè Caucasus in 11% at 2000 m.a.s.l. 
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Interesting data are given on thè floating ability of pollen, influenced as is known, 
by thè sedimentai speed depehding on thè size and specific weight of thè pollen as well as 
on thè air current. Examples comparing thè values of pollen production to a stamen, thè 
flower, thè inflorescence and thè whole plant should also be noted. It is also emphasized 
that in pollination from thè point of view of ecology it is not so much thè absolute pollen 
grain number which plays a role but rather thè relationship between thè number of pollen 
grains and thè ovules capable of fertilization. Following this and using Delpino’s classifica- 
tion it discusses in five parts in detail thè highly variable structure and mechanism of anemo- 
philous flowers with regard to pollination. 

The next main chapter is thè most importaiit and thè longest one (245 pages), dis- 
cussing zoidiogamy, that is, wide-ranging questions in connection with zoophilous pollination, 
thè hearing of flower and animai morphology, ecology, physiology, taxonomy and adaptation 
with thè use of various and interesting examples. 

The main chapter, divided into I—VII parts, deals with thè following questions: 
thè basis of flower-visiting insects, thè attracting devices of flowers, flower stability, pollen 
grain transmission, nectar yield, thè most importans flower pollinating animals, thè main 
flower types suitable for animai pollinators (chiropterogamous-ornithogamous, entomogamous 
flowers). The most detailed, of course, is thè presentation of thè configurations of thè ento¬ 
mogamous flowers and thè characteristics of their operation. Thus abundant Information 
is given only thè highly specialized so-called eutropie (psychophilae, sphigophilae, melitto- 
philae myophilae, cantharophilae, trap flower, mimicry flower, fragant flower) but also on 
thè less specialized allotropie and hemitropic types; here belong thè disciform, infundibuli- 
form, campanulate, stipiform, labiate, papilionaceous flowers, thè capitate, composite and 
spadiciform inflorescences as well as thè penicillate, brush, and insect-holding flowers. 

The last main chapter deals with thè evolution of pollination (2 pages). The literature 
is very extensive and comprises thè most important literature up to 1968; altogether almost 
670 publications are given. At thè end of thè work a detailed index gives thè necessary orienta- 
tion. The figures, partly drawings, partly photos, are most illustrative and complement thè 
text well. 

The modern and well presented work, submitting many concrete examples, should 
be of interest not only to flower morphologists, taxonomists, flower ecologists, zoologists, 
and phytophysiologists, but it may serve as a useful guide in practice for horticulturists, 
apiarists, and other interested specialists. 

S. SArkany 


J. G. Vaughan: The Structure and Utilization of OH Seeds. Chapman and Hall LTD., Lon¬ 
don, 1970. Extent: 279 pages; containing 138 complex figures (thè majority being very carefully 
executed drawings, thè rest in generai microscopie photos of smalì magnification). 

In thè preface, thè author refers to G. R. Metcalfe, on whose instignation thè present 
work began. It is not intended merely to give information for comparison, identification and 
control for plant taxonomists and histologists but, in addition to serve experts in thè oil 
industry on thè morphological and histological characteristics of thè seeds of thè most important 
oil plants inhabiting thè temperate and tropical regions. 

The work is set out clearly in parts as follows. Following thè short preface and introduc- 
tion, as well as thè explanation (extending over two pages) of thè figure captions, thè seeds 
of thè approximately 120 species of thè elaborated 49 families (256 pages) are discussed in 
considerable detail. As an appendix to thè hook, a survey of thè microtechnique for thè in- 
vestigation of seeds (2 pages) is followed by literature references containing 309 articles and 
a very detailed index. 

The main chapter of thè hook discusses thè families according to their scientific names 
in alphabetical order. The magnified properties of thè seeds (i.e. thè angiosperms), most 
important from thè point of view of thè oil industry, are presented, followed by a description 
of thè pericarp and thè histological structure of certain parts of thè seed, — all richly illus- 
trated. The detailed drawings of thè species (10 — 15 in one table or figure) are usually given 
with thè appropriate microscopie photographs. The latter are in many cases not always 
expressive enough, but thè overall picture and thè histological proportions are well reflected. 
The description of thè species follows a definite order: thè utilization of thè seeds, thè micro¬ 
scopie structure, and lastly — with great detail - thè microscopie histological properties (often 
completed by quantitative data providing a wealth of information). In thè case of thè more 
complex descriptions, thè hook contains also a histological key of identification, often down 
to species level. 
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In view of thè fact that thè author’s basic intention was to submit a histological work 
suitable for both conniparison and identifieation, he achieved this aim successfully because 
thè material can be easily handled and both research and applied workers quickly obtain 
results with thè help of thè abundant illustrations and thè text referring to thè most character- 

istic histological properties. S. SarkAny 

Kiraly, Z. — Klement, Z. — Solymosy, F. Vòròs, J.: Methods in plani pathology. With 
special reference to breeding for disease resistance. Akadémiai Kiadó, Budapest 1970. 
129 figs, 509 pp. 

The authors, well-known also in international phytopathological literature, sum- 
marized in a modern and very didactical form all laboratory, microtechnical, but also green- 
house and field research methods indispensable today in modern phytopathological investi- 
gations. Very sensibly, thè authors discuss in thè introductory part of thè given chapters thè 
morphology, biology, and host-parasite relations of thè pathogenic viruses, bacteria, and fungi, 
indeed, they also give a short outline of thè possible control methods. The ehapter on thè 
phytopathogenous viruses (F. Solymosy) treats, besides symptomatology, also their genetics, 
nomenclature, and modern classification, relegating methodical Information rather to thè 
background. The phytobacteriological ehapter (Z. Klement) analyses rather detailedly thè 
problem of thè bacteriophages, beyond symptomatology and Identification. Subsequently 
to expounding methodical material, thè concrete investigative tasks are presented on some 
testorganisms. The mycological ehapter (J. Vòròs) is cast on thè same principles as thè bac- 
teriological one, but, besides thè methodical Information (and that not in thè strictest sense 
of thè term), knowledge as thè generai morphology and biology of fungi are bere reduced 
to only thè most necessary and quite correctly, silice thè part treating fungi would otherwise 
bave required a separate volume. The discussion of thè typical diseases caused by fungi (Z. 
Kiraly and J. Vòròs) shows, by very illustrative examples, thè modern phytopathological 
ambulative and clinical research methods and their application. The examples extend to 
all important pathogenic fungi, making thè excellent handbook especially useful for young 
research workers in this field. Finally, a separate ehapter deals with improvement methods 
and tasks concerning resistance against phytophathogenic fungi (Z. Kiraly), submitting 
also some novel and successful formulations of thè host-parasite relationship. 

The hook was published on fine paper and with excellent illustrations, containing also 
a rich bibliography; these assure, beyond thè valuable Information of thè text, thè great 
success of thè work among both thè young and beginning research workers and thè specialists 
interested in details. It is a true gain of international phytopathologic literature. 

G. Ubrizsy 

Webster, J.: Introduction to Fungi. Cambridge University Press, 1970. 242 figs, 424 pp. 

The author, professor at thè University of Exeter and an excellent mycologist, intended 
his work to be used especially by university and graduate students; hence its construction, 
ridi illustrative material, and thè examples introduced facilitate an easy survey and learning. 
A generai characterization, phylogeny, and detailed taxonomy of thè fungi are not discussed, 
The hook begins with classification wherein recent cytological, ontogenetical, indeed genetica! 
informations are amply submitted. The systematic survey accepts and applies Ainsworth’s 
System given in thè paper “General Purpose Classification”; a fungal System which, though 
resting on modern investigations, is rather simplified and thus more suitable for meeting 
schoolbook requirements than thè earlier, often hardly surveyable systems. This is why a 
discussion of thè Deuteromycetes is also omitted, a group which would stili bave merited 
a short characterization even in a textbook! The lichens (Lichenes) are introduced and treated 
as an order of thè Discomycetes Lecanorales. 

A great vaine of thè hook is thè introduction of thè several systematic groups by well 
selected type-examples, in every case incorporating also thè results of investigations concern¬ 
ing microtechnique, genetics, biochemics, fungal physiology, morphology and substructure. 
The illustrations are fine and carefully selected, thè drawings emphasize essentials. 

The hook is a valuable and successful contribution to thè recently enriched inter¬ 
national mycological literature, of assured interest and acknowledgement also among specialists. 

G. Ubrizsy 
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S. D. Garretti Pathogenic Root-infecting Fungi. Cambridge, University Press. 1970. 294 
pp. 25 figs. 

Garrett’s Work, a modern and clear survey of thè conditions of infection, and damages, 
by, as well as thè most reasonable and successful control methods against, fungi living on 
and infecting roots, fills a serious gap in pathologic literature. The author subdivides bis 
theme into eight chapters and thus deals with all sides of thè problem. 

The first chapter, an introduction, treats thè basic concepts, thè nature and types 
of resistance against infection, inoculation and infection conditions, thè specialization of 
root-infecting parasitic fungi and thè possibilities of their biological control. The second 
chapter discusses thè non-specialized pathogens, especially thè organisms appearing in seedling 
diseases (rhizoctony) and those on thè roots of fully developed plants. The third and fourth 
chapters expound thè specialized pathogens; first thè species infecting thè vascular System 
of plants and there causing tracheo- and hadromycoses (Fusarium ssp., Verticillium spp.) 
with a survey, on thè basis of thè latest investigations, of thè symptomatology and aetiology 
of thè typical diseases caused by them; secondly, thè ectotrophic root-parasitising fungi 
(Ophiobolus graminis, Rhizoctonia solani, Fomes annosus, Armillaria melica, Helicobasidium 
purpureum, Merulius lacrymans, etc.), with a detailed discussion on thè rhizomorph-forma- 
tion of Armillaria niellea. The fifth chapter treats thè conditions of infection of root-infecting 
fungi living in saprophytic interaction, and thè physiology of thè diseases evoked; thè species 
Rhizoctonia solani, Pythium, Thielaviopsis basicola, Cercocporella herpotrichoides, etc. are 
discussed in detail. The sixth and seventh chapters treat thè conditions of survival and 
proliferation (sexual, and asexual, spore formation, hibernating forms) of fungi living in sapro¬ 
phytic interrelationship as well as thè pathogenic root-infecting ones; thè possibilities of 
survival by partly spore formation, partly sclerotia are discussed. The last chapter groups 
thè possible means of control, surveying crop-rotation, agrotechnic measures and palliative 
methods, with thè exposition of actual results obtained in thè control, e.g. of thè rhizobiont 
fungi of two tree species (Fomes annosus, F. lignosus). The hook is supplemented by a detailed 
list of literature and object index. 

The phytopathologic work, based on modern aetiological and biochemical approaches, 
is a valuable addition to English technical literature. 

G. Ubrizsy 


Joyce, C. R. B. — Curry, S. H.i The Botany and Chemistry of Cannabis. Proceeding of a Con- 
ference organized by thè Institute for thè Study of Drug Dependence at The Ciba Founda¬ 
tion 9-10 Aprii 1969. J. & A. Churchill, London, 73 figures, 217 pages. 

. This work is partly an account of thè scientific conference held in London two years 
ago, partly a paper on hemp. 

The hook, and thus thè subject-matter of thè conference also, is divided into three 
groups of questions: 1) Botany of Cannabis, 2) Chemistry of Cannabis, and 3) Pharmacology 
of Cannabis. 

In thè first part of thè hook there are six studies and a discussion part. The first 
account treats thè botanical characteristics of hemp. The second discusses some questions 
with special attention to plant history, origin, nativization, taxonomy, varieties and clas- 
sification. The third report discusses thè ecological conditions influencing thè growth of hemp 
in thè USA. According to thè maps and diagrams, thè number of hemp-growing countries 
has increased by 20 times in thè past 100 years. The fourth paper demonstrates thè changes 
in quantities of biologically interesting substances during thè maturation period, with special 
regard to thè hemp resin substances and their antibiotic effect. The fifth paper speaks of 
thè differing inner relationships in thè individuai of male and female sex hemp, especially 
in connection with thè cannabinol distribution. The question frequently arises whether stim- 
ulants contain narcotics, therefore, thè sixth chapter deals with thè questions concerned with 
thè microscopical checking of these substances. 

The second part contains four addresses dealing with thè Chemical questions of hemp, 
closing with a very detailed discussion part. The Chemical approches clarify thè problems 
related especially to thè wide-spread marihuana and hasis narcotics. 

The third part is about thè pharmacological experiments carried out from many view- 
points on thè active agents of hemp. 

The appendix clarifies thè questions of nomenclature. 

Gy. Mandy 
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DIE zOnologie der fichtenwàlder 
VON OST- UND SUDKARPATEN 


Von 

A. Borhidi 

BOTANISCHER GARTEN DER L.-EÒTVOS-UNIVERSITÀT. BUDAPEST 
(Eingegangen am 10. Dez. 1970) 


Spruce associations of thè East and South Carpathiaiis are discussed in thè study 
on thè basis of thè author’s own investigations and are illustrated with 60 coenologìcal 
samples taken in thè Mt. Pareng (South Carpathians). By thè presence of numerous 
Transylvanian and Dacian species, thè spruce forests of thè examined area might he 
separated as a geographical alliance from thè spruce woods of thè Alps, Central Eu¬ 
rope and thè West Carpathians. This, however, would make recognition of ecological 
convergencies and relationships difficult. 

Therefore thè zone of spruce woods is divided into 3 subzones, in which 4 zonal 
associations are distinguished: 

1. Fir-spruce woods {Saxifrago cuneifolio-Abieti-Piceetum); 

2. Montane, unmixed spruce woods (Hieracio transsilvanico-Piceetum); and 
spruce woods with forbs {Chrysanthemo rotundifolio-Piceetum); 

3. Subalpine timber-line spruce woods (Bruckenthalio-Piceetum). 

Two a-zonal spruce associations are also distinguished. These are identical with 
thè spruce associations described from Central Europe, where they are partly zona] 
spruce associations: 

1. Spruce copses on peat {Bazzanio-Piceetum); 

2. Spruce woods on moors {Sphagno-Piceetum). 

Within thè various associations their floristic and ecological characteristics, 
distribution and cenological subassociations are discussed. A delimination of montane 
spruce woods with forbs as a higher cenological unit is considered justifiable, but thè 
Athyro-Piceetalia Hadac order is an unjustifiably high cenological taxon for this pur- 
pose. Instead, thè acceptance of thè more appropriate Adenostylo-Piceion siiballiance 
is suggested. 

Ùber die Fichtenwàlder der Ost- und Siidkarpaten sind bi slang zahl- 
reiche Detailarbeiten erschienen. Zlatnik (1935), Braun-Blanquet (1939), 
Pawlowski (1937), sodann Paweowski und Walas (1939, 1947, 1949) haben 
aus den nordòstlichen Karpaten Fichtenwaldaufnahmen veròffentlicht. Aus 
den Ostkarpaten hat als erster Soó (1930, 1931) iiber die Fichtenwàlder des 
Hargita-Gebirges bzw. der Radnaer Alpen (Mun^ii Rodnei) und des Székler- 
landes zònologische Bilder in Tabellen sowie in zusammengefassten Listen dar- 
geboten. Scine Mitarbeiter (Balazs 1942, Hargitai 1943, 1944, Ujvìrosi 
1944, 1947) und in neueren Jahren CsÙROS und scine Mitarbeiter (1968, 1969), 
sowie Ratiu (1967) und Resmerita (1970) publizierten ebenfalls Fichtenwald¬ 
aufnahmen aus verschiedenen Orten der Ostkarpaten und des Bihar-Gebirges 
(Mun^ii Bihor). Die Fichtenwàlder der Siidkarpaten haben Domin (1933), 
danach Beldie (1951, 1967), Pu^caru und Mitarb. (1956) im Butschetsch 
(Bucsecs, Buregi) Gebirge, Beldie am Berge Kònigstein (Kiràlyko, Piatra 


1 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 


288 


A. BORHIDI 


Craiului 1952), Csùros (1953; ia den Fogarascher Alpen (Mun^ii Fàgàrasului), 
Borza (1959) im Sebes-Tal (Valea §ebe^ului) untersucht, wàhrend CsuROS — 
Csùròs-Kaptalan—Pap (1956) und Csuros — KovÀcs — Moldovan (1964) 
die Fichtenwàlder des Retyezàt, (Retezat)-Gebirges beschrieben haben. 
Nach dem Schluss des Manusckripts ist die wertvolle Monographie von 
A. Boscaiu iiber die Vegetation der Sarko-Godian-Gebirge erschienen. 

Dieses scheinbar vielfàltige und weitverzweigte Material ist aber in Wirk- 
lichkeit sehr liickenhaft und aus mehreren Griinden nicht dazu geeignet, als 
Grundlage einer Synthese zu dienen, sie kann dadurch hòchstens in einigen 
Punkten untermauert werden. Fin Teil dieser Veròffentlichungen làsst sich 
nur nach scharfer Kritik anwenden, und einige miissen ganz auBer acht ge- 
lassen werden. Der Grund hierfiir liegt darin, dass viele Autoren die Assoziatio- 
nen als territoriale Einheiten behandelten, und in ihren synthetischen Listen 
der Tannen-Fichtenwald, mit dem montanen Fichtenwald und dem subalpinen 
hochstaudenreichen Fichtenwald vermischt angefiihrt wird. Einige Botaniker 
schenkten wiederum den in den Fichtenwàldern àusserst wichtigen Moos- und 
Flechtenschichten nicht die ihnen gebiihrende Beachtung. 

Der Verfasser hat in zahlreichen Gebirgen der Ost- und Siidkarpaten 
Fichtenbestànde aufgenommen, so in den Kelemen-, Gòrgényer-, Gyergyóer 
Alpen (Mt. Càlimanului, Mt. Gurghiului, Mt. Giurgeului), im Ceahlàu-Gebirge 
(1957), ferner im Bucegi-Gebirge, in den Fogarascher Alpen (Mt. Fàgarasului) 
und im Pareng-Gebirge (Mt. Paring). Er ist nun bemiiht, auf Grund der mehr 
als 100 Aufnahmen iiber die Fichtenwàlder des untersuchten Gebiets eine 
einheitliche und zeitgemàsse zònologische Ubersicht zu bieten, und als lllus- 
tration werden die 60 Aufnahmen aus dem Pareng-Gebirge angefiihrt, die zur 
Veranschaulichung der fur das ganze Gebiet charakteristischen wichtigsten 
zònologischen Einheiten geeignet sind. 


Floristische und zonosystematìsche Probleme 

Die Ost- und Siidkarpaten bilden das Florengebiet Transsylvanicuin 
der Karpatenflora (Carpaticum), ihre Flora umfasst etwa 2600 Arten der Blii- 
tenpflanzen und Gefàsskryptogamen; sie ist besonders reich an endemischen 
Arten (die mehr als 190 Taxa, das sind 7,5%, zàhlen) sowie an subendemischen, 
mit dem Ostbalkan gemeinsamen, sog. dazischen Pflanzen (5,3%), illyrischen 
Elementen (1,2%), ferner an Arten siidosteuropàischer Verbreitung (zu denen 
ost-submediterrane, pontisch-mediterrane, balkan-euxinische, balkan- 
kleinasiatische Pflanzen mit insgesamt 8% gehòren; vgl. Soó 1933). Dies 
bedeutet so vici, dass jede siebente Art des Gebiets endemisch oder suben- 
demisch ist, und jede vierte in Mitteleuropa iiberhaupt nicht oder nur aus- 
nahmsweise, sporadisch vorkommt. 
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Die Nadeiwàlder der subarktischen Gebiete und der Gebirge der gemàssig- 
ten Zone gedeihen zwar unter ziemlich àhnlichen und gleichmàssigen klimati- 
schen sowie Bodenverhàltnissen (dies kommt auch in ihrer Artenzusammen- 
setzung klar zum Ausdruck), doch finden wir in den Fichtenwàldern der Ost- 
und Siidkarpaten in grosser Zahl auch solche, zonologisch wichtige Arten vor, 
die diese Bestànde von den mitteleuropàischen und subarktischen Fichten¬ 
wàldern deutlich unterscheiden. Als solche sind zu nennen: 

1. Aconitum lasiocarpum Rchb. (VP-F) transsylvanisch 

2. A, moldavicum Hacq. (VP-F) transsylvanisch 

3. Bruckenthalia spiculifolia (Salisb.) Rchb. (Rhod.-Vacc.) dazisch 

4. Campanula abietina Gris. et Sch. (VP) dazisch 

5. Chrysanthemum rotundifolium W. et K. (VP) karpatisch 

6. Dentaria glandulosa W. et K. (F) karpatisch 

7. Euphorbia carniolica Jacq. (VP) ostalpin-illyrisch-karpatisch 

8. Hieracium transsilvanicum Heuff. (VP) ostalpin-karpat-balkanisch 

9. Melampyrum saxosum Baumg. ssp. baumgartenianum Soó (VP) transsylvanisch 

10. Melandrium nemorale Heuff. (VP-F) dazisch 

11. Moehringia pendala (W. et K.) Fenzl. (VP-F) dazisch 

12. Primula leucophylla Pax (VP-F) transsylvanisch 

13. Pulmonaria filarszkyana Jàv. (VP-F) transsylvanisch 

14. P. rubra Schott (VP-F) dazisch 

15. Ranunculus carpaticus Herbich (VP-F) transsylvanisch 

16. Saxifraga rotundifolia L. ssp. heuffelii (Sch. N. Ky) Degen (VP-F) dazisch-kaukasisch 

17. Soldanella hungarica Simk. (VP) illyrisch-dazisch 

18. Symphytum cordatum W. et K. (F) dazisch 

19. Salix silesiaca Willd. (VP) karpatisch-dazisch 

20. Adenostyles kerneri Simk. (Aden) karpatisch 

21. orientalis Boiss. (Aden) dazisch-kleinasiatisch 

22. Aconitum toxicum Rchb. (Aden) transsylvanisch 

23. Cirsium waldsteinii Rouy (Aden) dazisch-illyrisch 

24. Telekia speciosa Baumg. (Aden) dazisch-euxinisch 

25. Heracleum palmatum Baumg. (Aden) dazisch 

26. Doronicum carpaticum (Griesb. et Sch.) Nym. (Aden) dazisch 

(VP = Vaccinio-Piceetalia-Art^ VP-F = Vacciaio-Piceetalia — Fagetalia bzw. Symphyto- 
Pagion Art, F = iibergreifende Symjphyto-Fagion-Arten, Aden = Adenostyletalia-Arten) 

Die Betrachtung dieser Artenliste wirft zwei Fragen auf: 

1. Hinsichtlich der Artenzusammensetzung stehen die Fichtenwàlder 
der Ost- und Siidkarpaten — zònosystematisch — den moesischen Hochge- 
birgsfichtenwaldungen nàher als den Fichtenbestànden der Westkarpaten. 
Die charakteristischen Fichtenwaldassoziationen finden wir im Balkan-, Rila-, 
Pirin-, Rhodope- und Vitosa-Gebirge vor; sie sind als geographische Rassen 
oder meistens als vikariante Assoziationen zu betrachten. Diese Folgerung 
wird ausser der obrigen Artenliste auch durch die eigenen Untersuchungen 
des Verfassers in den Fichtenwàldern Bulgariens bekràftigt. 

2. Diese umfangreiche Artenliste, die zum Grossteil auch zonologisch 
treue, echte Fichtenwaldelemente enthàlt, wiirde eigentlich eine entsprechende 
Grundlage zur Untersuchung eines selbstàndigen territorialen Verbandes dar- 
stellen, die vielleicht als Campanula abietinae-Piceion bezeichnet werden 
kònnte, und die Fichtenwàlder der Ostkarpaten und des Ostbalkans zu einer 
Einheit zusammenfassen wurde. Eine àhnliche zonologische Aufteilung sehen 


1 * 
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wir auch bei den ostkarpatisch-ostbalkaiiischen Bucbenwàldern, die von Vida 
(1959 ined. 1963) als Symphyto-Fagion-VnteTverhand und von Soó (1962, 
1964) als Fagion-dacicum’Yevhand ausgeschieden wurden. Dieser floristisch— 
entwicklungsgeschichtliche Unterschied besteht zweifellos, es ist jedoch frag- 
lich, inwieweit uns eine derartige territoriale Abgrenzung der Erkennung des 
synòkologischen Wesens dieser Gesellschaften nàherbringt. 

Diese vorsichtige Fragestellung scheint auch deshalb gerechtfertigt zu 
sein, weil wir bei der zònologischen Beurteilung der Karpaten-Fichtenwàlder 
zwei extremen Auffassungen begegnen. Der Verfasser mòchtc beide meiden. 

Die eine - fruhere — Auffassung betraclitete die Assoziation als terri¬ 
toriale Einheit und vertrat die Ansicht, dass in einem Gebirge nur eine 
Fichtenwald-Assoziation vorhanden ist, die in sehr viele òkologische Varianten 
oder Subassoziation zerfàllt. Die Fichtenwaldungen der Ostkarpaten wurden 
nach dieser Auffassung zuerst von Soó unter der Bezeichnung Piceetum car~ 
paticum (1930) beschrieben, und diesen Namen gebraucht auch Beldie (1967) 
in seiner neuesten Arbeit fiir die Fichtenw àlder des Bucegi-Gebirges. Dies ist 
jedoch nur ein Anfang, denn die territorialen Assoziationen nehmen an Zahl 
zu, ungeachtet der geringen Anderungen, die bei den Fichtenbestànden je 
nach Gebiet zu verzeichnen sind. Die Fichtenwàlder der Ostkarpaten sondert 
Knapp (1942) unter der Bezeichnung Piceetum orientUcarpaticum und auf 
Grund der vorher angefiihrten — jedoch nicht so vollstàndigen — Artenliste 
ab; Soó (1944a, 1944b) gliedert sie weiter auf, indem er das (vorwiegend aul 
Andesit und Urgestein stockende) Piceetum transsilvanicum von Piceetum si- 
culum des Széklerlandes unterscheidet, das hauptsàchlich Kalkgrundgestein 
besiedelt. 


Eine teils dieser Gliederung entsprechende, jedoch noch ungeschmeidigere Einteilung 
wurde fiir die Fichtenwàlder der Sudkarpaten von Borza (1959) erarbeitet, der zwei regionale 
Fichtenwald-Assoziationen, innerhalb dieser territoriale Subassoziationen und letztlich noch 
òkologische Fazies — wie folgt — unterscheidet: 

Ass.: 1. Piceetum montanum 


subass. austro-carpaticum 


I facies sphagnetosum 
facies hylocomietosum 
facies abietosum 
facies fagetosum 


Ass.: 2. Piceetum subalpinum 

subass. austro~carpaticum 

In Kenntnis der lokalen Verhàltnisse làsst es sich trotz der wenigen Aufnahmen rekon- 
struieren, dass die 4 Fazies und das Piceetum subalpinum der obigen Einteilung insgesamt 5 
verschiedene, teils zonale, teils azonale Fichtenwald-Assoziationen umfassen, die mit kleiiieren 
oder gròsseren Anderungen in alien Gebirgen der Ost- und Sudkarpaten vorkommen; sie sind 
mit den in der europàischen Fachliteratur bereits beschriebenen und gròsstenteils bekannten 
Assoziationen identisch oder lassen sich — als vikariante Gesellschaften — neben diese stellen. 
Die Anwendung von Piceetum montanum Br.-Bl. 39 fiir die Fichtenwàlder der Ost- und Sud¬ 
karpaten ist aber keinesfalls richtig. Davon soli spàter noch ausfiihrlich die Rede sein. 


Im Gegensatz zur territorialen Gliederung der Fichtenwàlder scheint 
es grundsàtzlich richtiger zu sein, sie nach ihrer zonalen Lage, nach ihren òko- 
logischen Besonderheiten und nach den Gruppen der Indikatorpflanzen zu 
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systematisieren. Eine »Inflation« der hòheren zònologischen Einheiten ist 
aber auch hier wahrnehmbar. HadaÒ (1962) unterscheidet innerhalb der 
Klasse V accinio-Piceetea mit Ordnungsrang und unter der Bezeich- 
nung V accinio-Piceetalia die chamaephytenreichen Fichtenwàlder, die 
Knieholzgebiische und die Birkenmoore, ferner unter dem Namen Athy- 
ro-Piceetalia die montanen hochstaudenreichen Fichtenwàlder. 

Diese Einteilung ist von mehreren Blickpunkten aus unnatùrlich, sie 
entspricht nicht einmal in der Hohen Tatra der Wirklichkeit und ist fiir die 
Gesamtheit der Karpaten oder fiir die Hochgebirge Europas vòllig unzutref- 
fend. Erstens, weil sie die Tatsache ausser acht làsst, dass in den hochstauden¬ 
reichen Fichtenwàldern die ganze Artenkombination von Vaccinio-Picee- 
talia und sogar von Vaccinio-Piceion vorkommt. Wird den Anforderungen 
der Gliederung Jogisch und folgerichtig entsprochen (und das erwartet die Wis- 
senschaft mit Recht von unsi), dann riicken alle gemeinsamen Arten zu Klas- 
sen-Charakterarten vor, und die niedrigeren zònologischen Einheiten bleiben 
ohne Kennarten, was jedoch einen offenkundigen Fehler der Systematisierung 
bedeutet. 

Zweitens: die charakteristische Artenkombination der Gruppen Athyro- 
Piceetalia und Chrysanthemo-Piceion enthàlt lauter wasser-anzeigende 
Adenostyletalia-l^\em.en\.e, die aber eigentlich nur eindringende Arten einer 
zònologischen Einheit von nicht /ignosa-Gepràge sind. Die Auffassung HadaÒs 
ist zweifcllos insofern richtig, dass diese hochstaudenreichen Fichtenwàlder 
tatsàchlich vorhandene und zu unterscheidende Einheiten sind, der Verfasser 
ist jedoch der Meinung, dass sie zònologisch allzuhoch gewertet wurden. 

Nach seinen Untersuchungen wàren die Fichtenwàlder der Ost- und Siid- 
karpaten in folgende zònologische Einheiten einzureihen. 

Klasse: VACCINIO-PICEETEA Br.-Bl. 39 
Ordnung: VACCINIO-PICEETALIA Br.-Bl. 39 
A) Verband: Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 39 

1. Unterverband: Vaccinio-Abietion Oberdorfer 62 

Ass.: Saxifrago cuneifoliae — A bieti-Piceetum Bor- 
hidi 69 nom. nov. (Abieti-Piceetum carpaticum, transsilvanicum, 
siculum, dacicum, auct.) 

2. Unterverband: Piceion excelsae = abietis Pawlowski 28, Kuoch 54 

Ass.: Hieracio transsilvanico — Piceetum (Zlatnik 35) 

Pawl. et Br.-Bl. 39 em. Borhidi 57 
Subass.: calamagro stelo sum arundinaceae Br.-Bl. et Siss. 39 
Subass.: calamagrostetosum villosae Borhidi 69 
Subass.: myrtilletosum Borhidi 57 
Suhass.: oxalidetosum (Pawl. et Walas 49) Borhidi 57 
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Ass.: Bazzanio — Piceetum (Schmid et Gaisb. 36) Br.-Bl. 

et Siss. 39 Dazische Basse 
Subass.: vaccinietosum Schmid et Gaisb. 

Subass.: caricetosum brizoidis Hartmann 42 
Subass.: sphagnetosum recurvi Hartmann 42 
Ass.: Sphagno-Piceetum (Tx 37), Hartmann (42), 53 

non Kuoch 54 Dazische Basse 
Subass.: eriophoretosum vaginali Borhidi 69 

3. Unterverband: Adenostylo-Piceion Borhidi 69 
(Athyro-Piceetalia Hadac 62) 

Ass.: Chrysanthemo rotundifol io — Piceetum Krajina 
33 em. Borhidi 57 

a) Basse: tatricum (Krajina 33) Borhidi 69, 

b) Basse: transsilvanicum Borhidi 69 

Subass.: athyrietosum (PawL et Walas 49) comb. nova 
Subass.: adenostyletosum kerneri Borhidi 57 
Subass.: beliospermetosum Borhidi 69 

B) Verband: Pìnion maghi Pawlowski 28 

Ass.: Bruckenthalio -Piceetum Borhidi 69 ass. nova 


Begriff and Gliederang dea Fichtenzone 

Die Fichtenwàlder nehmen in den Ostkarpaten eine dominante Stellung 
ein, sie bedecken den iiberwiegenden Teil des Gebirges und bilden eine zusam- 
menhàngende Zone, die sich in nord-siidlicher Bichtung auf etwa 200 km, 
ost-westlich auf ungefàhr 75 km erstreckt, in den nòrdlichen Karpaten durch- 
schnittlich von 700 bis 1500 m, in den Siidkarpaten von 800 bis 1600 m ii. d. M. 
erreicht. In den inneren Becken der Ostkarpaten steigt diese Zone infolge der 
stark kontinentalen Klimaeinwirkungen (grosse Temperaturunterschiede und 
harte, 5 bis 7 Monate dauernde Winter) beim Durchbruch des Maros-Flusses 
(Mures) bis 550 m, iin Gyergyóer und Csiker Becken bis auf 600 m herab (Ba- 
zinul Giurgiului si Ciucului), wobei sie nicht einmal ihre antere Grenze erreicht 
(Fekete — Blattny 1908). Dagegen steigt sie in den Andesitgebirgen bis 
1650 —1700 m und in den Kalksteingebirgen sogar bis 1750 m. 

Diese mehr als 1000 m breite Fichtenwaldzone ist jedoch bei weitem 
nicht einheitlich. Sehr grosse Flàchen werden — besonders in den Kalkstein¬ 
gebirgen — von den Tannen-Fichtenwàldern eingenommen, die sogar auf 
Hòhen von 1200 —1300 m hinaufdringen. Die reinen Fichtenbestànde bilden 
n der Begel eine 400 bis 500 m breite Zone, ihr oberer 100 bis 150 m breiter 
Teil besteht jedoch aus zwergwiichsigen, sich verlichtenden Fichtenbestànden, 
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in die sich auch Gruppen der Zwergkiefer und Elemente der Alpenrasen ein- 
mischen. 

In den Siidkarpaten ist das Klima infolge der von der Walachei (Olte- 
nien) aufsteigenden warm-trockenen Luftstròmung — besonders auf den Vor- 
bergen und Sùdhàngen des Gebirges — wàrmer, und trockener als in den Ost- 
karpaten. Dieser Klimawechsel bewirkt folgende Ànderungen in der Ausfor- 
mung der Fichtenwaldzone (vgl. Donila 1965): 1. Die in den Ostkarpaten 
noch zusammenhàngende, einheitliche Fichtenwaldzone zerfàllt in nachste- 
hende 4 inselartige Stòcke: a) Bucegi-Gebirge, b) Fogarascher Alpen, c) Lotru- 
Pareng-Cindrel-Alpen, d) Retezat-Sarko-Godian-Gruppe. 2. Die Zone der 
Fichtenwàlder geht in der Breite auf etwa 10 km zuriick und entwickelt sich 
3. um etwa 100 bis 150 m hòher. 4. Die Tanne ist stark zuriickgedràngt, die 
Zone sowohl des Abieti-Fagetum als auch des Abieti-Piceetum wird allmahlich 
schmàler, und beide iibergeben ihren Platz im Pareng-Gebirge sogar vielerorts 
bereits den pràalpinen Piceo-Fagetum-Wàìdern (Vida 1963). Die Fichteiiwald- 
zone wird westlich der Fogarascher Alpen in nord-siidlicher Richtung asym- 
metrisch. Im innerenTeil derGebirge findet sich auf den Nordhàngen eine 500 
bis 700 m breite Fichtenwaldzone, die auf den Siidhàngen bedeutend schniàler 
wird (z. B. im Capatina-Gebirge). Ini siidlichen Teil des Pareng-Gebirges bil- 
det die Fichte sogar nur noch als Begleitart der Buchenwàlder die obere Bauin- 
grenze (Chrysanthemo-Piceo-Fagetum Vida 1963), und verschwindet auf den 
Sùdhàngen des Godian-Gebirges vollig (Donita 1965); hier })ildet der Buchen- 
wald die Baumgrenze wie in vielen Hochgebirgen des Mocsicum, iin zentralen 
und òstlichen Balkan-Gebirge, im sudlichen Pirin-Gebirge, iin dstliclieii Rho- 
dope-Gebirge usw., wo die Fichtenwaldzone fehlt. 

Die Fichtenwaldgesellschaften der Ost- und Siid-Karpaten 

In der vorangehenden Ubersicht wurden die Fichtenwàlder der Ost- und 
Sùdkarpaten als Glieder des zonologischen Systems und ihre Stellung in diesein 
eròrtert. In diesem Kapitei sollen die òkologischen und zonologischen Merk- 
male dieser Gesellschaften kurz zusammengefasst behandelt, ihre zonale Lage, 
ihre Standortverhàltnisse und ihre floristische Zusammensetzung aufgezeigt 
werden. 

Hinsichtlich der Zonalitàt lassen sich die Fichtenwàlder in zwei Gruppen, 
in zonale und azonale Bestànde gliedern. Die zonalen Fichtenwaldgesellschaf¬ 
ten kommen in folgenden, ùbereinander stockenden Stufen vor; 

Montanstufe, Tannen-Fichtenwàlder: Abieti-Piceion, 

Hochmontanstufe, reine Fichtenwàlder: Vaccinio-Piceion p.p. 

Subalpinstufe, offene und Zwergfichtenwàlder: P i n i o n ni u g h i 

p. p. 

Die zonalen Pflanzengesellschaften dieser 3 Stufen sind wie folgt: 
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Tabelle 1 


Saxifrago cuneifoliae-Abieti-Piceetum nom. nov. Borhidi 1969 



1. 

1 2. 

3. 

4. 

! ^ 

A—D 

K 

Hòhe li. d. M. in 100 m: 

11 

12 

10 

11 

1 

11 



Exposition: 


S 

W 

N i 

1 NE 1 



Neigungswinkel: 


35° 

25° 

70° 1 

25° 1 



A) Baumschicht, Deckung in %: 

40 i 

70 

55 

60 * 

50 ' 



Hohe in m: 

f28 i 

25 

25 

25 ; 

30 1 




130 1 

30 

30 

30 

32 ' 



Mittl. Durchmesser in cm: 

J30 1 

20 

25 

30 ' 

30 




[50 

40 

28 

40 ; 

50 



B) Strauchschicht, Deckung in %: 

2 i 

5 

5 

10 * 

5 



C) Krautschicht, Deckung in %: 

90 j 

75 

80 

85 ' 

75 



D) Moosschicht, Deckung in %: 

5 1 

15 

10 

10 ’ 

15 

i 


Spec. char. Ass. Saxifrago cuneifoliae-Abieti- Piceetum 





A) Ahies alba 

1 H—1 

+-1 

+ 

1 1 

-i—1 

H—1 

V 

B) Abies alba 


+-1 

+ 


+ -1 

- r -1 

III 

C) Saxifraga cuneifolia 


~r 

+-1 

+ 

+ 

-f- 1 

IV 


Spec. diff. Ass. Saxifrago c.-Abieti-Piceetum et spec. char. Ord. Fagetalia 


A) Fagus silvatica 

, 

2 

1 

+ 

+-1 

4—2 

V 

B) Fagus silvatica 


^—1 

- f-i 

1 


4—1 

III 

Spiraea ulmaria 




4- 

r 

-4 

I 

C) Dryopteris filix-mas 

+ 

-r 

+ 

■f 


-r 

IV 

Polypodium vulgare 

-f 

“T 

-f 


+ 

4—1 

V 

*Aconitum moldavicum 


+ 



+ 

4 - 

II 

Asarum europaeum 


+ 

+ 


4 " 

II 

Rubus sp. cf. hirtus 

-f 

-h 

+-1 


, 

4 —1 

III 

Epilobium montanum 


r- 




- 

I 

* Pulmonaria rubra 




-r 


-i- 

I 

Lamium galeobdolon 


4 - 

-r 

4 - 

+ 


IV 

* Dentaria glandulosa 


1 

-r 

4 ~ 


1 -4-1 

III 

Polygonatum verticillatum 


- f -1 

+ 

+-1 

+ 

' - f -1 

IV 

Luzula albida 

Spec. char. Foed. Vaccinio-Piceion 

1- 1 


2 


i 4 — 2 

II 

A) Picea excelsa 

1 2-3 

3-4 

3 

4 

3 

2-4 

V 

B) Picea excelsa 


1 

1 

r- 1 , 

1-2 

4—2 

V 

Sorbus aucuparia var. glabrata 




4—1 1 

. 

4—1 

I 

C) Lycopodium annotinum 

— 

-r 


4 —1 ' 

+ 

-j—1 

IV 

Dryopteris dilatata 

o 

1—1 

4" 

4- 

+ 

+ -2 

V 

*Hieracium transsilvanicum i 




-4 


.4 

II 

D) Plagiothecium undulatiim j 

Spec. char. Ord. Vaccinio-Piceetalia 





‘ 

I 

C) Huperzia selago 




1 


1 

I 

Blechnum spicant 
* Saxifraga rotundifolia ssp. 


+ 


‘ -f-1 


+ -1 

II 

heuffelii 





+ 

4- 

I 

Gentiana asclepiadea 


‘r 

4--1 I 

1 

'r 

-f-l 

IV 

Veronica latifolia 





T- 

4- 

I 

Viola biflora 


' 4- 

__i_ 1 


+ -1 

+-1 

III 

^Campanula abietina 


1 4 - 



+ 

-4 

II 

Moneses uniflora 

1 

: + 


4- 

+ 

-f 

III 
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1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

A—D 

K 

* Soldanella hungarica var. major 




--L- 


+ 

I 

Calamagrostis villosa 

5 

3 -4 

4 

3 

4-5 

3-5 

V 

D) Bazzania trilobata 

+ 


; + 

1 . 


+ 

II 

Ptilium crista-castrensis 


; 



1 +-1 

+-1 

II 

Spec. char. Class. Vaccinio-Piceetea 

C) Vaccinium myrtillus 


-1 

1-2 

“f 

+ -2 

1 

Orthilia secunda 






+ -^ 

II 

D) Leucobryum glaucum 

H—1 j 


1 


+ -1 

II 

Polytrichum commune 

^ • 



i 

-f-1 

+ -1 i 

II 

Spec. accessoricae 

B) Rubus idaeus 

! I 

• 1 


r 


P 

II 

Sambucus racemosa 


i 



P- 


II 

C) Athyrium distentifolium 

-f- 

“T 



1' 


V 

Gymnocarpium dryopteris 


;—1 

- 

- -1 


p-1 

III 

Fragaria vesca 


-|- ! 

1 

-j- 

+ 

-j-1 

IV 

Oxalis acetosella 

1 

2-3 ! 

i- 


1 

+ -3 

IV 

D) Dicranum scoparium 

+ -1 

■f-1 . 

1 


+-1 

+ -1 

V 

Polytrichum attenuatum 

+ 

1 

1 1 

1 

+-1 

+-1 

V 

Hylocomium proliferum 


2 

1 i 

1-2 

1 

1-2 

IV 

Scleropodium purum 


-U 

1 

1 

1-2 

+ -2 

IV 

Hypnum cupressiforme 




-r 


'r- ! 

II 


Accidenter: Cystopteris fragilis (2: -[“)•> Chamaenerion angustifolium (1: j ), Deschampsia 

flexuosa (4: -]-1), Mnium cuspidatum (2: -f-), Thuidium tamariscifolium (2: -f-)^ Brachythecium 

rutabulum (2: — 1), Rhytidium rugosum (1: | ), Catharinea undulata (1: Climacium dendroi^ 

de*, (It+). 

• Regionale Trennarten der Fichtenwàlder der Ost und Siidkarpaten. 


Montanstufe: Tannen-Fichtenwàlder, der zonale Tannen-Fichtenwald 
bzw. Buchen-Tannen-Fichtenwald der Ost- und Siidkarpaten: 

Saxìfrago cuneifoliae-Abieti-Piceetum. nom. nov. 

{Ahieti-Piceetum transsilvanicum Soó \9^^, Ahieti-Piceetum dacicum auct., 
Piceetum excelsae austro-alpinum abietetosum Borza 1959) 

Charakteristik der Assoziation: Die Baumschicht wird von Ahies alba 
und Picea gebildct, zu denen sich in den Siidkarpaten regelmàssig auch die 
Buche gesellt. In der Krautschicht ist Saxifraga cuneifolia eine erstrangige 
Kennart, aber das gemeinsame Vorkommen der Fagetalia- und Vacci- 
ìlio Piceetalia-Aiten ist auch charakteristisch (Tab. 1). 

Verbreitung: Diese Assoziation bildet in den Ostkarpaten durchschnitt- 
lich zwischen 1000 bis 1200 m eine breite Zone, die in den Kalksteingebirgen 
oft ausgedehnter ist als auf Urgestein. In den Siidkarpaten ist sie iin Bucegi- 
Gebirge noch anzutreffen, jedoch mit starker Buchen-Beimengung (Pas- 
COVSCHI — Leandru 1954). In den Fogarascher Alpen wird die Stufe erheblich 
schmàler, im Pareng-Gebirge verliert sie sogar ihr zonales Gepràge und er- 
scheint nur azonal in den kiihlen Talgriinden zwischen 1050 und 1200 m. Ihre 
in den Siidkarpaten vorhandenen Bestànde kònnen als die Vikariante des 
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mitteleuropàischen Fageto-Piceetum (Reinhold 39), Hartmann (42)53 betrach- 
tet werden. 

Bodenverhàltnisse und Wasserhaushalt: Die Assoziation kam sowohl 
in den Ost- als auch in den Siidkarpaten auf Granii-, Sandstein-, Andesit- 
und Gneis-Grundgestein, auf basenarmen, rohen Humusbòden, podsoligen 
braunen Waldbòden und Hangwasserhumuspodsolen in verschiedenen Va- 
rianten zustande. Am hàufigsten erscheint sie auf Silikatgesteinen, tiefgriindi- 
geren Bòden, sanften Hàngen, die Calamagrostis arundinacea-Y aTÌante mit 
Luzula albida und Deschampsia flexuosa (besonders in den Nordost- und Ost- 
karpaten); sie wird auf flachgriindigeren steileren Standorten mit frischerem; 
stàrker podsoligem Boden (vorwiegend in den Siidkarpaten) von der Calama¬ 
grostis villosa-Vaccinium myrtillus-V ariante abgelòst (Tab. 1). Auf Kalkgrund- 
gestein mit seichterem, màssig podsoligem braunem Waldbòden entwickelt sich 
die Prenanthes-Polygonatum verticillatum-Y ariante, die anspruchsvolle Page- 
talia-Arten und in den frischeren Tallagen Farne aufweist. Auf Podsol- 
bòden mit tieferer humosen Schicht, wo die Wirkung des Grundgesteins auf- 
gehort hat, entwickeln sich ebenfalls die Calamagrostis arundinacea- und 
C. villo sa-Vaccinium myrtillus-Typen am hàufigstem. 

Hochmontanstufe: reine Fichtenwàlder. Dieser Vegetationsgiirtel be- 
steht in den Ost- und Siidkarpaten aus zwei zonalen Assoziationen: 

1. Frische Hochlagen-Fichtenwàlder : 

Hìeracio transsilvanico-Piceetum (Zlatnik 35) Pawl. et Br-Bl. 39 em Bor- 
hidi 57 

{Picea excelsa-Vaccinium myrtillus-Luzula silvatica ass. Zlatnik 35, Hieracium 
rotundatum-Picea excelsa ass. Pawl. et Br-Bl. 39, Hieracio transsilvanici-Picee- 
tum Pawl. et Walas 49 p. p., Piceetum carpaticum Soó 30 p. p., Piceetum trans- 
silvanicum Soó 44 p. p., Piceetum siculum Soó p. p., Piceetum montanum austro- 
carpaticum Borza 59 p. p.). 

Charakteristik der Assoziation: In der Baumschicht ist Picea alleinherr- 
schend, fiir die Strauchschicht sind Ribes petraeum var. carpaticum und Loni- 
cera nigra charakteristisch, in der Krautschicht kommen Hieracium trans- 
silvanicum (zu der sich in den verschiedenen Gebirgen die endemisch-apomikti- 
schen Hieracium-Kleìnarten gesellen, vgl. Nyarady 1958, Soó 1964), ferner 
Euphorbia carniolica (erstrangige Kennart!), Streptopus amplexifolius. Listerà 
cordata, Corallorhiza trifida, Melampyrum saxosum ssp. baumgartenianum 
(in den Radnaer und Kelemen-Alpen) sowie zahlreiche Verbands- und Ord- 
nungs-Arten massenhaft und stàndig vor; auch die Moosschicht ist artenreich. 

Verbreitung: Diese Gesellschaft bildet in den Ost- und Siidkarpaten den 
Fichtenwald, der auf den Graten bis zur oberen Grenze der geschlossenen Fich- 
tenwaldzone in den Ostkarpaten bis 1200 —1500 m, und in den Siidkarpaten 
bis 1300 —1600 m hinaufdringt. Diese Assoziation vertritt die Assoziationen 


Acta Botanica Academiae Scienliarum Hungaricae 17, 1971 


zOnologie der fichtenwàlder 


297 


Calamagrostidi villosae-Piceetum Hartmann 53 (Lophozio-Piceetum Volk. 39 
p. p.) und Piceetum montanum Br.-Bl. 39 als Vikariante in denOst- undSiidkar- 
paten. 

Okologisch-zònologische Gliederung: Die Gesellschaft gliedert sich ini 
TJntersuchungsgebiet in 4 Subassoziationen: 

Subass. calamagrostetosiim arundìnaceae (Zlatnik 35) Br.-Bl. et Siss. 39 

Ist im unteren Teil der Hocbmontanstufe eine mit der Abieto-Pi- 
ceion-Zone kontakte Gesellscbaft in den Nordostkarpaten (vgl. Zlatnik 35, 
Braun-Blanquet und Sissingh 39) und in den Ostkarpaten, kommt aber 
seltener aucb in den Siidkarpaten vor (vgl. Beldie 67, Ca/amagrosiis— Luzula 
Typ.). Demgemàss ist sie durcb die Anwesenbeit der Elemente der unte¬ 
ren Region: Rubus hirsutus, Calamagrostis arundinacea. Stellaria nemorum, 
und in der Moosscbicbt durcb das massenbafte Auftreten von Dicranum un- 
dulatum gekennzeicbnet; diese spielen in den Ficbtenwàldern der Hocbmon¬ 
tanstufe meist eine untergeordnete Rolle, oder feblen sogar ganz. Der Boden 
ist màssig podsoliert, tiefgriindig und scbwer, die oberen Horizonte sind stark 
ausgelaugt (pH: 3,3—4,7). 

Subass. calamagrostetosum villosae Borbidi 69 

Entstebt auf steilen, vorwiegend ost-siidwestlicb exponierten Hàngen 
mit flacbgriindigem, podsoligem Boden, auf trockenen Standorten mit un- 
giinstigem Wasserhausbalt, deren Oberboden von den rascb abfliessenden Nie- 
derscblàgen stark ausgelaugt und erodiert wird. Neben Calamagrostis villosa 
kònnen aucb Luzula albida, Deschampsia flexuosa, Lycopodium clavatum und 
Huperzia selago dominant sein. 

Subass. myrtilletosum Borbidi 57 {Hylocomium umbratum Subass. Br.-Bl. et 
Siss. p. p.) 

Kommt auf konvexen Oberflàcbenformen, nicbt allzusteilen Hàngen 
sowie Graten, Rùcken, Kuppen vor, auf balbtrockenen bis friscben Standor¬ 
ten, die auf flacbgriindigem Podsol- oder Robbumusboden entstanden sind. 
Ist mit dem Vaccinium-Typ von Beldie identiscb und neben der dominieren- 
den Heidelbeere [Vaccinium myrtillus) durcb Vaccinium vitis-idea, Descham¬ 
psia flexuosa, Scleropodium purum sowie Entodon (Hypnum) schreberi, ferner 
durcb eine reicbe Moosscbicbt gekennzeicbnet. Letztere ist besonders in den 
trockeneren Bestànden mit einer »nudum«-Krautscbicbt gut entwickelt. 

Subass. oxalidetosum Borbidi 57 (Hylocomium umbratum-Suhass. Br.-Bl. et 
Siss. p. p., Oxalis-Soldanella-Typ und Hylocomium-Typ von Beidie) 

Dieser Typ von friscbem Wasserbausbalt ist auf konkaven Oberflàcben¬ 
formen, tiefgriindigen, oft zusammengewascbenen Humusbòden, in breiten 
Tàlern, im unteren Drittel der Hànge, auf flacben Kuppen, Graten, Wasser- 
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Tabelle 2 

Hieracio (transsilvanico) — Piceetum (Zlatnik 35) 







oxalidetosum 






1. 

1 

3. 


1 

6. 

7. 

8. 

1 

1 10. 

Hòhe ii. d. M. in 100 ni: 

14 

14 

15 

15 

15 

16 

15 

16 

13 

13 

Exposition: 

NE 

NW 

NW 

^ NW 

■ NE 

W 

N 

W 

SE 

S 

N eigungs winkel : 

1 

20 

20 

20 

15 

25 

25 

25 

30 

35 

A) Baumschicht Deckung in %: 

1 60 

75 

70 

50 

70 

65 

75 

60 

65 

50 

Hòhe in m: 

(25 

30 

25 

25 

1 25 

30 

30 

25 

30 

25 


130 

35 

30 

30 

30 

35 

35 

30 

35 

30 

Mittl. Durchmesser in cin: 

f20 

20 

20 

20 

20 

20 

30 

20 

1 30 

20 


1 40 

50 

45 

50 

40 

60 

55 

50 

i 50 

50 

B) Strauchschicht Deckung in %: 

10 

1 

5 

— 

; 5 

1 

10 

15 

1 5 

5 

C) Krautschicht Deckung in %: 

60 

60 

65 

40 

55 

' 55 

55 

70 

50 

40 

D) Moosschicht Deckung in %: 

100 

35 

45 

75 

1 100 

100 

75 

100 

1 85 

90 

Spec. char. Ass. 

B* Ribes petraeum var. carpati curri 



+ 


'4 

+ 1 


1 



C* Euphorbia carniolica 

4- 

-p- 


+1 

41 

^1 

- 1 . 

+ 1 

-41 

+ 

* Hieracium transsilvanicum 

2 

-fl 

12 

4“ 

12 

-ri 

12 

12 

1 

+1- 

Streptopus amplexifoliiis 


-h 


4-1 


1 

12 

12 


Listerà cordata 



4- 




4- 


4- 

4- 

Corallorrhiza trifida 





1 4- 

O- 

4- 

-r 


Spec. char. Foed. Vaocinio-Piceio 
A) Picea abies 

»n 

4 

45 

4 

34 

4 

4 

45 

4 

4 

34 

B) Picea abies 

— 

4“ 

4- 


4- 1 

1 - 

4-1 

1 

12 

1 

Lonicera migra 

4-1 


4- 


1 i 

4- 

-41 

1 



*Salix silesiaca 

4- 



4- i 

-4 




C) Lycopodium annotinum 

- 

4- 

-fl 

'41 

4-1 


fi 

i 

i 

+ 

Dryopieris dilatata 

-pi 

4- 

2 

12 

1 

1 

T-1 

12 

fi 

f 

Melampyrum silvaticum 





T 


-|- 


■4 

•4 

*Chrysanthemum rotundifolium 











Luzula silvatica 

1 

f 

-p 

-41 

12 i 

2 

12 

2 1 

23 

12 

D) Plagiothecium undulatum 

12 

1 

-41 

1 

12 

4-1 

rl| 

12 

12 

Sphagnum quinquefarium 

1 


1 

23 

2 1 

2 

23 

23 i 

23 

23 

Spec. char. Ord. Vaccinio-Piceetalia 

B) Sorbus aucuparia var. gìabrata 1 

+ 

+ 


4-1 

12 

-r 

ri 



Rosa pendulina 







1 




C) Huperzia selago 


+ 

, 

-f 


'4 



41 

, 

Blechnum spicant 


+ 

+ 



-1 

4- 

-4 

4-1 

12 

* Saxifraga rotundifolia ssp. 











heuffelii 




4" 

-4 

41 

4- 

-4 



Circaea alpina 

^1 

+1 

+1 

4-1 


4-1 

41 

12 



Gentiana asclepiadea 


+ 



-4 

-4 

-4 




Veronica latifolia 

p- 

4" 


-4 

4" 


4- 

+ 



Viola biflora 

4- 


+ 


4- 

? 

4-1 



“4 

^Campanula abietina 

12 

1 

1 

-4 

12 

1 

41 

~1 

12 

+1- 

Homogyne alpina 

-LI 

+1 

+1 

-j- 

1 

1 

4-1 


4^1 

-4 

Moneses uniflora 

^1 

4" 

+1 

4- 

4- 

4- 

-4 

-4 

-4 

-4 

* Soldanella hungarica var. major 

— 

4- 

+1 

-r 

4-1 

4-1 


1 

-41 

-4 

*Veratrum lobelianum 

-L 


+ 

4- 




-4 

-f- 

-4 

Calamagrostis villosa 




+ 


-r 

4-1 

12 

2 

D) Bazzania trilobata 


. 

, 





4- 

“4 


Ptilium crista-castrensis 

2 

+1 

4" 

+1 

12 

i 

-4 

12 

-41 


Sphagnum girgensohnii 



. 1 


1 

. 
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Br-BL et Pawl. 39 em. Borhidi S7 


myrtiUetosum 


11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 1 

17. 

18. 

19. 1 

20. 

A—D 

Kao 

14 

14 

15 

16 

15 

15 

15 

15 

16 

16 



N 

NE 

NW 

W 

NE 

SE 

SE 

S 

N 

N 



25 

25 

20 

25 

25 

10 

5 

10 

20 

10 



45 

60 

55 

65 

55 

80 

75 

75 

80 

75 



20 

25 

22 

25 

25 

25 

25 

30 

20 

20 



25 

30 

25 

30 

30 

30 

30 

35 

25 

25 



25 

25 

25 

25 

20 

15 

20 

20 

10 

15 



50 

50 

40 

50 

50 

40 

35 

40 

30 

30 



5 

1 

__ 

5 

10 

— 

— 

— 

— 

1 



80 

60 

60 

80 

90 

5 

10 

5 

10 

15 



75 

100 

90 

75 

80 

10 

10 

10 

10 

10 




+ 









-r-l 

II 

-f 

— 

. 1- 

^1 

4- 

+1 


-f 

-f 


+-1 

V 

+1 


-h 

r 

12 

+1 

-f 

-f 

4- 


+-2 

V 

-f 



-r 


. 





+ -2 

II 

. 

-r 





. 



. 

"r 

II 




• 

-f 



• 


• 


II 

3 

4 

4 

4 

4 

5 

ì 

45 

5 

45 

3-5 

V 

1 

+ 


+ 1 

2 



. 


-f-1 

+-2 

IV 


1. 



4- 

. 


. 


-f- 

+-1 

III 

-4- 




4- 



. 


4- 

+ 

II 

1 

+ 

i 

+ 

4-1 

. 


. 

-f 


"1—1 

IV 

+ 1 

+ 


-f 

4-1 

. 

-h 

4- 


-f-^l 

+ -2 

V 

+ 

+ 

-f 

-f 

4- 

4- 

4- 

4-1 

-f 

4- 

+-1 

IV 






. 



. 



I 

+ 1 

i 





-f 




+-3 

IV 

+ 

+1 

1 

+ 1 

12 

. -h 

-f 


i 

i 

+ -2 

V 

3 

2 

4 

[-1 

2 

j. 





+ -4 

IV 

n-1 

+ 


"T 

2 



• 1 


-fi 

f-2 

III 

. 



-f-1 

-fi 






+ -1 

I 

+ 

+ 

-f 

-f- 

-4- 

-f 



-f 


H—1 

IV 

+ 



• 







+ -2 

II 


+ 









+ -1 

II 



-h 








+-2 

II 




4- 



-f 




+ 

II 

. 

+ 


+ 


-f 





+ 

III 

+1 


^r 








H—1 

III 

+ 

+ 1 

j- 

i 

i 

-fi 

-h 

-fi 

-j- 

-fi 

+-2 

V 

+ 1 

1 

'r 

+ 

1 

4- 

-f 

-L 

4- 

4- 

+-1 

V 

+ 



' -1- 

4- 



4- 



+ -1 

IV 


+ 1 








-h 

+ -1 

III 

. 


. 

+ 







+ 

II 

-f- 

+ 1 

12 

2 

2 

+1 

-f 

+1 

+ 

-fi 

+ -2 

IV 

+ 


+1 



. 





H — 1 

I 

. 

+ 

4-1 i 

i 

-f 


. 



-f 

+ -2 

IV 

• 

+ 

-f ; 


. 

• 




. 

+ 
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Tabelle 2 


oxalidetosum 

1 . I 2 . I 3 . I 4 . ; 5 . I 6 . I 7 . j 8 . I 9 . I 10 . 


Spec. char. Class. Vaccinio-Piceetea 


B) Pinus mago 

C) Vaccinium myrtillus 

i 


-r 

12 

12 

12 

2 

1 

2 

Orthilia seconda 






-1- 


+ 


Pyrola minor 

Pyrola rotondifolia 

Goodyera repens 






1- 

+ 

fi 



Spec. diff. Subass. 


Athyriom distentifoliom 

+1 


1 

1 

1 

-i- 

fi 


f 

1 

*Aconitom moldavicom 


+ 

+ 

+ 

. 

+ 





Clematis alpina 





+ 


i 



Ranoncolos breyninos var. ast- 











rantiaefolios 

+1 


+ 

-f 


+ 

1 

1 



Robos cf. hirtos 


+ 



+ 


-1- 




Lamiom galeobdolon 

-T 

+ 


-f 

+ 



12 



^Dentaria glandolosa 

-1- 

+1 

+1 


+ 



-f 



Gymnadenia albida 


+ 

. 




j- 

-f 

fi 


Vacciniom vitis-idaea 


. 

-f 

-1- 



-J- 




Deschampsia flexoosa 










-f 

D) Rhytidiadelphos triqoeter 







2 




Spec. accessoricae 











B) Sambocos racemosa 

1 

, 



i +1 






C) Phegopteris connectilis 


+ 

+ 1 


i 

1 

-f 





Gymnocarpiom dryopteris 


+ 


■ !' 

1 . 

+ 

+1 

-f 



Dryopteris filix-mas 


■f 

-f 

1- 



+ 




Polystichom braonii 


+1 

-fi 


-r 

• - 





Fragaria vesca 

1 

1 

1 

fl 

1 

■f 

i 

+1 

-fi 

-f 

Valeriana tripteris 


. 




-f 



-f 

-f 

Oxalis acetosella 

34 

34 

3 

23 

3 

23 

23 

3 

2 

2 

Hypericom macolatom 










-f 

Polygonatom verticillatom 

+ 




-1- 



1 



D) Ceratodon porporeos 


4" 

. 






■f 

-f 

Dicranom scopariom 

23 

2 

2 

23 

2 

23 

12 

2 

-fi 

2 

Scleropodiom porom 


12 

1 


1 




1 

12 

Entodon schreberi 

-fi 


-fi 






1 

12 

Hylocomiom proliferom 

34 

12 

12 

2 

3 

3 

2 

3 

-fi 

2 

Polytrichom attenoatom 

2 

2 

12 

2 

23 

1 

3 

1 

f 

12 

Polytrichom commone var. 











perigoniale 


1 




1 


12 

3 

2 

Parmelia forforacea 

-1- 





12 

1 

12 

1 

Parmelia forforacea var. 











ceratea 


+ 

+ 








Evernia pronastri 

+ 





+ 


-fi 

fi 

1 

Cetraria glaoca 


-[* 




+ 

1- 

-f 

12 

1 

Cladonia gracilis 






1 

1 

1 

12 

2 

Cladonia gracilis var. clangala 
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Accidenter: Polystichum lonchitis (4), Polypodium volgare (2, 3), Caltha palustris ssp, 
laeta (5), Adoxa moschatellina (2), *Adenostyles alliariae ssp. kerneri (5). 
Gnaphalium silvaticum (12), Coeloglossum viride (4), Mnium stellare (2, 3), 
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Mnium aff ine (8, 9), Sphenolobus minutus (9,10), Brachytecium salebrosum (9), 
Plagiothecium silesiacum (2, 4), Cladonia gracilis f. cerastelloides (10). 

• Regionale Differenzialarten der Fichtenwàlder der Ost- und Siidkarpaten. 
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A. SORRIDI 


scheiden, vorwiegend auf Standorten von hoher Luftfeuchtigkeit anzutreffen, 
die durch ein ausgezeichnetes Hòhenwachstum und Astreinheit der Fichte 
sowie durch einen frischen Boden anzeigende Verbands- und Ordnungskenn- 
arten — wie z. B. Streptopus amplexifolius, Oxalis acetosella (massenhaft), 
Lonicera nigra, Ranunculus carpaticus und R. breyninus var. astrantiaefolius, 
Luzula silvatica (massenhaft), Circaea alpina, Saxifraga rotundifolia ssp. heuf- 
felli, Veratrum album ssp. lobelianum, Athyrium (alpestre) distentifolium und 
durch anspruchsvollere, mit Arten der Buchenwàlder gemeinsame Elemente 
(vgl. Tab. 2) charakterisiert sind. Der Typ geht oft unmittelbar in die farnrei- 
chen Hochlagen-Fichtenwàlder iiber; in diesem Fall kann man ihn am Fehlen 
der Adenostyletalia-l^lemente, d. h. der Adenostylo’Piceion-DiiferenzìalaTten 
erkennen. 

2. Chrysanthemo rotundifolio-Piceetum Krajina 33. em. Borhidi 57 

{Piceeto-Chrysanthemetum rotundifolii Krajina 33, Chrysanthemo- 
Piceion Neuhàusl 67 p. p. non Krajina 33, Piceetum orienti-carpaticum 
Knapp 42 p. p., Piceetum transsilvunicum altherbosum Soó 44, Piceetum sicu- 
lum Soó 44 p. p., Piceetum carpaticum Typ. Chrysanthemum rotundifolium 
Beidie 67). 

Charakteristik der Assoziation: Feuchte alpenfarn- und hochstauden- 
reiche Fichtenwàlder der Hochlagen. In der Baumschicht ist die Fichte allein- 
herrschend. Fiir die hohe, stark entwickelte Krautschicht sind Chrysanthemum 
rotundifolium, Rumex arifolius ssp. carpaticus, sowie Polystichum luersenii 
{paleaceum X lobatum), ferner die neben den Vaccinio-Piceion-J^ennarten 
massenhaft auftretenden Adenostylo-Piceion-Arten: Athyrium distentifolium, 
Adenostyles alliariae ssp. kerneri, A. orientalis. Cicerbita alpina, Aconitum 
paniculatum ssp. lasianthum, A. toxicum, Alchemilla glabra, Caltha laeta, 
Cirsium ìvaldsteinii, Doronicum austriacum, D, carpaticum, D. columnae, Geum 
rivale, Heracleum palmatum, Ranunculus platanifolius, Senecio subalpinus, 
S. fuchsii, Telekia speciosa usw. charakteristisch; in der Moosschicht treten 
die Mnium-Arten massenhaft auf. 

Die Gesellschaft stellt das genaue vikariante Gegenstiick der mitteleu- 
ropàischen Assoziation Adenostylo-Piceetum Hartmann (42) 53 oder richtiger 
Athyrio {alpestris) distentifolio-Piceetum F. K. Hartmann 59 dar. 

Verbreitung: Sie kommt in den Tàlern der Kalksteingebiete der Hohen 
Tatra (Mlynica-Tal, Krajina 33) vor, und ist nach Neuhàusl (67) auch in 
anderen Teilen der Westkarpaten auf Kalk- oder neutralem Grundgestein in 
der Zone der reinen Fichtenwàlder anzutreffen. In den Ost- und Siidkarpaten 
bleibt die Gesellschaft nicht auf kalkhaltiges Grundgestein beschrànkt, sie 
entwickelt sich auch auf Granit, Andesit, Sandstein, auf nassen, gerolligen, 
gut durchliifteten, lockeren Boden mit giinstigem Wasserhaushalt und mini- 
maler Rohhumusbildung. Auf Kalkgestein entstehen nur ihre anderen Varian- 
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ten bzw. Subassoziationen. Die Bestànde sind lichter, die Bàume weniger ast- 
rein als im Hieracio-Piceetum, ihr Wachstum aber gleichfalls gut. Diese Sub- 
assoziation finden wir bei 1200—1500 m, i. allg. als azonale-intrazonale Ge- 
sellschaft, auf feuchten Schutthàngen, entlang von Bàchen und Wasserrinnen 
sowie um Quellmoore vor; zwischen 1500 und 1600 m kann sie — besonders in 
niederschlagsreichen Kalksteingebirgen — auch von zonaler Ausbildung sein. 

Sie zerfàllt in zwei geographische Rassen: 

a) Rasse: tatricum (Krajina 33) Borhidi 69. Kommt in den West- 
karpaten, insbesondere in der Hohen Tatra, vorwiegend auf Kalkstein und 
neutralen Gesteinen vor. Trennarten: Aconitum firmum. Soldanella carpatica. 

b) R asse: transsilvanicum (Soó 44) Borhidi 69. Tritt in den Ost- und Siid- 
karpaten auf verschiedenen Grundgesteinen, teils bei zonalen, meist aber bei 
azonalen Standortsverhàltnissen auf. 

Trennarten: Campanula abietina, Soldanella hungarica, Adenostyles ker- 
neri, A. orientalis, Pulmonaria rubra, P. filarszkyana, Doronicum carpaticum, 
Heracleum palmatum, Telekia speciosa usw. 

Okologisch-zònologische Gliederung der Assoziation: Zerfàllt — durch 
die Standortsbedingungen und teils auch durch das Grundgestein bedingt — 
in 4 Subassoziationen: 

Subass. athyrìetosuin distentifoHi Pawl. et Walas 49. 

Farnreiche Subassoziation, meist auf feuchten, silikathaltigen Urgestein- 
schutthàngen, oft auf steilen Lehnen mit durchnàsstem Boden mit gutem 
W asserhaushalt. 

Differenzialarten: Athyrium distentifolium (dominierende Art), Dryop- 
teris montana, Polystichum paleaceum, P. lobatum, Cystopteris fragilis, C. sude¬ 
tica, C. montana (eher auf Kalkstein), Asplenium trichomanes, A. viride, Dryop- 
teris filix-mas, Melampyrum silvaticum, M. saxosum, Streptopus amplexifolius. 

Subass. achilleetosum schurii Borhidi 69. Feuchter Kalkschutt-Fich- 
tenwald. 

Repràsentiert den Fichtenwald der feuchten Kaksteinschutthànge nahe 
an der Grenze der subalpinen Zone in 1400 bis 1500 m Hòhe. Besonders typisch 
in den Kalksteinkonglomerat-Gebirgen (Ceahlàu, Bucegi). 

Differenzialarten: Cortusa matthioli ssp. pubens. Achillea schurii, Cystop¬ 
teris montana, Polystichum lonchitis. 

Subass. adenostyletosum kerneri Borhidi 57. 

Hochstaudenreiche Subassoziation an Wasserrinnen und Bàchen entlang 
mit Adenostyles kerneri, A. orientalis, Aconitum toxicum, Senecio fuchsii, 
Doronicum austriacum, D. carpaticum (in hòheren Lagen), Cirsium wald- 
steinii, Melandrium nemorale, Heracleum palmatum, Telekia speciosa. 
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A. BORHIDI 


Tabelle 3 


Chrysanthemo (rotundifolio) — Piceetum Krajina 33 
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em. Borhidi (57) 69 


adenostyletosum 1 heliospermetosum 
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A. BORHIDl 


Tabelle 3 


athyrietosum 


3. 


Spec. diff. Subass. athyrietosum 

C) Athyrium distentifolium 
Dryopteris montana 
Polystichum paleaceum 
Polystichum lonchitis 
Cystopteris fragilis 
Cystopteris sudetica 
Cystopteris montana 
Asplenium trichomanes 
Asplenium viride 
Polypodium vulgare 

Spec. diff. Subass. adenostyletosum 

O*Adenostyles alliariae ssp. kerneri 
*Aconitum lasiocarpiurn 

C) *Aconitum toxicum 
0*Telekia speciosa 
(^*Cirsium tvaldsteinii 

* Melandrium nemorale 
Urtica dioica 

Spec. diff. Subass. heliospermetosum 

Heliosperma quadrifidum ssp., puhihundum 
'^)Geum rivale 

Alchemilla glabra ssp. alpestre 
Epilobium alpestre 
(^Chaerophyllum hirsutum 
Cardamine amara 
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Carex brizoides 
Carex pendala 

D) Philonotis fontana 

Spec. accessoricae 
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. 


|- 

I 







t ■ 




f 

I 









+1 


f-1 

I 

“T 










-f 

I 




. 


T- 





+-1 

I 


12 

i 

1 

12 



ri 

12 


+ -2 

III 




4- 



12 




-f-2 

I 









f 


f 

I 


■ f 


4“ 






■f 

I 

' -ri 

23 

2 

3 

23 


Xl 

-ri 

1 f 

+ -3 
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A. BORHIDI 


Tabelle 3 



athyrietosum 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

C)Senecio nemorensis ssp. fuchsii 

OCirsium rivulare 



+ 



Prenanthes purpurea 

Hypericum maculatum 






Q Stellaria nemorosa 

Polygonatum verticillatum 

QDeschampsia caespitosa 





+ 

Milium effusum 

D) Dicranum scoparium 


1 

hi 

i 

2 

Polytrichum attenuatum 

12 

3 

2 

3 

34 

Hylocomium proliferum 

3 

23 

2 

2 

3 

Brachythecium salebrosum 



+ 1 



Scleropodium purum 

+ 

+ 1 

1 

i 

[1 

Polytrichum commune var. perigoniale 

+ 


- u 



Entodon schreberi 


+ 1 

-ri 

2 

2 

Rhytidiadelphus squarrosus 

Rhytidiadelphus triqueter 

+ 1 

+ 

+ 


-f- 

Usnea longissima I 




+ 1 

• 


* Regionale Differenzialarten der Fichtenwàlder der Ost- und Siidkarpaten. 


Subass. heliospermetosum Borhidi 69. Quellflur-Fichtenwald. 

Um Quellmoore entstehende, schlechtwiichsige Bestànde mit lichter 
Baumschicht auf schwereren, humusarmen, mit Wasser durchtrànkten sauren 
Podsolbòden. 

Trennarten: Heliosperma quadrifidum ssp. pubibundum, Geum rivale^ 
Chaerophyllum hirsutum, Epilobium alpestre, Cardamine amara, Senecio sub- 
alpinus, Alchemilla glabra, Philonotis fontana, 

Subalpinstufe: offene und Zwergfichtenwàlder der Waldgrenze: 

Ass. Bruckenthalio-Piceetum Borhidi 69. 

Zwergstrauchreiche subalpine Waldgrenzen-Fichtenwàlder der Siidkar- 
paten und des Ostbalkan-Gebirges. Lichte und sich auflòsende zwergwiichsige 
Ficbtenbestànde von 6 bis 10 m Hohe. In der Baumschicht gesellen sich zu 
Picea Pinus cembra, im Balkan-Gebirge Pinus peuce, von oben steigen Pinus 
mugo, Juniperus sibirica ssp. nana in die Bestànde herab. In der Krautschicht 
dominieren die Chamaephyta: Bruckenthalia spiculifolia, Vaccinium myrtillus 
und V. vitis-idea, zu denen sich Arten der subalpinen Rasen: Potentilla ter¬ 
nata, Myosotis silvatica, Thymus alpestris. Viola declinata, Phyteuma nanum. 
Antennaria dioica. Carlina acaulis, Hieracium aurantiacum. Festuca rubra, 
Agrostis rupestris mischen. Neben diesen Differentialarten und den Elementen 
des Pinion-mughi-Yerhandes ist auch die Artenkombination von Vaccinio- 
Piceetalia anzutreffen. Diese zonale Gesellschaft entwickelt sich in den Alpen 
der Siidkarpaten in Hòhen zwischen 1650 und 1750 m, i. allg. mit einer Breite 
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( Fortsetzung) 


adenostyletosum heliospermetosum 


1. 

2. 

3. 

4- 

5. 

1- 1 

1 2. 

3. 

4. 

5. i 

A— D 1 

Kx, 

1 

1 

12 

12 

3 

+ 


i 

4- 


+ p3 

III 







+ 



. 

+ 

I 


-p 


4- 







j- 

I 

4" 




. 






-i- 

I 

12 



-r 

_L 

12 

i 




+-2 

II 

+1 

4- 



+ 

+ 1 





+ -1 

II 


r 




.u 

ri 




+-l 

II 


■r 

4- 






rl 

+1 

+ -1 

III 


2 

2 

2 

1 

+ 1 

i 

'4 

1 

+1 

+ -1 

V 

12 

3 

2 

34 

4 

2 

2 

2 

2 

1 

1-4 

V 


2 

2 

1 

3 

1 

1 

“1 



+ -3 

IV 

i 

4-1 


-1- 



. 

— 

il 

i 

+ —1 

III 


12 

1 


i 


+ 

1 



+-2 

IV 




-f 

4- 

■f 

. 





II 


+ 1 

*1 


. 

+ 



4' 


+ -2 

III 

4“ 

4-1 


+ 

-fi 

+ 

+1 

i 

1 

i 

“i—1 

IV 

12 







1 

-r 



+-2 

I 


-41 

i 

i 




• 



+ -1 

II 


O Differenzialart des Unterverbandes Adenostylo-Piceion. 


von 50 bis 60 m, auf flachgriindigen, dichten, stark podsoligen sauren Bòden. 
Bestànde in natiirlicher Verfassung sind sehr selten, da die Baumgrenze in- 
folge der Beweidung und der degradierenden Wirkung der Hirtenlager teils 
abwàrts gedriickt wird und teils eine Ànderung erfàhrt. Dies bewirkt, dass 
eine chamaephytonarme, an Nardetalia-^ìementen reiche, sekundàre Fichten- 
waldgrenze zustande kommt; diese Gesellschaft wird von Pascovschi (51) 
als Piceeto-Juniperetum nanae aus dem Retezat-Gebirge beschrieben. 

Azonale Fichtenwàlder 

In den Ost- und Siidkarpaten sind zwei azonale Fichtenwald-Assoziatio- 
nen zu finden; beide entwickeln sich auf extrem sauren Standorten. Dieser 
okologisch begrenzende Faktor bewirkt in der Artenzusammensetzung der 
Gesellschaft eine Verarmung solchen Grades, dass das in den iibrigen Fichten- 
wald-Assoziationen deutlich erkennbare transsylvanisch — dazische Gepràge auf 
ein Minimum zuriickgeht und diese Fichtenwàlder sich von den in Mittel- 
europa auf àhnlichen Standorten stockenden Gesellschaften gar nicht signifi- 
kant unterscheiden. Die beiden Assoziationen sind die folgenden: 

1. Ass. Bazzanio-Piceetum (Schmid et Gaisb. 36) Br.-Bl. et Siss. 39. Dazische 
Rasse. 

Torfmoosreiche und Au-Fichtenwàlder. Diese Fichtenwald-Gesellschaft 
atlantischen Gepràges und mit reicher Moosschicht, die im Schwarzwald zo¬ 
nale Fichtenwàlder bildet, kommt in den Karpaten nur unter extremen òko- 
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A. BOHIIIDI 


Tabelle 4 


Bruckenthalio-Piceetum ass. nova Borhidi (58) 69 



1. 

2. 

j 

3. 

1 

: 

5. 

A—D K 

1 

Hòhe u. d. M. in 100 m: 

16 

17 

18 

_ 

17 

r 

16 

j 

Exposition: 

S 

S 

E 

S 

S 

i 

Neigungswinkel: 

30° 

25° 

25° 

30° 

25° 

1 

A) Baumschicht, Deckung in %: 

30 

25 

25 

35 

30 

i 

Hòhe in m: 

i 8 

10 

15 

10 

12 



UO 

12 

18 

12 

15 


Mittl. Durchmesser in cui: 

115 

1 10 

i 10 

10 

15 

1 


130 

1 35 

1 70 

35 

25 


B) Strauchschicht, Deckung in %: 

15 

20 

! 25 

25 

20 


C) Krautschicht, Deckung in %: 

90 

95 

55 

90 

45 


D) Moosschicht, Deckung in %: 

15 

10 

60 

30 

25 

! 

Spec. char. Ass. Bruckenthalio-Piceetum 





C)* Bruckenthalia spiculifolia 

co 

1 

2-3 1 

1 1-2 

2-3 

1 2 - 

' 1-3 1 V 

D) Entodon ortocarpus 



1-2 i 

t + 


-f-2 1 II 


Spec. diff. Ass. Bruckenthalìo-Ficeetnm 

A) Pinus cembro, 

B) Pinus mugo 
Juniperus sibirica ssp. nana 

C) Aconitum callibotryon 

* Potentina ternata 
Myosotis silvatica 
Thymus alpestris 

* Viola declinata 
*Phyteuma nanum 

Antennaria dioica 
Carlina acaulis 
*Hieracium aurantiacum 
Festuca rubra 
Agrostis rupestris 

Spec. char. Foed. Vacciiiio-Piceion 

A) Picea abies 

B) Picea abies 
Lycopodium annotinum 
Dryopteris dilatata 
Ranunculus breyninus var. 

astrantiaefolius 
Melampyrum silvaticum 

* Hieracium trans sii v unicum 
Luzula silvatica 

D) Sphagnum quinquefarium 
Plagiothecium undulatum 



t 1 



1 

I 

. 

1 

2 

2 

1-2 

III 

1 

2 

1-2 

2 

1-2 

V 




- f -1 

4—1 

I 


■f 

i 


4—1 

III 



T " 

r 

■ •- 

III 

i 

1-2 

-f 

1 

4 — 2 

IV 

r — 1 


+ 

- 1 - 

- 1—1 

IV 



4 " 

- i - 

4 

III 

- 


+-1 


+ -1 

III 

-r 


+-1 

V 

4—1 

IV 

f -1 

■ t ■ 

1 

1-2 

4—2 

V 


2 

1-2 

2 

1 —2 

V 

— 

1-2 

1 - 

1 — 1 

! t --2 

V 


3 

2 

3 

3 

2-3 

V 

2 

1 

1-2 

2 

1-2 

V 

i- 





II 

r 

-V 

■V 

4 - 

-r 1 

V 

i- 




4—1 ’ 

II 



f- 

-j- 

4 - 

III 

r 





I 

-f 


-f 

4 - 

A- 

IV 

-f 

4--1 



-r-l 1 

II 

-f 

. 4—1 



4—1 ' 

II 




Spec. char. Ord. Vaccinio-Piceetalia 

C) Huperzia selago 

*Saxifraga rotundifolia ssp. 
heuffelii 
Circaea alpina 
Gentiana asclepiadaea 
Veronica latifolia 

^Campanula abietina , 1 




4-. ; 

t- 

+-1 , 

1 



4—1 ! 

+ 

+-I 

i II 



4“ 1 

+ 

4- 

1 II 



-f- ' 

+ 

+ 

II 



+ 

+ 

+ 

II 

4-Il 

i 

4—1 ! 

+-1 

1 +-1 
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Tabelle 4 (Fortsetzung) 



1. 

2. 

I_ 

3. 1 

4. 

5. 

A—D 

K 

ììomogyne alpina 

-r-1 



4 — 1 

1 

4—1 

V 

* Soldanella hungarica var. major 

-f 

r • 

1 1 



-1—1 1 

III 

Calamagrostis villosa 

+-1 

1 

2 ! 

i 

1 1-2 

f-2 ! 

V 

Spec. char. Class. Vaccinio-Piceetea 
Vaccinium myrtillus 3 — 4 

1 3 

, 1 

3 

; 1-2 

i 1-4 

1 V 

Vaccinum vitis-idaea 

2-3 

3 


2-3 

' 1-2 

1-3 

IV 

Orthilia secunda 



1 

1 -r 

; -r-1 

1 4-1 

! li 

Dryopteris montana 


• 

1 V 

1 . 


: 4- 

! I 

Spec. acessoriae 

Gymnocarpium dryopteris 

T- 

f 


“T 



III 

Fragaria vesca 

2 

1 

-1- 

4-1 

1 

+ 

1 

V 

Sieversia montana 

4 





4 

II 

Potentina aurea 

f 

-f-1 




4—1 

II 

Hieracium vulgatum 

+-1 


4 



4—1 

II 

Hypericum maculatum 


-- 


-f-1 


4—1 

II 

)) Dicranum scoparium 

i 

1-2 

3 

4- 


-4-3 

IV 

Hypnum cupressiforme 

1-2 



2 

2 

1-2 

III 

Polytrichum attenuatum 



2 


+ 

4—2 

II 

Peltigera aphtosa 



-4 

2 

2 

4 —2 

III 

Cladonia silvatica 



1-2 



1-2 

I 

Cetraria islandica 

1-2 

1 


1 


1-2 

II 


Phegopteris polypodioides (5: 4 )» Athyrium distentifolium (3: j ), Rubus hirtus (3: | ), 

Oxalis acetosella (3: +), Veronica officinalis (3: 4 *Campanula serrata (1: 4 - 1)« Achillea 

tanacetifolia (1: 4 )i * Achillea Ungulata (4: -f)» Hieracium alpiniim (3: 4 - 1)» Moehringia 

trinervia (3: I ), Gymnadenia conopea (5: j )-* Anthoxantum odoratum (3: | ), Nardus stricta 

* Regionale Differenzialarten der Fichienwàlder der Osi- und Siidkarpaten. 


logischen Bedingungen, in der Form azonal-lokaler Bestànde sehr geringer 
Ausdehnung vor. Ihre Baumschicht besteht aus niedrigen, schlechtwiichsigen, 
mit Birke vermischten Fichten, die Strauchschicht fehlt, die Krautschicht 
ist sehr artenarm und wird von Vaccinium myrtillus und V, vitis-idea be- 
herrscht. Die vòllig geschlossene, mehrstufige, sehr artenreiche Moosschicht 
kann einen Gesamt-Deckungsgrad von iiber 100% aufneisen; sie ist durch 
die Dominanz von Bazzania trilobata und Sphagnum girgensohnii sowie durch 
das Auftreten von sonstigen Torfmoosarten (Sphagnum acutifolium, Sph, quia- 
quefarium, Sph, recurvum, Sph. squarrosum) gekennzeichnet. Kuoch (54) be- 
zeichnet diese Gesellschaft als Sphagno-Piceetum, 

Verbreitung: Aus den Nordostkarpaten wurde sie erstmalig von ZÓlyomi 
(ap. Ujhelyi 44) gemeldet. Der Verfasser machie von ihr Aufnahmen in den 
Calimanului- und Ciucului Alpen (oberhalb Tusnàd), im Hargita-Gebirge sowie 
in den Siidkarpaten an mehreren Orten des Pareng-Gebirges. Die Gesellschaft 
entwickelt sich iiberall in 1000 bis 1300 ra Hohe, auf silikathaltigem Grund- 
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A. BORHIDI 


Tabelle 5 


Bazzanio—Piceetum 



typicum 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

A—D 

K 

Hohe u. d. M. in 100 m: 

11 

11 

13 

13 

14 



Exposition: 

N 

NE 

N 

NW 

N 



Neigungswinkel: 

30° 

35° 

15° 

10° 

25° 



A) Baumschicht, Deckung in %: 

35 

55 

65 

45 

50 



Hohe in m: 

1 6 

18 

12 

15 

18 




115 

20 

15 

18 

20 



Mittl. Durchmesser in cm: 

fio 

10 

10 

15 

15 




140 

40 

25 

30 

40 



B) Strauchschicht, Deckung in %: 

15 

15 

55 

10 

10 



C) Krautschicht, Deckung in %: 

35 

65 

35 

45 

50 



D) Mooschicht, Deckung in %: 

120 

100 

100 

100 

100 



Spec. char. Ass. Bazzanio -Piceetum 








D) Bazzania trilobata 

23 i 

34 1 

12 1 

12 1 

1 1 

1-4 1 

V 

Spec. diff. Ass. Bazzanio — Piceetum 

Sorbus aucuparia var. glabrata 


1 

+ 

-fi 

-f 

+ -1 

IV 

*Salix silesiaca 



+ 

1 

+ 

+ -1 

III 

Dryopteris dilatata 

+ 

+ 

+ 

-f 

-f 

+ 

V 

Melampyrum silvaticum 

+ 

+ 

+ 

-f 

-f 

+ 

V 

Huperzia selago 



+ 

-f 

. 

+ 

II 

D) Polytrichum attenuatum 

4^1 

+1 

+ 

-f 

+1 

+-1 

V 

Ptilium crista-castrensis 

i- 

+ 

+ 

+1 

1 

+-1 

V 

Entodon schreberi 

. 


1 

1 


1 

II 

Cladonia rangiferina 

+ 

+ 

-fi 


+1 

+-1 

IV 

Spec. char. et diff. Sphagno—Piceetum 








B) Salix aurita 

C) Eriophorum vaginatum 








Epilobium palustre 

Potentina erecta 








Taraxacum palustre 

Carex stellulata 








Crepis paludosa 

Hieracium dentatura 

Luzula sudetica 








Dactylorhiza cordigera 

Gymnadenia albida 

Festuca rubra 

Carex elongata 





+ 

+ 

I 

D) Sphagnum palustre 








Sphagnum robustum 

Icmadophylla ericetorum 








Spec. char. Foed. Vaccini©—Piceion 








A) Picea abies 

23 

4 

4 

3 

34 

2-4 

V 

B) Picea abies 

2 

2 

-fi 

2 

12 

+-2 

V 

Lycopodium annotinum 

+1 

+ 

+1 

fi 

4-1 

+-1 

V 

Ranunculus breyninus 

. 

. 



f-l 

+ -1 

I 

Listerà cordata 

. 

. 

. 

+ 


+ 

I 

D) Plagiothecium undulatum 

+1 

+1 

■f 

1 

-fi 

“1— 1 

V 

Sphagnum quinquefarium 

3 

3 

23 

2 

2 

2-3 
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Br-Bl. et Siss. 1939 (Tx, 37) Hartman 1942 




caricetosum 

brizoidis 


Sphagno—Piceetum 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

A—D 

K 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

A—D 

K 

13 

13 

13 

14 

9 

E 



14 

14 

13 

13 

13 



35 

40 

30 

40 

5° 

50 



30 

20 

25 

20 

20 



10 

12 

8 

15 

15 



8 

6 

6 

8 

10 



12 

15 

12 

18 

18 



10 

8 

8 

11 

12 



20 

15 

10 

15 

10 



10 

10 

10 

10 

15 



30 

35 

30 

30 

35 



30 

15 

20 

25 

25 



5 

2 

2 

2 

5 



2 

— 

— 

5 

5 



100 

100 

70 

80 

75 



70 

70 

90 

60 

75 



80 

70 

100 

90 

85 



100 

100 

100 

85 

90 



+1 

1 

1 

+1 

r 

+-1 

V 1 

4- 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

+ 1 

I 





+ 

+ 

1 
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+1 

+1 

+ 

+1 

+-1 

V 

+ 





+ 

I 

+ 


-r 

-1- 

-r 

•p 

V 








. 



+ 

+ 

4- 

II 

4- 





+ 

1 

. 



. 

+ 

4" 

I 








12 


i-i 

■ 4" 

-f 

4—2 

IV 








-f 



12 


4—2 

II 








1 

1 

■f 

1 

i 

4—1 

V 








-f 

1 


12 

• 

-j — 2 

III 

• 

+ 




+ 

I 


. i 




1 

1 


4" 

-fi 

-f 

1 

12 

+ -2 

V 






! 


2 

23 

34 

2 

3 

2-4 

V 



-f 




I 

+ 

4- 

4-1 


f 

+ -1 

IV 






4—1 

I 

1 

4- 

1 

+ 

4-1 

+ -1 

V 








4-1 

4- 

4-1 

-p 

4- 

"1 — 1 

V 








4- 

4-1 

12 

. 


+-2 

III 








. 

4- 

-fi 


. 

+-1 

II 








. 

. 


+ 

[1 

+ -1 

II 









4- 

fi 

. 


+ -1 

II 








. 

4- 



’f 

+ 

II 








4- 



+ 


+ 

II 









+ 




+ 

I 








23 

4-1 

’l 

Ì2 

*2 

+ -3 

V 








4-1 

1 

12 

1 

1 

+-2 

V 









12 

4-1 

2 

1 

+ -2 

IV 








-fi 

1 


-hi 


+ -1 

III 

3 

3 

3 

3 

34 

3-4 

V 

23 

2 

23 

2 

2 

2-3 

V 

1 

+1 

+1 

+ 1 

12 

+-2 

V 

4-1 



12 

12 

-|—2 

III 




+ 

. 

4" 

I 

. 



. 




1 

+1 

+ 

+ 

+1 

+-1 

V 

• 


• 

+ 

+ 

+ 

II 

+ 

“h 

+1 

+ 

*1 

H—1 

V 

+ 


+ 



+ 

V 

23 

2 

4 

2 

3 

2-4 

V 


+ 


+1 


+-1 

II 
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A. BORHIDI 


Tabelle 5 


typicum 


Spec. char. Ord. Vaccini©— Piceclalia 

C) *Saxifraga rotundifolia ssp. heuffelii 
^Campanula abietina 
Homogyna alpina 
Moneses uniflora 
* Veratrum lobelianum 
Calamagrostis villosa 
D) Sphagnum girgensohnii 

Spec. char. Klass. Vaccini©—Piceelea 

C) Vaccinium myrtillus 
Vaccinium vitis-idaea 
Orthilia secunda 
Pyrola rotiindifloia 


! 1 

i 

3. 1 

1 

5. 1 

A—D 1 






1- 


i 




+ 



■|~ 


' :’l 

+-1 



+ 1 

T 

r 

+-1 




. 

+ 

+ 

+ 1 


+ 1 

. 


+-1 

1 

Ì2 

12 

45 

23 

1-5 

23 

3 

12 

^ 1 

23 

1-3 j 

1 ! 

2 ' 

2 

3 

23 

1-3 

• 1 


1 + 





. 1 

! -1- 

-ri ' 

+ 

+-1 ! 


I 

I 

III 

III 

I 

II 
V 


V 

V 
I 

III 


spec. diff. Subass. Bazzani©—Piceetum typicum 


Oxalis acetosella 


— 

-T 




III 

Valeriana tripteris 






+ 

I 

Deschampsia flexuosa 

12 



-t'i 

t -1 

-|._2 

IV 

Goodyera repens 


1 

' + 



.-U 

II 

D) Polytrichum alpinum 

r 

+ 




i- 

II 

Plygiothecium silesiaciim 



-V 



1 

T 

II 

Cladonia silvatica 

1 1 

i ^1 


1 

12 

-f 

1 

IV 


Spec. diff. Subass. caricet©8um briz©idÌ8 

C) Cares brizoides 
OEquisetum silvaticum 
QAthyrium distentifolium 
QCaltha laeta 
QGeum rivale 

(^Myosotis palustris ssp. nemorosa 
QCardamine rivularis 
Cirsium oleraceum 
Stellaria alsine 
OChaerophyllum hirsutum 
1)) Mnium affine 
Mnium stellare 
Deschampsia caespitosa 


+ 


Spec. accesoricae 

A) Betula pendala 

C) Equisetum palustre 
Gymnocarpium dryopteris 
Galium uliginosum 

*Hieracium aurantiacum 
Juncus effusus 
Sieglingia decumbens 

D) Sphagnum squarrosum 
Sphagnum acutifolium 
Sphagnum recurvum 
Dicranum undulatum 
Dicranum scoparium 



. ' -r 

T 



II 


i M ■ 

+ 



I 


• + 

+ 


i i- 

II 






I 

l 

; 1 12 


2 

1 1—2 

V 

2 

■-1 : 

i- 

12 

H—2 

V 

; 1 

_ ; 1 



+ -1 

III 

ì 

r 


[-1 ^ 

+ -1 

IV 


T- ' . 


1 

' ++ 

II 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungarieae 17, 1971 













































ZÒNOLOGIE DER FICHTENWÀLDER 


315 


( Fortsetzung) 


caricetosum brizoidis Sphagno-Piceetum 


6. ■ 7. 1 

8. 9. 1 0. 1 A-D 

K ' 

1. 1 

-• 1 

3. 1 

4. 1 

5. i 

A—D 

K 


■ 1 ^ 

, I 


. 1 

1 . 






. 1 4- 1 • 

1 I 


. 1 

1 . 


f- 


I 

' 1 -V 

+ ; - -1 1 -r-l 

V 

1 l 

-i-1 ' 

‘ 1 

n’i 

ì 

+ -1 

V 


+ i • ' ■ + 

I 

1 . 

, 

. 

T 

1 ; 1 

f-1 

II 

** + 


II 






+ 

I 




! 'f" 


. 

. 


+ 

I 

12 : V 

+ . i ' Ì2 -r-2 

1 V 

i ‘-1 

i 


+ 

V-1 

+ -1 

v 


12 12 

! 2 

2 

i 12 

1-2 

V 2 

i 2 

23 23 

23 

2-3 , V 

1 1 

' +1 

1 

' 12 

+ -2 

, V 23 

, 23 

2 23 

23 

! 2-3 1 V 


1 




: + 

. 

, • + 

-1- 

! ! Ili 



• 



: 4- 

1 ‘ • 1 

1 


1 ' 1 

•4- I 

i 

1 

j 

1 



1 

1 

i ‘ 

i : 

, ^ : i 

i ; 1 

• +1 

1 

; 1 

i • ' 

+-1 I 


45 

5 

34 

4 

34 

3-5 

; V 





12 

2 

2 

12 

23 

1-3 

V 

' +1 + 

4- 1 12 1 1 

+ -2 

V 

-f 

T- 


-4 

+ 1 

+ -1 

IV 

. ! . 




12 

1 

-f 


1 

-h-2 

V 


; 4- 

4 

II 

f- 

4- 

-|- 


-ri 

+ -1 

V 

4- 

-j-i 4 

+-1 

IV 

r 

1- 


4-1 

4- 

+ -1 

IV 


• ! • • • 



t- 

i - 


4- 


+ 

III ! 

t f 

1 . ■ . 





-f 



4- 

+ 

II 

i 




Ì2 


+ 

+ 


-1—2 

III 

1 






4“ 


i 

+ -1 

II 

• 

. 1 . : . 



12 

’l- 

M 

4- 

il 

-1—2 

V 


• : • i • 



1 

1 


12 

1 

1-2 

IV 






i 

Ì2 

1 

4-1 

1 4—2 

V i 

i • : -H 

12 ! :*1 ' 4- 

+ 

1 

IV 


-r 

i-l 


4- 


+-1 

III 

1 


• i +1 1 

1 + 

^— 1 

II 

f 


i 



1—1 

II 

ri 



1 

4—1 

I 



+ 1 



+-1 

I 




' 

4—1 

II 



. 


-i- 


I 

4 


• ' -4 

4- 


III 


+ 




[- 

I 

-4 


. 


t ■ 

I 


4- 





I 


+ 




I 

-r 

4 

i 

+ 

i 

+ -1 

V 

-4 

1 

-4 ' 4- 


-4-1 

IV 

-|- 

f 

4- 

1 


—1 

IV 

1 

4- 

1 1 

4- 

4—1 

V 

4 

1-1 

2 



+ -2 

III 

34 

4 

3 4 

4 

3-4 

V 

f 1 

4 

-41 



+ -1 

III 

i- 




4- 

II 



-4 

• 


+ 

I 

1 

4 i 

! 4- ! + 

+ 

4—1 

V 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 

























































316 


A. BORHIDI 


Tabelle 5 
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* Regionale Differenzialarten der Fichtenwàlder der Ost- und Siidkarpaten. 


gestein (Granit, Andesit, Gneis, Sandstein, Schiefer), auf steilen nòrdlichen 
(nordwest-nordòstlichen) Felsenabbriichen, Blockhalden oder in kalten Tàlern 
mit hoher Luftfeuchtigkeit. 

Okologisch-zònologische Gliederung: Die Assoziation zerfàllt in 3 Sub- 
assoziationen von denen 2 oft einen unzertrennlichen Komplex bilden. 

Subass. yaccìnietosum Schmid et Gaisb. 36. Typische Erscheinung, die 
auf nòrdlichen Lehnen, mit Wasserrinnen durchsetzten Schutthàngen steil- 
wandiger Tàler, auf tiefgriindigen, stark podsoligen, mit sehr dicker Moos- 
schicht bedeckten Rohhumusbòden zustande kommt. Oft wird der ganze 
Boden durch die abgestorbene Moosschicht gebildet. Charakteristisch fiir diese 
Gesellschaft ist der relative Reichtum an Vaccinio-Piceetalia-YAementen, 

Differenzialarten: Oxalis acetosella, Deschampsia flexuosa, Goodyera re- 
pens, Pyrola rotundifolia, Polytrichum alpinum, Plagiaihecium silesiacum. 
Cladonia silvatica. 

Subass. caricetosum brizoidis Hartmann 42. Seegrass-Au-Fichtenwald und 
Subass. sphagnetosum recurvi Hartmann 42. Versumpfter Au-Fichtenwald. 

Diese Subassoziationen kommen in den Karpaten meist als ein Kom¬ 
plex vor. Ihre Trennung war in den untersuchten Bestànden nicht moglich. 
Entstehen am Rande und am Abfluss von Hochmooren der Fichtenwaldzone 
an Moorbàchen entlang. In den Ostkarpaten sind sie oberhalb Tusnàd, in 
der Umgebung des Kukojszàs-Moors, im Hargita-Gebirge am Rande der 
Moore bei Lucs, in den Siidkarpaten im Pareng-Gebirge, làngs der Hoch- 
moore des Lotru-Tales anzutreffcn. Den Standort bilden mit Wasser darch- 
trànkte podsolige Gleybòden, hàufig mit Auflage-Rohhumus. Differenzialar¬ 
ten: Carex brizoides, Equisetum silvaticum (massenhaft), Caltha laeta. Carda- 
mine rivularis, Geum rivale, Chaerophyllum hirsutum, Deschampsia caespitosa 
Mnium affine und M, stellare, ferner eine ganze Reihe von Grundwasser an- 
zeigenden Arten, die auch im Chrysanthemo-Piceetum vorkommen; demgegen- 
iiber fehlen die Hocbstaudenarten, die anspruchsvolleren Elemente von Vac- 
cinio-Piceion und die Farne ganz. 
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O Differenzialarten des Unterverbandes Adenostylo-Piceion. 


2. Ass. Sphagno-Pìceetum (Tx 37) Hartmann 42. Dazische Rasse. 

Dieser Moor-Fichtenwald, der hauptsàchiich auf Granit, Andesit, am 
Rande vermoorter Kraterteiche, in abflusslosen Tàlern, gewòhnlich oberhalb 
einer wasserundurchlàssigen Schicht entsteht, bildet den Waldstreifen am 
Rande echter Hochmoore. Scine Vorkommen in den Ost- und Siidkarpaten 
sind mit jenen von Bazzanio-Piceetum sphagnetosum recurvi identisch, mit 
dem er meist in Kontakt steht. Man kann eine vaccinietosum-uliginosi-Sìih- 
assoziation — mit Ledum palustre und Sphagum medium (im Hargita-Gebirge, 
bei Lucs) — und eine eriophoretosum-vaginati-Suhassoziatìon (Pareng-Gebirge, 
vgl. Tab, 5) unterscheiden; in der letzteren kommen Salix aurita, Carex elon^ 
gala, C, echinata, Dactylorhiza cordigera,Taraxacum palustre, Sphagnum rebus- 
tum, Icmadophylla ericetorum vor. 

Der Verfasser spricht seinen besondereri Dank alien jenen aus, die ihn in seiner Arbeit 
unterstutzten, so den Herren Hochschulprofessor Dr. T. Pócs fiir die Bestimmung der Moose» 
weiland Dr. O. Szatala fùr die Revision der Flechten, Akademiker Dr. R. Soó fiir die gefàllige 
tlberlassung seiner privaten Bibliothek sowie Dr. I. Isépy und Dr. M. Balogh fiir ihre miihe- 
volle Arbeit bei der Zusammenstellung der Tabellen. 
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COMPARATIVE ANATOMICAL INVESTIGATIONS 
ON LOTUS CORNICULATUS L. AGG. II 

By 

Olga Sz.-Borsos 

BOTANICAL GARDEN OF THE L. EÓTVOS UNIVERSITY OF SCIENCES, BUDAPEST 
(Received March 10, 1971) 


Anatomical examinations of thè stein of about 100 individuals of some 40 taxa 
in Lotus corniculatus L. agg. bave been carried out. Cross-sections of thè stem were 
prepared from thè grown stem, in generai from thè upper (below thè inflorescence), me- 
dian and lower internodes. 

By means of individuai investigations of thè taxa, thè anatomical differentiation 
of thè stem and of thè various tissue formations bave been clarified. 

In niost of thè tissue formations, thè attempt at observing a relationship between 
thè morphological characteristics and thè anatomical structure of thè various taxa — 
hence differences that could bave been systematically assessed — gave negative results. 
In thè cases of species and infraspecific taxa, neither thè structure of thè sclerenchyma, 
nor that of thè chlorenchyma can be regarded as systematical characteristics, since they 
exhibit a relationship mostly with thè environmental and other ecological factors. 

The most varying is thè structure of thè vascular tissue System. Definite differ¬ 
ences between thè taxa can be pointed out, although thè effects of certain ecological 
factors exert their influence also bere. On thè strength of thè structure and mechanism 
of thè vascular tissue of our home thè taxa of Lotus corniculatus L. agg. can thus be 
classified into 11 types. 


I. Introduction 

During thè microtaxonomic elaboration of Lotus corniculatus L. agg. 
occurring in Hungary and thè Carpathian basin (BoRSOS 1966) numerous 
problems emerged making thè anatomical examinations also necessary. There- 
fore, beyond thè external morphological characterization of thè taxa of this 
species complex, and for thè complementation of these taxa, anatomical in¬ 
vestigations have been performed (Borsos 1969). 

In thè literature, a detailed anatomical elaboration related to this species 
complex has not been published so far, whereas on Medicago saliva numerous 
anatomical studies are known. The most usable is Hansen’s publication (1953), 
in which thè growth morphology of Lotus corniculatus is summarized. The 
einbryology, especially thè flower and fruit organization, of Leguminosae — 
among them that of Lotus corniculatus — have been treated by a number of 
authors e.g. Brown (1917), Bugnon (1925), Compton (1912), Cooper (1933, 
1935), Eames (1931), Guard (1931), Johansen (1945), Moore (1936), Schnepp 
(1912), SiMONDS (1935), SouEGES (1929), Watari (1934), Wilson (1913), 
WiNTON (1914), Young (1906). Since in thepresentstudy thè anatomical exam- 
ination of thè stem is summarized, thè above studies could be utilized only 
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to a small extent. Mention can he made of thè anatomical manuals for refer- 
ences concerning some tissue varieties (Kaussmann 1963, Metcalf-Chalk 
1950). 

Our own ohservations on thè shoots of bird’s foot trefoli have heen made 
with a multiple end in view. On thè one hand: a study of thè connections, if 
any, between thè external-morphological appearance and anatomical structure, 
as well as thè formation and differentiation of tissues in thè various taxa 
(species, subspecies, varieties); and on thè other thè formation of tissues during 
ontogenesis; thirdly, whether a relationship can be pointed out between tissue 
differentiation and thè ecological conditions created by thè habitat. 


IL Material and inethod 

Investigations were made on about 100 individuai of some 40 taxa of Lotus corniculatus 
L. agg., partly on live material (collected from thè most diverse habitats of thè country), partly 
on herbarium material. The plants studied can be classified into thè following main taxa: 
Lotus corniculatus L. ssp. corniculatus var. corniculatus 
Lotus corniculatus L. ssp. corniculatus var. dabasensis Borsos 
Lotus corniculatus ssp. hirsutus (Koch) Rothm. v^ar. hirsutus 
Lotus corniculatus ssp. hirsutus var. ciliatus Koch 
Lotus corniculatus ssp. hirsutus var. pilosus (Jord.) Posp. 

Lotus corniculatus ssp. hirsutus var. alpestris Lamotte 
Lotus alpinus Schleich. 

Lotus borbàsii Ujhelyi 
Lotus tennis W. et K. 

Lotus tennis (cultivated) 

some cultivated varieties of Lotus corniculatus : Empire, Viking, Jàki, Órség, etc. Stem cross- 
sections were prepared from internodes of thè developed blossoming inflorescence, at thè upper 
(first), then thè midsection (4- 6) and at thè lower levels of thè main shoot, in basipetal 
order. The material was processed into rapid preparations (cutting by thè hand, staining 
with toluene), partly into permanent slides (cf. Sarkany—Szalay: Exercises in Plantorga- 
nology, p. 572). Longitudinal stem sections (tangential and radiai) were prepared in generai 
from thè median internodes of thè shoot, obtained after selecting type taxa. 


III. Results and discussion 

The stem of thè developed, Lotus corniculatus plant in cross-section is 
sinuously circolar, which results of thè alternations of thè slightly protruding 
ribs and thè intervening furrows. 

The tissue formation concerning thè epidermal tissue, vascular tissue and 
thè parenchymatous tissue System in thè stem of Lotus taxa, is as follows. 

A) The epidermis in all Lotus taxa is uniseriate, of wide lumen, its mostly 
tetrangular cells closely adjoining. Its outer tangential wall is strongly incras- 
sate, thè inner one in generai thinner, showing a stronger thickening only in 
a few taxa, e.g. L. alpinus, L. tenuis var. salinus, L, tenuis f. parvifolius, etc. — 
(In thè latter thè epidermal cells have larger dimensions.) Among thè epidermal 
cells, sporadic stornata can be found. 

B) Between thè epidermis and thè centrai cylinder lies thè primary cor- 
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tex belonging to thè parenchymatous tissue. The characteristic tissue areas 
forming here are as follows: 

1. Chlorenchyma: an assimilating parenchymatous tissue ahundant in 
chloroplasts. In thè mature stem of thè bird’s foot trefoil this is 2 — 6 celi 
rows, its cells — in thè slightly sinuous cross-sectional picture — closely or at 
other places more loosely appressed to one another above thè sclerenchyma 
bundles. In thè stem of rnost taxa thè chlorenchyma is arranged in four regular 
celi rows; in some other ones, e.g. in L. corri, var. dahasensis and L. alpinus — 
in a cylinder of fewer, 3 — 4 celi rows while in others — e.g. L. corri, ssp. 
corri, and in many forms of L. tennis — it is 5 —6 celi rows. 

Although thè chlorenchyma cells are in generai irregular in shape, they 
are small in most taxa; arranged in moniliform rows with narrow intercellular 
spaces especially in thè type and thè cultivated varicties. In many L. tennis 
taxa thè larger chlorenchyma cells tie loosely to one another owing to thè inser- 
tion of intercellular spaces. 

During ontogenesis thè chlorenchyma appears already in thè primary 
parenchymatous substance of thè developed hypocotyl, in a width of about 
2 — 3 celi rows. This chlorenchyma layer remains during later growth and even 
becomes 4 — 6 celi rows. This assimilating tissue, abundant in chloroplasts 
remains throughout in thè st( m even in older lignified stems as well. 

2. The other tissue region of thè primary cortex is thè cortical boundary, 
thè epidermis, decurrent below thè chlorenchyma tissue, ahove thè scleren¬ 
chyma bundles and thè parenchynia tissue — circularly in thè cross-section 
of thè stem. Its celi walls are thin differing frorn thè others in size, with va- 
cuoles and intercellular spaces between them. 

C) The formation of thè supporting tissue, thè sclerenchyma (belonging 
to thè parenchymatous tissue System), is characteristic in thè stem of thè Lotns 
species. In thè course of ontogeny thè sclerenchyma appears already in thè 
developed hypocotyl as two semi-circles, in cross-section it is a narrow I — 2- 
seriate ring, interiorly directly joining thè vascular tissue System. It partici- 
pates in conveying nourishment in very young shoots. Later, in thè course of 
thè dilatational growth thè semi-circular sclerenchymatous pericycle disunites 
hy growing into thè parenehyma tissue and transforming into as many support¬ 
ing bundles as there are vascular ones in thè developed stem. Therefore, with 
regard to its origin, it can he considered of cambiai derivation. In thè cross- 
section it is always located in thè crook of thè rihs, externally adjacent to thè 
well-developed, uniseriate cortex boundary, internally to thè cambiai tissue. 

Although thè sclerenchyma develops in thè stem of all Lotns cornicnlatns 
taxa, in a quantitative distrihution this cannot he assessed as a systematic 
eharacter of infraspecific taxa; it is much more in connection with thè ecologie 
factors of thè environment. Thus thè samples of thè sanie taxon originating 
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Table I 


Taxon 

Localily 

Number 

Sclerenchyma bundles 

Width, jU 

Lotus corniculatus ssp. corniculatus var. corri. 

Gasile hill of Nógràd 

9-12 

24.0-33.6 


Diósjeno “Valley of Lókos” 

9-12 

19.2-33.6 


Dévényùjfalii 

9-12 

19.2-28.8 

Lotus corniculatus ssp. corniculatus var. dabasensis 

Dabas 

8-12 

28.8-48.0 

Lotus corniculatus ssp. hirsutus var. hirsutus 

The Buda Hills 

10-14 

28.8-43.2 


Csepel Island: Csepel 

12-14 

24.0-38.4 


Plateau of Tétény 

12-14 

24.0-28.8 


Gydr: Orkény 

9-11 

24.0-28.8 


Erdobénye 

12-14 

28.8-48.0 


Hódinezdvàsàrhely 

12-14 

24.0-43.2 

var. pilosus 

Tokaj 

12-15 

24.0-33.6 


Monor 

9-10 

28.8-43.2 


Békàsmegyer 

11-12 

24.0-76.8 


Vàcràtót 

10-11 

24.0-33.6 


Tiszakeszi 

10-12 

9.6-19.2 and 33.6-48.0 


Szolnok: Banks of thè Tisza 

12 

19.2-24.0 


Nemespécsely 

14 

24.0-28.8 


Mts. Mecsek 

10-13 

24.0-38.4 and 38.4-72.0 
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var. ciliatiis 

Mts. Biikk: Jàvorkùt 

10-12 

28.8-43.2 


Alsóràkos (meadows) 

9-10 

19.2-33.6 


Gyor: Patkànyos 

10-12 

19.2-48.0 


Kormend: Ràba (flood area) 

8-10 

24.0-33.6 


Bratislava = Pozsony 

9-11 

14.4-19.2 and 38.4-57.6 


Brasov = Brassó: Timpa Cenk 

12-14 

14.4-38.4 

var. alpestris 

High Taira 

7-10 

33.6-48.0 


Mt. Piatra Craiului = Kiràlyko 

12-13 

28.8-38.4 


Mt. Ciuca? ^ Csukàs 

10-11 

24.0-38.4 


Retyezàt 

9-13 

38.4-57.6 

Lotus alpinus 

Polish Tatra: Zakopaiie 

11-12 

24.0-38.4 

Lotus borbasìi 

The Buda Hills 

9-13 

24.0-38.4 

Lotus tennis 

Fannos (plains hetween thè Damihe 




and thè Tisza) 

10-11 

24.0-43.2 


Hódmezovàsàrhely 

12-14 

24.0-43.2 

Lotus tennis (cult, with erect shoot) 

Mosoninagyaróvàr 

9-12 

24.0-33.6 



(-14) 


Lotus tennis (cult, with decumbent shoot) 

Mosonmagyaróvar 

8-10 

19.2-33.6 
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from different habitats yield different results in thè dimensions of thè scleren- 
chyma and in thè nuniher of bundles (see Table 1). The Table shows clearly 
that a lower number of sclerenchyma bundles is not unequivocally characteris- 
tic of taxa living in mesophyllous habitats. Taxa with few sclerenchyma bun¬ 
dles may be foundin habitats of a drier ecology, but these are bigger in dimen¬ 
sions than those deriving from mesophyllous habitats. On thè other hand, thè 
type with a greater number of sclerenchyma bundles and of smaller dimensions 
can be found also in mesophyllous habitats. Thus, although thè number and 
dimension of thè sclerenchyma bundles are in relationship with thè ecological 
conditions of thè habitat, thè number of sclerenchyma bundles is in relation¬ 
ship also with thè dimensions of thè bundles. 

In thè case of certain taxa, an interconnection can be pointed out be- 
tween thè number and dimension of thè sclerenchyma bundles and thè length 
of thè shoot (see Table 2). 

In thè types having long, upright shoots, thè number of sclerenchyma 
bundles is greater, or they are thicker in dimensions, than in thè case of thè 
chlorenchyma of stems in individuals with basally recumbent long shoots, 
or with short shoots. 

On examining thè distribution of thè sclerenchyma bundles ontogenetic- 
ally — in samples of several taxa obtained from different habitats — no un- 
ambigous data bave been attained. In part of thè cases, thè sclerenchyma bun¬ 
dles of greater numbers were found in thè highest internode (below thè inflor- 
escence) and fewer bundles were found in thè midpart and lower-region 
internodes (see Table 3). Thus it can be assumed that in thè lower part of 
thè shoot — where by thè secondary incrassation thè strongly lignifying 
tissue elenients come anyway to thè fore — they unite into sclerenchvraa 
bundles thick but fewer in number (see Fig. I). 

In other cases, thè situation is reversed as compared to thè fornier. In 
thè middle and lower internodes thè number of sclerenchyma bundles is great¬ 
er, but thè dimensions of thè bundles tend to decrease (Table 4, Fig. 2). 
According to my observations thè number of evolving lateral shoots may 
ha\ e a part to play here. In a great number of bird’s foot trefoil shrubbing 
is considerable, mainly owing to thè lateral shoots evolving in thè middle 
and thè lower half of thè main shoots. Since at thè junction of thè side-shoots 
thè number of vascular bundles increases, thè increase in thè number of scle¬ 
renchyma bundles appearing connected to thè vascular bundles is explainable. 

D) In thè areas between thè sclerenchyma bundles — correspond- 
ing to thè furrow bencis — a tissue consisting of parenchyma cells, larger 
than thè chlorenchyma cells and of more indefinite shape occur. Inward it 
runs up to thè interfascicular cambium. In this parenchyma tissue — inostly 
in thè immediate neighbourhood of thè sclerenchyma bundles — secretion- 
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Table 11 


Taxoii 

1 

Sclercnchyina bundles 

Length of shoot, cm 

Number 

! 

Width, [x 

L. corri, ssp. corri, var. corri. 

9-12 

19.2-33.6 

1 

' 20-25 

L. corri, ssp. hirsutus var. hirsutiis f. altissimus 

12-14 

28.8-48.0 

50-65 

L. tennis f. allissimus 

12-14 

24.0-43.2 

55-70 

L. tennis (cult, with erect sHoot) 

9-14 

24.0-33.6 

30-40 

L. tennis (cult, with decumbent shoot) 

8-10 

19.2-33.6 

30-40 


Table 111 



Number of sclerenchyma bundles 

! Width of sclcrenehyiua bundles, fx 

'l’axoii 

Upper 

Median 

j Lower 

Upper 

1 

Mediai! 

Lower 


Internodes 


Internodes 

Lotus corn. ssp. corn. var. corn. 

11-14 

9-12 

9-10 

19.2-24.0 

24.0-33.6 

33.6-48.0 

var. dabasensis 

10-12 

9-11 

8- 9 

28.8-33.6 

24.0-38.4 

38.4-48.0 

ssp. hirsntns var. hirsntns 

11-14 

10-12 

9-11 

24.0-28.8 

24.0-33.6 

28.8-43.2 

var. pilosns 

12-14 

9-11 

9-10 

19.2-33.6 

24.0 — 48.0 

38.4-76.8 

var. ciliatns 

12-14 

10-12 

10-13 

14.4-28.8 

19.2-33.6 

28.8-57.6 

var. alpestris 

9-13 

11 

9 

24.0-28.8 

24.0-38.4 

33.6-48.2 

Lotus alpinus 

12 

11 

11 

24.0-28.8 

24.0-38.4 

33.6-43.2 

Lotus horbasii 

13 

IO 

9 

24.0-28.8 

24.0-38.4 

28.8-38.4 

Lotus tennis 

14 

12 

9 

14.4-24.0 

19.2-28.8 

28.8-43.2 
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Table IV 



Nuniber of sclerenchynia hiindles 

Width of sclerenchyma buiidles, jx 

Taxon 

Upper 

Median 

Lower 

Upper 

Median 

Lower 

Internodes 

Internodes 

Lotus corri, ssp. corri, var. corri. 

12 

14 

14 

1 

19.2-28.8 

19.2-28.8 

1 

9.6-19.2 

var. dabasensis 

10 

12 

12 

28.8-48.0 1 

24.0-48.0 

24.0-43.2 

ssp. hirsutiis var. hirsntus 

9-12 

11-16 

11-14 

19.2-28.8 

19.2-28.8 

19.2-33.6 





(and 

24.0-57.6) 


var. ciliatns 

9-12 

10-13 

11-14 

38.4-57.6 1 

14.4-24.0 

' 14.4-24.0 

var. pilosus 

7-10 

11-13 

12-14 

14.4—48.0 

19.2-72.0 

: 14.4-38.4 

var. alpe stris 

10 

10 

12 

28.0-48.0 

: 1 

28.0-57.6 

28.0-43.2 
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hearing cells evolve containing sinapic acid and an unknown phenol (MarneY — 
Grant 1964, Tétényi 1970). The secreted substance, initially observable in 
thè intercellular spaces, produces subsequently — hy thè decomposition of 
thè celi walls — and thè fusion of one, two or more cells, secretion hearers of 
considerable dimensions. This is fairly conspicuous in thè longitudinal sections, 
where thè long secretion-bearing gaps lacking cross-walls can be easily followed 
(Photograph 16). These secretion bearers can be demonstrated in all Lotus 
corniculatus taxa. However, according to our observations their occurrence 



Figs 1 and 2. Distribution of sclerenchyma bundles in thè rachis of Lotus corniculatus L. agg.: 
!.. upper, 2. median, 3. lower internodes 

is more abundant in taxa living in ecologically drier areas, than in those grow- 
ing in habitats of a mesdphyllous character. Wholly similar secretion bearers 
evolve on thè outer side of thè vascular bundles, at thè boundary of thè pith 
tissue, in thè large-sized parenchyma cells. Although thè presence of thè se¬ 
cretion bearer is characteristic of thè species complex, it cannot be applied for 
thè taxonomic differentiation of thè various taxa. 

E) The vascular tissue System. — The stem of Lotus corniculatus is a 
so-called one bundled circolar stem; thè vascular bundles lying in thè centrai 
cylinder are collateral open bundles. In thè hypocotyl of thè bird’s foot tre¬ 
foli four primary vascular bundles are observable. Between thè bundles thin- 
walled primary rays of a few celi rows width, and of parenchymatous tissue 
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occur, decurrent from thè centrally situated pith tissue to thè boundary of thè 
cortex. The primary vascular bundles differentiate into protoxylem and proto- 
phloem elements. The cells of thè region between thè xylem and thè phloem 
continue dividing, mainly in a tangential direction. This results in thè appear- 
ance of iiniseriate region and eventually thè fascicolar cambium evolves. In 
thè course of further growth of thè stem, thè secondary incrassation takes 
place rather early. The fascicular cambium with its secondary division pro- 
duces newer phloem and xylem elements, by means of which thè secondary vas¬ 
cular tissues develop. Thus, as a consequence of thè secondary tissue growth, 
by thè insertion of thè new tissue elements, thè phloem and xylem parts of 

sci. 
h.r. 
far. 
ep. 
chior. 
k.h. 

Fig. 3. Lotus corniciilatus ssp. major var. colocensis: part of steiii cross-sectioii 
(ep. = epiderm, chior. = chlorenchynia, sci. = sclerenchyma, li. r. pholem, far. = xylem, 

ca. = cambium) 

thè originai bundles radially diverge from one another. In all Lotus taxa, thè 
proto- and metaxylem elements of thè bundles are distinguishable, protrud- 
ing into thè pith, at thè inner boundary of thè wood body: in thè so-called 
pith Crown. In some cases they are of strongly lignified, incrassate cell-walls 
(e.g. L. borbàsii, etc.). 

While thè fascicular cambium produces newer vascular elements by thè 
secondary division, thè parenchyma cells of thè primary rays undergo a cam- 
biform meristematic activity between thè bundles — in thè part correspond- 
ing to thè fascicular cambium. By this they forni into thè interfascicular cam¬ 
bium, creating a contiguous ring together with thè fascicular cambium. This 
secondary meristem produces, in thè course of further development of thè 
stem, on thè one hand secondary wood elements, i.e. thè centripeta! differen- 
tiation of thè cambiai derivation results in thè formation of thè contiguous 
band of thè secondary xylem; on thè other hand, it forms acting bipleurically 
thè oligoseriate secondary phloem tissue externally and a wood body of con- 
siderable thickness internally. It can be observed only in one case that thè 
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interfascicular parenchynia cells produce, in thè course of secondary division, 
not xylem radially, but increase thè medullary ray body. 

The phloem of thè vascular bundles prodiiced by thè secondary division 
consists of thè sieve tube, phloem parenchyma and accessory cells. The walls 
of thè tracheae and tracheids are spirally and pittedly incrassate. The woody 
portion in thè interfascicular part consists of tracheid and — mainly in thè 
parts adjoining thè pith tissue - of thick walled trachea elements, of xylem 
rays and of randomly arranged vertical rows of parenchyma cells. 



Photo 1. Lotus corniculatiis ssp. major var. colocensis; cross-section of stein, with vascular buii- 
dles, pith ray and pith tissue section (xl2.5 ocular, > 6.3 obj., originai) 

The presence of calciumoxalate crystals was observed in thè phloem tissue 
of all taxa. The crystals were monoclinic prisms and w ere more plentiful in taxa 
growing in xerophyll habitats (e.g.Lofus corn. ssp. hirsutus, L, borbàsii, L, tennis) 
they occur generally in larger quantities than in other taxa (see Photograph 11). 

The Lotus corniculatus L. agg. taxa are hemicryptophyta and may pro¬ 
duce shoots until thè end of thè vegetation year — in favourable weather con- 
ditions even in September and October. Thus they are capable of secondary 
incrassation, contiguous during thè whole vegetation period. Exceptions are 
Lotus corn. ssp. major var. colocensis and L. borbàsii, However thè former de- 
velops its secondary incrassation, characteristic of its tissue structure, only to 
a small extent, while thè latter during its short growth period (in generai, it 
ends its vegetation period at thè end of June, or at thè beginning of July — 
after thè maturation of flower and fruit). 
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In thè stem of thè Lotus taxa, thè forniatioii of thè vascular bundles 
and thè interfascicular parts in thè course of secondary incrassation is very char- 
acteristic, exhibiting differences of a definitive character on thè specific, sub- 
specific and even variety levels. Neither thè young apical nor thè aging lower 
internodes were found suitable for comparison, therefore thè inedian inter- 
nodes of thè developed stem were examined. Within thè species complex thè 
organization of thè vascular bundles and interfascicular parts evolves as follows* 



Photo 2. Lotus corniculatus ssp. corniculatus var. corniculatus ; stem cross-sectioii with part of 
vascular bundle, sclerenchyma bundle, chlorenchyma, endoderm and epiderm (xl2.5 ocular, 

X 16 obj., originai) 


1. The most characteristic tissue organization is exhibited by Lotus corniculatus ssp. major 
var. colocensis. The supporting tissue ranges above thè vascular bundles in a minimum width, 
being only 1 —3-seriate. The phloem of thè vascular bundles is a relatively thicker cambiai 
Crown; below it in thè xylem there are thicker-walled, tracheae, of wide lumen tracheids and 
some incrassate-walled woody parenchyma in a few-celled width (radially). Lignification is of 
a very small extent during thè secondary incrassation. The interfascicular part is relatively 
wide: 7—11-seriate, a loose parenchymatous medullary ray with thin-walled large cells (see 
Figs 3 and 10, Photograph 1). 

2. Lotus corri, ssp. corn. var. corn. In thè vascular bundle lying below thè sclerenchyma 
bundles, thè phloem is oligoseriate, thè xylem also relatively thin, only about 7 — 9 celi rows. 
In thè latter there are large tracheae of wide lumen tracheids and little wood parenchyma. 
The proto- and metaxylem elements emerge, wedged with in thè pith tissue, by their slightly 
incrassate walls. In thè course of secondary incrassation there appear 3 — 5-seriate radiai row& 
of tracheids, tracheae of wide lumen and a small number of woody parenchyma in thè 
interfascicular part. Thus they create, along with thè woody substance of thè fascicular part^ 
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a continuous ring in which tracheae and tracheids dominate, but thè parenchyma and xylem 
ray elements are very few (see Photographs 2 and 3 as well as Fig. 10). 

3. Cultivated Lotus corniculatus. The examination of several cultivars, such as e.g.. 
Empire, Viking, Jaki and órségi demonstrated two kinds of formation. 



Photo 3. Lotus corniculatus ssp. corniculatus var. corniculatus; stem tangential longitudina 
section (x]2.S ocular, x6,3 obj., originai) 



Fig. 4. Lotus corniculatus cvar. Empire: part of stem cross-section 


A) In one of thè types (Jaki and Órségi) thè vascular bundles are located below thè well^ 
developed sclerenchyma bundles. Owing to thè secondary incrassation, thè phloem is 8 - 10 
celi rows, thè xylem 14—16 celi rows. In thè xylem large-celled, woody and thick-walled tracheae 
of wide-lumen and tracheids as well as woody parenchyma are found, arranged in radiai rows. 
In thè interfascicular part an incrassate and a woody fibrous substance develops, also arranged 
in radiai rows, with tracheids in between, and with tracheae of a wider lumen enlarging toward 
thè pith tissue (see Figs 5 and 10). 
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Fig. 5, Lotus corniculatus cvar. Jàki: part of Ptem cross-section 



Photo 4. Lotus corniculatus ssp. corniculatus cvar. Empire; part of stem cross-section (xl2.5 

ocular, x6.3 objective, originai) 


B) In thè other type (Empire, Viking) regular interfascicular bundles form between thè 
vascnlar bundles during secondary incrassation. Between thè sclerenchyma and thè cortex 
boundary, smaller dimensionai interfascicular bundles develop. The fascicular bundles bave a 
well-developed phloem and a woody substance of 10—12 celi rows wide and 8—10 celi rows 
thick, with tracheae of a wide lumen in thè latter. Then they join with an oligoseriate par- 
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Photo 5. Lotus cornicuUitiis ssj). coni. var. da- Photo 6. Lotus corniculatus ssp. corri, var. da- 

basensis; part of steiii cross-section ( X 12.5 baserisis; part of stem cross-section (X 12.5 

ocular, X 6.3 originai) ocular, X 16 ohj., originai 



enchyinatous medullary ray, thè interfascicular bup.dles having a xylein part 6 8 celi rows 

wide and 4—6 celi rows thick. The woody parenchi ma is of minimum evolvement (see Figs 4 
and 10, Photograph 4). 


4 
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Photo 7. Lotus cornicnlatiis ssp. hirsutus var. Photo 8. Lotus corniculutiis ssp. hirsutiis var. 

pilosiis: part of stein cross-sectioii with vas- pilosus; part of cross-sectioii froin thè iiiter- 

ciilar hiiiiclle and sclereiichyma bundle ( X 12.S t’ascicular sertion of thè stein ( X 12.5 ocular, 
oeular, Xl6 obj., originai) Xl6 obj., originai) 



Fi^. 7. Lotus coruiculutus ssp. hirsutus var. hirsutus: part of stein cross-section 
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4. Lotus corri, ssp. corri, var. dabasensis. The phloein pari of thè vascular bundles is 
4—6 celi rows in width. The wood body is highly developed. The thick-walled tracheae of wide 
lumen are arranged radially in a width of 8 10 celi rows along with thè tracheids and thè fibrous 

wood body. The woody primordia are wedged with incrassate celi walls into thè pith crown. 



Fig. 8. Lotus alpirius: part of stein cross-section 



Fig. 9. Lotus tennis: part of stein cross-section 


The strongly lignified wood fibre of thè interfascicular region arranged in 10—12 or fewer 
(4—5) radiai rows, produces tracheae and tracheids of widc lumen in thè early summer (early 
growth) and narrower in thè later period. The wood fibre creates along with thè xylem of thè 
fascicular part a continuous wood body. The large parenchyma cells with a wide lumen of 
thè pith extend up to thè interfasciculars. Along thè intersection of thè wood fihres, thè larger 
shaped, thin-walled parenchymatous pith ray cells form a transition toward thè pith tissue 
(see Figs 6 and 10, Photographs 5 and 6). 
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Photo 9. Lotus cornifiilatus ssp. hir^utus var. hirsutus; taiigential longitudirial-sectiori of stem 
( X 12.5 ocular, x6.3 ohj., originai) 



Photo IO. Sanie as Photograph 9 (xl2.5 ocular, X 16 ohj., originai) 


5. The histologic structure of thè vascular hundles of thè stein in Lotus corri, ssp. hir¬ 
sutus is rather varying. The three varieties of thè siihspecies bave different structures. 

a) The phloem of var. hirsutus is relatively thin, only of a few celi rows thick, while 
thè evolvement of thè xylem is considerable 12 14-seriate — with tracheae and tracheids 
arranged into rows, and of a narrow lumen; among thein strongly lignified and thick-walled 
wood fibres can he found. The woody priniordia protrude into thè pith crown also with incras- 
sate celi walls. In thè interfascicular part thè cells of thè lignified strongly and thick-walled 
fibres extend in a serial arrangement, also 12 15 celi rows wide. It forms together with thè 

xylem of thè fascicolar bundles a continuous wood body ring. In thè part toward thè pith 
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Fig, 10. Vascular tissue types of Lotus corniculatus taxa: 1. Lotus corniculatus ssp. major var. 
colocensis. 2. Lotus corniculatus ssp. corn. var. corniculatus. 3. Lotus corniculatus cvar. Jaki, 
órségi. 4. Lotus corniculatus cvar. Empire, Viking. 5. Lotus corniculatus var, dahasensis. 6. Lotus 
corniculatus ssp. hirsutus var. hirsutus. 7. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var. pilosus. 8. Lotus 
corniculatus ssp. hirsutus var. ciliatus. 9. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var. alpestris. 10. Lotus 
alpinus. 11. Lotus borhàsii. — a) phloem part, b) parenchymatous pith ray, c) slightly lignifìed 
substance, d) markedly ligiiified substance (in radiai rows), e) tracheae with wide lumen, f) tra- 
cheae with narrow lumen, g) wood primordia 



Photo 11. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var. alpestris; part of stem cross-section, with vascular 
bundles (xl2.5 ocular, X 16 obj., originai) 
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Photo 12, Lotus alpinus; part of stem cross-section (xl2.5 ocular; X 6,3 objective, originai) 



Photo 13. Lotus borbàsii; part of stem cross-section ( X 12.5 ocular, X 16 obj., originai) 


tissue of thè interfascicular wood body, thè forrnation of tracheae with a narrow lumen can be 
observed (see Figs 7 and 10, and Photographs 10 and 11). 

b) In thè radially thick wood body of var. pilosus tracheae of a wide lumen appear a 
serial arrangement, among them with incrassate and fibres of lignified wall. The interfascicular 
region is 12—14-seriate; with its similarly lignified woody fibre it creates a continuous wood 
body ring. In thè interfasciculars — especially in thè parts towards thè pith tissue — thick- 
walled trachea elements of narrower lumen also develop (see Photographs 7 and 8, as well as 
Fig. 10). 

c) The fascicolar parts of thè stem in var. ciliatus are wide tangentially, thè bundles 
almost meet, and only a few celi rows of thè interfascicular region separate them. The cambium 
Crown is weU-developed, thè wood body of thè bundles has tracheae with wide lumen, as well 
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Photo 15. Stime as Photograph 14 ( X 12.5 ocular, x6.3 obj., originai) 

as tracheids, woody parenchyma and few wood fibres. In thè oligoseriate interfascicular part, 
tracheal elements appear toward thè pith tissue, hetween xylem rays of strongly lignified and 
incrassate walls (see Photograph 9 and Fig. 10). 

d) The vascular bundles lying below thè sclerenchyma bundles in var. alpestris have 
a well-developed cambium crown. Below thè cambium thè xylem lies in a width of 12—18 
and a breadth of 9— 10 celi rows so that there occur in it tracheae with a wide lumen, tracheides 
and wood fibres per row, thè former with strongly incrassate and lignified celi walls. In thè 
interfascicular part thè cambium forms a ring with thè bundle cambium and by its division 
produces secondary xylem elements 8 — 10 celi rows wide and 6—7 celi rows thick, in which 
tracheids, wood fibres and, toward thè pith, tissue tracheae of wide lumen also occur. It forms 
thus a continuous ring together with thè wood body of thè bundles (see Photographs 12 and 13 
as well as Fig. 10). 

6. The vascular bundles lying below thè sclerenchyma bundles of Lotus alpinus have a 
thick phloem part. The wood body is 8— 10 celi rows wide radially, tangentially thè bundles are al- 
most adjoining, only an oligoseriate interfascicular zone separates thern. In thè wood substance 
of thè bundles developed in early summer, tracheae of wide lumen, with lignified and incrassate 

Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 











342 


O. SZ.-BORSOS 



Photo 16. Lotus tenuis: portion of stcm cross-section ( X 12.S ocular, x6.3 obj., originai) 



walls, alternate with thè vvood fibre and thè tracheide, -n thè wood body of late suniiner a 
serial arrangement of thè tracheae with a narrower lumen can be seen. The interfascicular 
part is 4—10-seriate. Its tracheids, thè walls of which have become strongly thickened during 
thè secondary incrassation, its wood fibres and its tracheae of wider lumen toward thè pith 
tissue create a wood body continuous with thè wood body of thè bundles (see Figs 8 and 10, 
Fhotograph 14). 

7. The secondary thickening of thè steiii in l^otus borbàsii is rather intensive during thè 
short three months, thus it evolves phloem and xylem parts abundantly. The cambium crown 
is of considerable thickness in thè fascicolar part: below' thè cambium crown thè secondary 
wood body is fairly thick, 12 16-seriate, thè early spring vessels of wider, thè later vessels 
of narrower lumen, with tracheae of incrassate and lignified celi walls. In thè pith crown thè 
wood primordia have incrassate walls. In thè interfascicular part, thè cambium layer produces 
by division phloem parts of a few celi rows width forming a ring continuous with thè fascicolar 
cambium. Here thè calciumoxalate crystals occur in great quantity. The wood fibre region 
evolves in radiai rows creating a woody body ring continuous with thè fascicolar wood substance 
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in a considerable width. In this, tracheae with incrassate walls and narrow lumen, as well as 
tracheids and wood parenchyma appear (see Photographs 15, 16, 17 and Fig. 10). 

8. Below thè biseriate sclerenchyma bundles in Lotus tennis var. salinus^ thè phloein 
vascular bundles are well developed; a thick cainbium crown extends in numerous cases in 
equal width with thè xylem. The wood body is generally 8 - 12-seriate, strongly lignified and 
thick-walled; between its fibres tracheae of incrassate walls and narrow lumen, as well as tra¬ 
cheids appear arranged in radiai rows. The woody-walled fibres, tracheids and tracheae — show- 
ing narrow lumen toward thè pith tissue — create a ring contiguous with thè wood body of thè 
bundles (see Fig. 9, Photograph 18). In its structural arrangement it is similar to Lotus corni- 
culatus ssp. hirsutus var. hirsutus. 

In Lotus tennis cultivars thè tracheae have wider lumen and larger in diameter; thè 
xylem is radially narrower (6—8 celi rows in width and thè interfascicular wood body 4—6 
celi rows thick (see Photograph 19). 

On thè basis of thè structure of thè vascular bundles, thè Lotus taxa de- 
scribed above can be classified into three groups. 

I. To thè first group belong Lotus corniculatus ssp. major var. colocensisy 
in wTiich — as pointed out above — thè presence of thè irregularly arranged 
parenchymatous pith rays is characteristic of thè interfascicular part. The 
wood formation of thè bundles occurs only to a limited extent. 

II. To thè second group belong taxa in which tracheids and tracheae 
evolve between thè slightly or strongly woody fibres arranged mostly in radiai 
rows in thè interfascicular part. By this, a continuous wood body emerges. 
Within this, a whole range of differentiation is observable, depending on thè 
proportion between thè phloem and xylem in thè bundles, as well as on thè 
development of thè wood body of thè fascicular and interfascicular regions, 
on whether thè formation of tracheae are of narrow or of wide lumen, and 
finally on thè proportion of thè fascicular and interfascicular regions etc. 
Considering these differentiations thè Lotus taxa can be relegated to thè fol- 
lowing types. 1. Lotus corniculatus ssp. coni. var. corniculatus. 2. Lotus corni¬ 
culatus cvar. Jàki, (3rségi. 3. Lotus corniculatus cvar. Empire, Viking. 4. Lotus 
corniculatus ssp. hirsutus var. hirsutus. 5. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var. 
ciliatus. 6. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var. pilosus. 7. Lotus corniculatus 
ssp. hirsutus var. alpestris. 8. Lotus alpinus. 

These types concurrently exhibit a connection also with thè ecological 
conditions of thè various taxa, i.e. to a certain extent they submit also an eco¬ 
logical index. Since soil, water and nutrients play an important part in thè 
wood structure, its vascular tissue System is of varying development, depend¬ 
ing on whether thè taxon grows in a xerophyllous, mesophyllous or hygro- 
phyllous environment. Accordingly in thè vascular tissue of taxa growing in a 
definitely mesophyllous type of environments, or in that of cultivated taxa, 
wood formation is of a smaller extent and thè tracheae have a wide lumen. 
This is in contrast to taxa growing in xerophyllic conditions (e.g. Lotus 
hirsutus) in which thè strong wood formation, thè tracheae in generai with 
a narrow lumen, and thè formation of thè continuous wood body are thè 
characteristic features. 
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III. The third group is represeiited by Lotus borbàsii, producing, by thè 
secondary division a continuous cambium ring and wood body. 

F) The centrai part of thè stem is filled with thè pith tissue belonging 
to thè parenchymatous System. In thè young shoots thè thin-walled pith pa- 
renchyma cells forni a continuous tissue, while in thè older shoots and inter- 
nodes (basai internodes) thè collapse of thè parenchymatic cells soinetimes re- 
sults in thè ‘‘caries” of thè stems. 

III. Summary 

Surveying thè results of examination made on thè anatomy of thè stem, 
thè following conclusions can he drawn. 

1. The individuai examination of thè Lotus corniculatus taxa made thè 
clarification of thè anatomical differentiation of thè stem, and thè analysis 
of thè various tissue formations possible. 

2. The many observations made on thè different taxa provided an 
adequate basis for comparison and resulted in thè recognition of concrete 
differences concerning thè various tissue types. 

3. The connection between thè morphological characteristics and thè 
anatomical structure of thè various taxa and thè subsequent establishment 
of systematically assessible differences gave negative results in thè case of 
most tissue formations. Neither thè sclerenchymatous nor thè chlorenchymat- 
ous structure can he evaluated as a systematic characteristic in thè case of 
species and infraspecific taxa since these exhibit a connection mostly with 
environmental and other ecological factors. 

The structure of thè vascular tissue System varies thè greatest. Defi¬ 
nite differences can be pointed out between thè taxa, although certain eco¬ 
logical factors bave an influence here also. 

4. The aims set out at thè beginning of thè present study have been 
partially achieved, however, more detailed investigations will be attempted 
in future studies. 

♦ 
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SECONDARY XYLEM OF PHASEOLEAE (FABACEAE) 

By 

P. C. Batta and Nita Saha 

BOTANY DEPARTMENT, CALCUTTA UNIVERSITY. CALClTTA-19. INDIA 
(Received July 16, 1970) 


Eighteeii specie? represeiitiiig thè six subtribes {Glycineae^ Erythrineae^ Galuc- 
tiene, Dioclieae, Eiiphaseoleae and Cajaneae) of thè trihe Phaseoleae have heen studied. 
The nature of secondary xylem has been exainined, thè eleinents have heen measured 
carefully, and thè micromeasurements have been statistically analyzed. 

The results obtained from this part of investigation approximately tally with 
thè conclusions based on cytology and fiorai anatomy. 

As is conchided from thè cytological investigation of this taxon, this anatomical 
study also leads to thè idea that Eiiphaseoìeae are thè most primitive group of thè trihe 
and Glycineae are probably thè most specialized one. 


Introductìon 

The utility of thè study of secondary xylem for traciiig phylogeny and 
verifying thè taxonomic classifications based on inorphological characters has 
nowadays been established (Bailey, 1953, Cheadle, 1944, Tippo, 1946, 
Kribs, 1935, 1937; Frost, 1930, 1931; Moxey, Bailey and Swamy, 
1950, Bierhost, 1960 and Sinnott, 1952). But among thè herbaceous plant 
groups it is very difficult to utilize thè established principles of evolution of 
secondary xylem; because thè structures become very mudi inodified due to 
paedomorphosis (Carlquist, 1962). This part of thè paper is an attempt to 
reckon thè characters of secondary xylem of this herbaceous taxon along with 
cytological characters and thè fiorai vasculature for understanding thè rela- 
tionships between genera and species. Cytology and fiorai anatomy of thè tribe 
Phaseoleae (Batta and Saha, 1970a et b) have been treated in other papers. 


Materials and inethod 


Stems of thè different species of thè tribe vvere collected from Calcutta and suburbs 

and most of thè species were in thè garden. A few wood samples were collected from thè her- 

barium of Calcutta University. The species included for thè phylogeiietic study of thè tribe are: 

Species Sample voucher No. 

Subtribe Glycineae 

1. Clitoria ternatea Linn. E. B. Wood. Phas. 19/68. 

2. Glycine max Marril. (G. soja, S. et Z.) E. B. Wood. Phas. 1/68. 
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Subtribe Erythrineae 

3. Butea monosperma (Lam.) 

Kunze 

( — frondosa Wall) 

4. Erythrina variegata Limi. 

( = E. indica Lam.) 

Species 

Subtribe Galactieae 

5. Spatholobus 
roxburghii Benth. 

Subtribe Dioclieae 

6. Canavalia ensiformis (Linn.) DC. 

7. Pueraria tuberosa DC. 

Subtribe Euphaseoleae 

8. Dolichos lablab Linn. 

9. D. axillaris E. Mey. 

10. Pachyrrhizus erosus (Linn.) Urban 
IL Phaseolus calcaratus Roxb. 

12. P. mungo L. 

13. Vigna cylindrica Skeels 
Subtribe Cajaneae 

14. Cajanus cajan (Linn.) Mill sp. 

15. Eriosema chinensis Vogel. 

16. Flemingia macrophylla Blume. 
Species 

17. F. chopper Buch-Ham. 

18. Rhynchosia rufescens DC. 


E. B. Wood. 2/68. 


E. B. Wood. 3/68. 

Saniple voucher No. ^ 

Camb. (Tundi) C. U- 
Herb. 25. 12. 85. 

E. B. Herb. Phas. 20/68. 

Camb. (Pakhuria) Herb. G. Watt. 12. 5. 85 

E. B. Wood. Phas. 5/68. 

E. B. Wood. Phas. 21/68. 

E. B. Wood. Phas. 23/68. 

E. B. Wood. Phas. 8/68. 

E. B. Wood. Phas. 7/68. 

E. B. Wood. Phas. 9/68. 

E. B. Wood. Phas. 16/68. 

Darjeeling, C. U. Herb. 

R. Br. Camb. (9226) Herb. G. Watt. 
Sample voucher No. 

8152. C. U. Herb. 20. 5. 85. 

Kalahandi, Urissa. C. U. Herb. 21. 6. 1945. 


Only secondary xylem (both old and young) was collected from different parts of thè 
stem-starting from thè basai portion proceeding to thè upper parts— to compensate dimension¬ 
ai variations of wood elements and to niinimize error. Liner pith, priinary xylem and outer 
barks including phloem were scraped off carefully. A large number of samples were collected 
from each species serial (Nos 5, 7, 16, 17 et 18) to facilitate sampling. 

As all thè species are climbing or nearly climbing, thè secondary xylem elements are 
expected to be modified by mechanical factors and paedomorphosis, for which it has been 
thought useless to utilizo statistica! correlations in tracing phylogeny. 

Measurements were stili calculated from camera lucida drawings of different replicated 
slides. Fifty random measurements were taken for each element. The standard errors have been 
given in parentheses. 


Observation 


Subtribe Glycineae 

Early and late wood pores not distinct; vessel pores round to angular; 
pitting vessel alternate, rarely opposite; ovai to angular. Axial parenchyma 
apotrachea diffuse, aggregate or banded; profuse in Clitoria ternatea. Pores 
not equal, scattered, uniform in distribution, not much profuse; solitary, in 
long chains (Fig. 1) and in clusters; growth rings absent. Sclerenchyma not 
so profuse and present in patches, fibres not very tbick-walled. Uniseriate and 
multiseriate rays present. In Glycine max axial parenchyma diffuse aggregate, 
apotracheal. Rays only of upright cells (Fig. 2). In C. ternata axial parenchyma 
of banded type and both uniseriate and multiseriate rays present, ray cells 
high or almost rayless. 
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l' igs 1— L Secoiidary xylem of Phaseoleae : l & 2, Glycine max^ transverse and tangential 
-ections (T. S.) sho\\ing pore chains and profuse parenchynia and coniparatively high rav cells. 
3. ÌUiten monosperma, T. S. showing heterogeneous long rays. 1. Erythrina variegata. T. S. 
showing distrihution of pores and profuse parenchynia X 350 
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Figs 5 8. Secondary xylein of Phaseoleae : 5. Spatholobus roxburghii, T. S. showing pores 

and pareiichvina. 6. Canavalia enciformis, T. S. showing pore chains. 7. Piieraria tuberosa, taii- 
gential sectioii showing heterogeneous ray. 8. Dolichos lablab, T. S. showing pore clusters and 
vasicentric and profuse parenchi ma X 3S0 


■tctit Botanit 


Acadentiar Scienliarum Uuny^aricue 17 1071 



SECOND^RY XYLEM OK PHASEOLEAE 


351 



Figs 9 — 12. Secondary xylem of Phaseoleae: 9. Fhaseolus mungo., T. S. showing broad multi- 
seriale rays ( x350). 10. Cajaniis cajan., T. S. showing rays ( Xl90). 11. Flemingia macrophylla., 
T. S. showing long pore chains ( X 190). 12. Flemingia macrophyla., T. S. very high ray cells or 

alinosi rayless condition 


o 
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Subtribe Erythrineae 

Early and late woods distinguishable; pores round to angular; pitting 
on vessels alternate to opposite; shape of pits ovai to angular. Axial paren- 
chyma paratracheal confluent to banded, vasicentric and apotracheal patches. 
Sclerenchyma profuse in Butea monosperma. Number of pores per chain few 
to several; size of pores medium (Chalk, 1938); pores not uniform in distri- 
bution; pores solitary, in chains and in clusters. Long chains few in Butea 
monosperma and absent in Erythrina variegata. Uniseriate and multiseriate 
rays present, many-celled in height; heterogeheous type I (Fig. 3). In B. mo¬ 
nosperma axial parenchyma paratracheal confluent to banded but in E. va¬ 
riegata vasicentric (Fig. 4) and apotracheal patches. 

Subtribe Galactieae 

In Spatholohus roxburghii early and late wood pores indistinct; wood 
diffuse porous; pores round to angular, profuse, generally in chains (Fig. 5), 
medium in size; distribution not uniform, in chains and in clusters, few long 
chains. Axial parenchyma not profuse, vasicentiic (Fig. 5), diffuse aggregate 
and apotracheal. Fibres very thick-walled. Uniseriate rays short; multiseriate 
many-celled in height; ray heterogeneous type I. 

Subtribe Dioclieae 

Early and late wood pores distinct; pores round, few angular; pitting 
on vessels alternate; shape of thè pits ovai to angular; pores numerous, ‘‘me¬ 
dium to moderately small” (Chalk, 1938), distribution not uniform, solitary, 
in chains (Fig. 6) and in clusters. Axial parenchyma diffuse aggregate, profuse 
boundary initial, concentric apotracheal and banded confluent. Fibres moder¬ 
ate in distribution, thick- or thinwalled. Uniseriate rays short; multiseriate 
rays high. 

In Canavalia ensiformis axial parenchyma diffuse aggregate, profuse 
and forming boundary initial (Fig. 6); rays juvenile (Fig. 7). But in Pueraria 
tuberosa axial parenchyma in concentric apotracheal bands or confluent, 
rays heterogeneous I (juvenile). In C. ensiformis selerenchyma present in 
summer wood. 


Subtribe Euphaseoieae 

Early and late wood pores distinct in Dolichos lablab, Phaseolus mungo,^ 
Vigna cylindrica, not clearly distinct in Phaseolus calcaratus, Dolichos axillaris 
or completely indistinct in Pachyrrhizus erosus; pores round, sometimes an- 
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gular, “medium to moderately small” (Chalk, 1938); distribution iiot uni- 
form; pitting alternate, rarely opposite; shape of pits ovai or angular. Pores 
solitary, aggregated (Fig. 8) or in chains. Axial parenchyma profuse {Phaseolus 
calcaratus), diffuse aggregate (D. axillaris), apotracheal (Phaseolus mungo) and 
boundary initial (Dolichos lablab) and Vigna cylindrica. In D. lablab, paren¬ 
chyma covering thè whole autumn wood; sclerenchyrna occurring in summer 



Hisiogram of vessel members llength) a=GLYClNEAE 



Fig. 13, Histograms representing leiigth of vessel members of Phaseoleae; A, arranged accord- 
ing to subtribes. B, arranged according to length in thè whole tribe 

wood, but rare in autumn wood. In P. calcaratus, both late and autumn wood 
distinct. Rays uniseriate and multiseriate; uniseriate rays absent in D, lablab, 
Pachyrrhizus erosus, Phaseolus calcaratus and P. mungo (Fig. 9). Multiseriate 
rays high. Rays heterogeneous or juvenile. In D. lablab rays heterogeneous 
type I, in P. axillaris “juvenile” type, in P. erosus juvenile, in P. calcaratus 
juvenile but in P. mungo heterogeneous I and in V. cylindrica juvenile. 

Subtribe Cajaneae 

Early wood and late wood pores more or less distinct (Cajanus cajan, 
Eriosema chinensis and Rhynchosia rufescens) or indistinct (Flemingia macro- 
phylla, Flemingia chapper). Pores round or angular, profuse, “medium to mod- 
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Tablc 1 


Species 


1 


Early & 
late wood 
pores dis- 
tinct 


2 


Subtribe 

Glycineae: 

Clitoria 

ternatea 


1 

j 






3 4 


I 


191.4 61.9 

(±7.7) (±1.1) 


Vessel members 


L/D 

ratio 


Incl. 


3.0 I 34.5 alt. 

I (±1.3) few 

opp. 


Glycine max 

Subtribe 

Erythrineae: 

Butea 

monosperma 

Erythrina 

variegata 

Subtribe 

Galactieae: 

Spatholobus 

roxburghii 

Subtribe 

Dioclieae: 

Canavalia 

enciformis 

Pueraria 

tuberosa 



190.1 

(±6.4) 

± R.P. 

201.3 

(±2.2) 

± R.P. 

291.6 

(±10.3) 

- D.P. 

270.2 

(±11.9) 

1 - 

278.9 

(±13.9) 

1- 

230.9 

(±6.5) 


81.0 

(±1-9) 

2.3 

90.2 

(±2.0) 

2.2 

88.2 

(±1.9) 

3.3 

97.8 

(±0.3) 

2.8 

100.7 

(±1-3) 

1.8 

81.9 

(±1.6) 

2.8 


38.3 

alt. 

(±1.4) 

! 

48.2 

alt. 

(±2.0) 

opp. 

(few) 

44.9 

alt. 

(±1.7) 


38.1 

1 

alt. 

(1 0.2) 


50.3 

alt. 

(±3.6) 

rarely 

opp. 

36.8 

alt. 

(±1.4) 



Poro chains, 
series 

Pores-Bol.: 
in chains: 
in clust. 

(sol.: aggre.) 

Pores 

profuse 

Shapc of pores 

Pores/ 

chain 

8 

9 

10 

11 

12 

1-5 

47 : 33 : 23 
(47 : 53) 

- 

mostly 

rounded, 

few 

aiigular 

9 

1-5 

50 : 32 : 18 
(50 : 50) 

1 ■ 

round 

7 

1-5 

63 : 25 : 72 
(63 : 37) 

■f 

round, 

angular 

5 

1-2 

57 : 24 : 19 
(57 : 43) 

± 

angular 

2 

1-3 

40 : 48 : 12 
(40 : 60) 

4-1- 

round, 

angular 

6 

1 -2 

47 : 36 : 17 

4- 

round, few^ 
angular 

8 

1-2 

65 : 18 : 17 
(65 : 35) 

4- 

round 

3 
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Subtribe 

Euphaseoleae 

Dolichos 

axillaris 

± 

252.7 

(±11.4) 

89.0 

(±3.7) 

2.9 

40.2 

(±1.7) 

alt. 

1-3 

57 : 32 : 11 
(57 : 43) 


round, few 
angular 

4 

D. lahlab 

+ 

264.6 

(±9.0) 

157.8 

(±3.9) 

1.7 

33.0 

(±1.6) 

alt. 

1-2 

38 : 31 : 31 
(38 : 62) 

!- 

round, 

angular 

4 

Pachyrrhizus 

erosus 

— 

332.8 

(±10.8) 

54.2 

(±0.8) 

6.1 

39.8 

(±1.5) 

alt. 

1 

68 : 22 : 10 
(68 : 32) 

i 

round 

3 

Phaseolus 
calcar atiis 

± 

238.5 

(±11.9) 

71.1 

(±0.05) 

3.3 

4U.4 

(±1.4) 

alt. 

1 

58 : 24 : 18: 
(58 : 42) 

- 

round 

2 

P. mungo 


273.7 

(±11.0) 

68.6 

(±3.0) 

3.9 

33.3 
( t l.3) 

alt. 

1-3 

i 43 : 38 : 19 
(43 : 57) 

r 

round 

8 

Vigna 

cilindrica 


315.7 

(±13.2) 

193.1 

(±4.2) 

1.6 

39.1 

(±1.2) 

alt. 

1-2 

65 : 16 : 19 
(65 : 35) 

.-1- 

round 

3 

Subtribe 

Cajaneac 

Cajanub 

Cajan 

± 

200.1 

(±2.6) 

54.7 

(±0.5) 

3.6 

32.3 

(±0.9) 

all. 

1-6 

51 : 32 : 17 
(51 : 49) 

- 

round 

6 

Eriosema 

chinensis 

± 

282.5 

(±11.4) 

121.3 

(±1.9) 

2.3 

28.6 

(±0.9) 

alt. 

1-3 

34 : 42 : 24 
(34 : 66) 


round, few j 
angular 

2 

Flemingia 

macrophylla 

1 

221.3 

(±8.7) 

77.2 

(±0.2) 

2.8 

25.4 

(±0.4) 

all. 

1 

60 : 18 : 22 
(60 : 40) 

. l- 

round, few 
angular 

6 

F. chapper 

_ i 

282.9 

(±10.9) 

75.5 

(±2.2) 

3.7 

32.5 

(±1.3) 

alt. 

1-2 

42 : 50 : 8 
(42 : 58) 


round, few 
angular 

7 

Rhynchosia 

rufescens 

± 

250.8 

(±11.5) 

89.9 

(±1.4) 

2.7 

27.4 i 
(±0.7) 

alt. 

1-2 

56 : 31 : 13 
(56 : 44) 


round 

3 


Abbreviation: R.P. = Ring porous, D.P. = Diffused porous, alt. = alternate, opp. = opposite, sol. = solitary. 
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Table 2 





' Ht, of ra 

YS in ocll 




Fibre 


Specie* 

Axial parenchyniH 

Uay lype 

num 

ber* 

i Uni.: 

Cella of 






Multi* 

' Multi, ray* 

1 multi ray» 



Thick 

Profuse 




Uniseriatc 

seriale 



L 

I) 

walled 

1 

2 

3 

4 

LlZ" 

6 

7 

8 

9 

10 

1_ 

Subtribe 

Glycineae: 

Clitoria ternatea 

banded. 

alinosi 

12- 

16- 

3 : 1 

upr. 

411.8 

1 

3.07 

1 

± 



profuse 

rayless 




(±9.9) 

(±0.2) 



Glycine max 

diff. affg. apo. 

juv. 

— 

33- 

all 

upr. 2 — 6 

444.6 

13.70 

l ± 

± 



1 


multi 

seriale 

(±10.5) 

(±2.9) 

i 


Subtribe 

Erythrineae: 



10-26 








Butea monosperma 

para, con., to 

belerò. I 

8- 

8 : 12 

upr. & proc. 

743.9 

13.70 



banded 






(±8.2) 

(±0.2) 



Erythrina 

vas. con., apo. 

belerò. 1 

11- 

10- 

1: .S 

upr. & proc. 

635.4 

12.90 

{" 

+ 

variegata 

patches 

& juv. 





(±13.0) 

(±0.3) 



Subtribe 

Galactieae: 

Spatholobus 

not profuse. 

belerò. 1 

±4 


1 : 9 

upr., proc. 

448.8 

11.3 

-I- f 


roxburghii 

ali. & vas. 





cells 2 — 3 

(4-5.3) 

(±0.2) 




diff. agg., apo. 





seriale 





Subtribe 

Dioclieae: 

Canavalia 

diff. agg.. 

juv. 



all 

mainly upr.. 

488.8 

14.60 



enciformis 

profuse bound- 




multi. 

few proc. 

(±6.7) 

( ::0.2) 



ary initial 





2-3 

seriale 



1 



Pueraria tuberosa 

conc. apo.. 

belerò. I 

3-4 

±19 

2 : 12 

upr. proc. 

461.7 

12.70 


± 


banded con. 





cells 2 — 3 
layered 

(±8.7) 

(±0.4) 



Subtribe 
Euphaseoleae: 
Dolichos axillaris 

i 

diff. agg. apo., 

juv. 



all 

mainly 

507.1 

14.70 




profuse 




multi. 

upr., 2—4 
layered 

(±15.2) 

(±0.3) 
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D. lablab 

profuse, 

boundary initial 
covers thè 
whole autumn 
wood 

belerò. I 


1 

all 

multi. 

upr., proc. 

2-5 

layered 

380.9 

(±5.7) 

13.86 
( 2) 


Pachyrrhizus 

erosus 

profuse 

juv. 

1-3 

15- 

2 : 8 

mainly upr., 
few proc. 
2-4 
layered 

418 : 

(±10.6) 1 

12.52 

(±>•7) 

± 

Phaseolus 
calcar atiis 

profuse, both 
late & autumn 
wood present 

juv. 



all 

multi. 

mostly 

upr. 

602.3 

(±12.4) 

12.26 

(±0.1) 

± 

P. mungo 

profuse, apo. 

belerò. I 


21 

all 

multi. 

upr. & proc., 

3-7 

layered 

418.5 

(±10.5) 

13.7 

(±1-7) 

± 

Pigna 

cylindrica 

Subtribe 

Cajaneae: 

initial 

boundary 

profuse 

juv. 



all 

multi. 

1 upr., 2—4 

1 layered 

869.4 

(±13.7) 

10.6 

(±0.2) 

± 

Cajanus cajan 

Kriosema 

chinensis 

profuse, diff. & 
agg. conc. 
apo. & 

diff., agg. 

belerò. 1 

juv. 

( i rayless) 

2 


1 : 8 

3 : 1 

upr., 

; mainly 
! few proc. 

2 layered 

upr., 2 — 3 
layered 

463.4 

(±6.3) 

570.9 

(±13.2) 

15.6 

(±0.2) 

11.8 
j (±0.2) 

■ ± 

i- ' 

Flemingia 

macrophylla 

almost absent, 

rarely 

scattered 

juv. 

(± rayless) 



all 

multi. 

upr., 2—4 
layered 

621.9 

(±10.6) 

1 12.0 
j (±0.3) 


F. chapper 

profuse 

belerò. I 

— 

13- 

all 

multi. ^ 

j upr. & proc. 

630.6 

(±13.3) 

6.15 

, (±0.1) 

± 

Rhynchosia 

rufescens 

profuse, broad 
conc. apo. & 
narrow 

confluent band 

belerò, li 

1-3 

12 

8 : 8 

; upr., 2 — 4 
layered 

540.8 

(±6.8) 

12.05 
i (±0.4) 

1 



Abbreviation: diff. — diffuse, agg. — aggregate, apo. — apotracheal, vas. con. ~ vasicentric confluent, para. con. — paratracheal confluent’ ^ 
ali. — aliforin, juv. — jiivenile, conc. apo. — concentric apotracheal, npr. — upright, proc. procumbent. sol. — solitary* ot 
clus. — clusters. ^ 
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erately small” in size (Chalk, 1938), in chains (Fig. 11) or multiples, aggre¬ 
gateci or solitary; pits alternate, rarely opposite, ovai to angular in shape. 
Fihres mainly j)rofuse, extrernely profuse in F. macrophylla, moderate in R, 
rufescens ; thick or thin-walled. Axial parenchyma mainly profuse (F. chapper), 
but almost absent in F. macrophylla, diffuse aggregate and confluent apo- 
tracheal in Cajanus cajan, diffuse aggregate in Eriosema chinensis, in broad 
concentric apotracheal band and in narrow confluent groups in R. rufescens. 
Rays uniseriate and multiseriate; multiseriate rays high; mainly heterogeneous 
type I (Fig. 10) to very juvenile (almost rayless condition in F. chinensis and 
F. chapper, Fig. 12) but heterogeneous II in R. rufescens. 

Dìscussìoii 

It is very difficult to find out thè taxonomic relationships on thè basis 
of secondary xylem cliaracters of herbaceous plant groups because thè charac- 
ters of thè primary xylem are variously transmitted in thè secondary xylem, 
(a phenomenon which has been termed as paedomorphosis, Carlquist, 1962). 

Stili a criticai study will show that thè subtribe Euphaseoleae is charac- 
terized by absence of uniseriate rays (if present, very short), profuse paren¬ 
chyma, scanty fibres, almost indefinitely long multiseriate rays, 2 — 5 seriate; 
number of pores per chain generally 2 — 4, pore chains generally uniseriate; 
rays generally heterogeneous type I, showing high degree of juvenility (Tables 
1 et 2). Vessel members are very narrow in Pachyrrhizus erosus and Phaseolus 
calcaratus. Inclination of end walls (Table 1) is very high in Dolichos lablab 
and Phaseolus mungo. In Phaseolus species thè profuse apotracheal parenchyma 
(Table 2) without any band or specific aggregation separates thè species from 
others. Pachyrrhizus erosus is very similar to Phaseolus in thè inclination of 
end walls (Table I) of vessel members, nature of pore chains, axial paren¬ 
chyma, and nature of rays. But Pachyrrhizus erosus seems to he more special- 
ized forthe presence of uniseriate rays, etc. But thè presence of thè cornpara- 
tively long vessel members (Fig. 13) suggests its more inclination to herbaceous 
nature and is probably related to long trailing habit. The ray type of Dolichos 
species is similar to that of Phaseolus species but thè presence of aggregated 
or boundary parenchyma, comparatively longer pore chains and thè very low 
L/D ratio of vessel members indicate its comparatively specialized nature. 
Vigna cylindrica possesses thè shortest vessel members (Fig. 13) and profuse 
pores (Table 1) which suggest an advanced nature. Its relation to Phaseolus 
is suggested by thè absence of uniseriate rays (Table 2). 

Cajanus cajan, Flemingia species and Rhynchosia species are all charac- 
terized by heterogeneous type I ray. All have very short vessel members and 
very much inclined end-walls, short uniseriate rays, both upright and procum- 
bent cells. But Eriosema chinensis has very juvenile rays composed only of 
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very high cells, l)ut specialized hy thè presence of aggregateci axial paren- 
chyma. 

Canavalia and Pueraria are also similar to thè same taxon, but thè pres¬ 
ence of concentric bands (in Pueraria) and initial boundary parenchynia in 
Canavalia suggests their specialization. 

Spatholobus represents a different line of evolution for thè presence of 
aliforin and vasicentric parenchyma and less juvenile heterogeneous ray. 

In Butea monosperma and Erythrina variegata both under Erytrineae, 
thè presence of heterogeneous rays, long uniseriate and multiseriate rays and 
high proportion of uniseriate rays suggests a slightly advanced nature more or 
less similar to other groups already described. But thè presence of confluent, 
paratracheal, vasicentric, banded and patched apotracheal parenchyma sug¬ 
gests a specialization in a different line. Glycine max with diffuse and aggre- 
gated parenchyma, long multiseriate rays with very low L/D ratio of vessel 
members, longer pore-chains and larger pores suggest thè most advanced con- 
dition th(3ugh with very much juvenility in thè nature of distribution of sec- 
ondary xylem elernents. 

These conclusions approximately tally with thè conclusions based on 
cytology an flora! anatomy (Batta and Sara, 1970a et b). 
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STRUCTURE AND DEVELOPMENT OF TRICHOMES, 
STOMATA AND SYSTEMATIC POSITION 
OF VAHLIA DIGYNA (RETZ.) O. K. 

By 

J. A. InAMDAR and R. C. PaTEL 

DEPARTMENT OF BOTANY. SARDAR PATEL UNIVERSITY, VALLABH VIDYANAGAR, 

GUJARAT, INDIA 

(Received Aprii 14, 1970) 

The structure and ontogeny of trichomes and stornata bave been investigated 
in vegetative and flora! organs of Vahlia digyna, Simple filiform uniseriate and capitate 
filiform glandolar trichomes bave been exainined. The mature stornata are anisocytic, 
paracytic and anomocytic. The ontogeny on anisocytic is mesoperigenous, of paracytic 
is synodetocheilic or mesogenous and that of anomocytic is haplocheilic or perigenous. 
The abnormalities noticed bere are, contiguous stornata variously oriented, stoma with 
a single guard celi, arrested development and persistent stomatal initial. Consequently, 
thè elevation of genus Vahlia to family Vahliaceae level seems to be justified. 


Introdiietìon 

According to Metcalfe and Chalk (1950), two types of trichomes: 
glandolar and non-glandular, and ranunculaceous (anomocytic) stornata occur 
in thè memhers of family Saxifragaceae, Prohably their observations were 
hased iipon mature leaves and thè developmental sequence had not been 
traced. Moreover, they pointed out that thè distribution of stornata is prohably 
of considerable specific diagnostic vaine in Chrysosplenium and Saxifraga. 
Surprisingly, there is no reference to thè stornata of Vahlia. Therefore, thè oh- 
ject of Olir present investigation was primarily to elucidate this question and 
secondly to find thè systematic position of genus Vahlia. The organs investi¬ 
gated are: leaf, stem, calyx, corolla, anther, filament, style and pericarp. 
Terminology of Metcalfe and Chalk (1950) and Pant (1965) is used bere 
throughout. 

Materials and methods 

Material of Vahlia digyna was collected from plants growing wild in thè University 
campus. The epiderinal peels were takeii from fresh as well as fixed material (1:3 acetic- 
ethanol). Camera lucida drawings were prepared and thè photomicrographs taken from peels 
stained with Delafield’s hematoxylin and mounted in pure glycerine. 


Observations 


Aspect of mature epidermis 

The leaves are amphistomatic, although thè number of stornata are 
greater on thè lower epidermis than on thè upper. The epidermal cells are poly- 
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gonal, isodiametric or elongated with thick, sinuous, straight or arched anti- 
clinal walls. The epidermal cells contain druses of calcium oxalate (Fig. 2). 
Two typee of trichomes bave heen observed on tbe stem, leaf and calyx: they 
may be glandolar or non-glandular: (i) simple uniseriate filiform (Fig. 10) 
and (ii) capitate filiform glandolar (Fig. 9). 

Structure of mature stornata 

The stornata are onifornily distriboted in between thè veins on leaf and 
calyx. On thè stem, they are distriboted with their goard cells placed parallel, 
rarely transversely along thè long axis of thè stem. The matore stornata are 
anomocytic (Figs 2 — 4), anisocytic (Figs 2—4; PI. I E) and paracytic (Figs 
1—4; PI. I E). Abnormalities: contigooos stornata (Figs 1 — 2; PI. I D, F), 
stoma with a single goard celi (Fig. 4), arrested development (Fig. 2), and per- 
sistent stomatal initial (PI. 1 C). Contigooos stornata may be joxtaposed (Fig. 
2), soperimposed (Fig. 1; PI. I D), obliqoely oriented (Fig. 1) or sitoated at 
right angles to one another (PI. I F). Stornata bave not been observed on thè 
corolla, anther, filament and style. Petiole is absent and pericarp is fosed with 
thè calyx tobe. The matore stomatal apparatos consists of a median lenticolar 
pore sorroonded by a pair of kidney-shaped goard cells. The sorface of thè goard 
cells shows thickened cotin lamellae over thè ooter walls of thè goard cells 
and thickly cotinized ooter ledges (PI. I C, F). 

Development of trichomes and stornata 

Trichomes: Both types of trichomes issoe from a papillate epider¬ 
mal celi which fonctions as a hair initial (Fig. 5-hi). The development of both 
types of trichomes is described bere: 

(i) simple oniseriate filiform trichome: thè hair initial divides periclinally 
to give rise to an ooter (oc) and a basai (bc) celi (Fig. 6). Soccessive periclines 
in thè ooter celi forms a simple oniseriate filiform trichome with a simple foot 
and a body of 4 — 6 cells (Fig. 10). The lateral walls of thè trichome are straight 
or slightly convex or concave. A thin layer of coticle rons over thè entire tri¬ 
chomes (Fig. 10). 

(ii) Capitate filiform glandolar trichome: thè hair initial divides peri¬ 
clinally to form an ooter (oc) and a basai (bc) celi (Fig. 6). The ooter celi di¬ 
vides again periclinally to form a head (he) and a stalk (se) celi (Fig. 7). The 
basai celi forms a simple foot, thè head celi a onicellolar ovate glandolar head, 
while thè stalk celi ondergoes soccessive periclinal divisions to give rise to a 
stalk of 4 — 6 cells (Figs 8 — 9). The stalk celi gradoally becomes smaller to- 
wards thè apex. The ooter walls of thè trichomes are mostly straight, occasion- 
ally slightly concave or convex and thinlv cotinized. The contents in thè head 
celi are glandolar. 

Stornata: The epidermal cells in a yoong organ are polygonal, iso- 
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diametric, rarely elongated and uninucleate. A stomatal initial (meristemoid) 
is cut off from any celi of thè epidermis. The meristemoid can be easily distin- 
guished from thè adjacent epidermal cells by its smaller size, relatively larger 
nucleus and a dense cytoplasm (Fig. 1 et PI. 1 A). It is interesting that thè me¬ 
ristemoid before differentiating into a guard mother celi, undergoes two divi- 


I 




Fig. 1. Youiig leaf epidermis showing stomatal initials in different stages of development; note 
group of three initials and superimposed contiguous stornata 
Fig. 2. Mature leaf epidermis showing anisocytic, paracytic and juxtaposed contiguous sto¬ 
rnata, note arrested development (a) and druse of calcium oxalate 


sions so as to give rise to a group of three initials (Fig. 1 et PI. I A). A group 
of three initials can be easily distinguished from thè adjoining epidermal cells 
by thè ir typical arrangement and dense staining properties (Fig. 1 et PI. I A). 
Of these three initials, one is larger, thè other two are smaller, squarish in 
outline and more or less of equal size (Fig. 1 et PI. I A). During further develop- 
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ment out of thè group of three ìnìtials: (i) thè larger forms an ordinary epider- 
mal celi and thè two smaller differentiate into guard mother cells (Fig. 1), (ii) 
one of thè smaller ones, thè centrai, differentiates as guard mother celi and thè 
remaining two cells form thè subsidiary cells (Fig. 1), (iii) thè centrai differen¬ 
tiates as a guard mother celi and thè adjacent smaller squarish celi forms a 
persistent stomatal initial (Fig. 1) or (iv) thè centrai differentiates as a guard 
mother celi and thè remaining two cells hecome ordinary epidermal cells 

(Fig. 1). 



Fig. 3. Peci from calyx showing anisocytic, paracytic and anoniocytic stornata 
Fig. 4. Peci from stem showing anisocytic, paracytic and anoniocytic stornata; note stomi 

with a single guard celi 

Figs 5 —7. Stages in thè development of trichonies 
Figs 8 —9. Capitate filiform trichome 
Fig. 10. Siraple filiform trichome 


(i) Contiguous stornata: In thè first case where hoth thè iiiitials differ¬ 
entiate into guard mother cells, contiguous stornata are forined; depending 
upon thè piane of divisions thè contiguous stornata may he: (a) superimposed 
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(Fig. 1 et PI. 1 D), if both guard inother cells divide in thè sanie piane, (b) 
jnxtaposed (Fig. 2) if thè piane of division is parallel in both thè guard mother 
cells, (c) at right angles to one another (PI. I F), if thè piane of division in both 
guard mother cells is at right angles to each other and (d) obliquely oriented 
(Fig. 1), if thè piane of division in both guard mother cells is oblique. 



Piate I (A—F; A U X 1380 & E—F x580). A) Note ineristemoid (m) and group of three ini- 
tials (marked by arrows). B) Group of three initials in different stages of development forming 
a normal stoma and a persistent stomatal initial. C) Xormal stoma and a persistent stornata! 
initial: note cuticular ledges. D) Superimposed contiguous stornata. E) Mature leaf epidermis 
?hov>ing anisocytic, paracytic and anomocytic stornata. F) Contiguous stornata situated at 

right angles to one another 

(ii) Anisocytic and paracytic stornata: In thè second case where thè 
centrai celi hecomes thè guard mother celi and thè surrounding cells differen- 
tiate as subsidiary cells, anisocytic or paracytic stornata are fornied. In aniso¬ 
cytic type an ordinary epidermal celi (perigene) surrounds thè stoma on its 
third side and assumes thè form of a subsidiary" celi. The mature stomatal ap- 
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paratus is surrounded by three unequal subsidiary cells of which one is dis- 
tinctly smaller (Figs 2—4 et PI. I E). Of thè three subsidiary cells, two are me- 
sogene and one is perigene. But when thè stoma is not surrounded on its third 
side, then a paracytic stoma is fornied. The mature paracytic stomatal appara- 
tus is flanked hy two mesogene subsidiary cells placed parallel to thè pore 
(Figs 2-4 et PI. I E). 

(ih) Persistent stomatal initial: In thè third case, where only one of thè 
two smaller cells differentiates into a guard mother celi, a normal stoma is 
formed and thè adjacent celi forms a persistent stomatal initial placed by thè 
side or at one of thè poles of thè normal stoma (PI. I B — C). Chloroplasts appear 
in thè persistent stomatal initial. The largfr celi of thè group of three initials 
form an ordinary epidermal celi. 

(iv) Anomocytic stornata: In thè last case, where thè centrai celi func- 
tions as a guard mother celi and thè surrounding cells form ordinary epidermal 
cells, an anomocytic stoma is formed (Fig. 1). The mature anomocytic stomatal 
complex is surrounded by 3 — 5 ordinary epidermal cells (Figs 2 — 4). 

The development of anisocytic type conforms to thè mesoperigenous 
type of Pant (1965) as two of thè subsidiaries are mesogene derived from thè 
same initial which gives rise to thè guard cells and thè third represent perigene. 
The ontogeny of thè paracytic type is syndetocheilic (Florin, 1931, 1933) or 
mesogenous (Pant, 1965) as thè subsidiary cells and thè guard cells originate 
from thè same initial. The ontogeny of anomocytic is haplocheilic (Florin, 
1931, 1933) or perigenous (Pant, 1965). 


Discussion 

The structure and development of trichomes and stornata in vegetative 
and fiorai organs and systematic position of Vahlia digyna is described here. 
Metcalfe and Chalk (1950) pointed out that glandolar uniseriate trichome 
with a unicellular or multicellular head occurs in Vahlia and stornata are pres- 
ent on one or hoth surfaces; ranunculaceous (anomocytic), e.g. in thè Dactylo- 
ides, Nephrophyllum and Miscopetalum sections of Saxifraga ; subsidiary cells 
sometimes smaller than their neighbours, e.g. Saxifraga section Euaizoonia. 
According to them thè distribution of stornata is probably of considerable spe- 
cific diagnostic value in Chrysosplenium and Saxifraga. It is very clear from 
thè data given above that there is only a cursory reference to thè trichome 
and no reference to thè stornata of Vahlia. In addition to capitate filiform tri¬ 
chome we observed simple filiform uniseriate trichome and druses of calcium 
oxalate in thè cells of thè epidermis. 

Paliwal (1967) and Inamdar (1968a) have reported thè serial divisions 
of thè meristemoid before becoming a guard mother celi and thè neighbouring 
cells differentiate into ordinary epidermal or subsidiary cells. According to 
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Stebbins and Jain (1960) thè differentiation of thè subsidiary cells is due to thè 
induction mechanism of thè guard mother celi on thè adjacent epidermal cells 
which are stimulated to divide. The effect of such an induction may he on one 
side (unilateral) or on both sides (bilateral) and may take place before or after 
thè division of thè nucleus of thè guard mother celi. It is very difficult to ex- 
plain this phenomenon in case of syndetocheilic or mesogenous type of develop- 
ment of stornata, where thè subsidiary cells are produced successively from 
thè same meristemoid on different sides (see Florin, 1931, 1933; Pant, 1965). 
Paliwal (1967) suggested that thè meristemoid has an inherent capacity to 
retain its meristematic capacity for a longer duration by virtue of which it first 
produces several subsidiary cells and finally becomes thè guard mother celi. 
Inamdar (1968a) supported thè view of Paliwal (1967). We also believe that 
thè meristemoid has an inherent capacity to remain meristematic for a longer 
duration but regarding thè fate of thè surrounding cells our observations are 
slightly different from those of Paliwal (1967). Out of thè group three ini- 
tials: (i) two thè initials differentiate into guard mother cells and thè third 
(larger) into an ordinary epidermal celi giving rise to variously oriente'd conti- 
guous stornata, (ii) one of thè smaller initials, thè centrai, differentiates into 
a guard mother celi and thè surrounding cells into subsidiary cells forming 
anisocytic or paracytic stornata, (iii) thè centrai becomes a guard mother celi 
and thè adjacent smaller celi forms a persistent stomatal initial, thus producing 
a normal stoma associated with a persistent stomatal initial, and (iv) thè cen¬ 
trai becomes a guard mother celi and thè surrounding cells differentiate into 
ordinary epidermal cells to form an anomocytic stoma. 

The ontogeny of anisocytic stoma so far investigated is of thè syndeto¬ 
cheilic or mesogenous type and bere thè meristemoid behaves like an apical 
initial with three cutting faces, producing three subsidiary cells on its three 
sides in a spirai fashion (see Yarbrough, 1934; Pant and Yerma, 1963; Pant 
and Kidwai, 1964, 1967; Pant and Mehra, 1965; Pant and Banerji, 1965: 
Gupta, Paliwal and Gupta, 1965; Paliwal, 1967; Inamdar, 1969a, 1969b. 
1969c; Inamdar and Chohan, 1969; Inamdar, Gopal and Chohan, 1969 and 
Inamdar and Patel, 1969). In thè present plant thè meristemoid does not 
bave three cutting faces and thè subsidiary cells are not produced in a spirai 
fashion. Two of thè subsidiary cells are formed by thè initial which gives rise 
to thè guard mother celi, and thè third represents an ordinary epidermal celi 
which assumes thè form of a third subsidiary celi. Though, thè mature stoma- 
tal apparatus structurally is similar has dissimilar ontogeny. This is partic- 
ularly true of diacytic (caryophyllaceous) stornata of Caryophyllaceae, Acantha- 
ceae and Verhenaceae (see Paliwal, 1966a, 1966b; Pant and Kidwai, 1964 
and Inamdar, 1968b, 1969a). Therefore in order to obtain a correct picture of 
thè stornata, it is necessary to undertake developmental studies (see also Par- 
KiN, 1924). 
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The ontogeny of stornata on different organs of Vahlia digyna supports 
thè view of Stebbins and Khush (1961) that thè developmental modes are 
Constant as even to minute details from organ to organ within thè sanie plant. 
Systematic position of Vahlia: Genus Vahlia comprises 8 species distributed 
in tropical South Africa, Madagascar, through upper Egypt and Iraq to India 
(Hutchinson, 1959). Bentham and Hooker (1862 — 83) included this genus 
in faniily Saxifragaceae, while Hutchinson (1959) placed it in a separate fam- 
ily Vahliaceae under his herbaceous Saxifragales, on thè basis of opposite 
leaves, pendulous placentation and its remarkable resemblance to certain 
species of Oldenlandia in Rubiaceae, but it can be very easily distinguished 
from thè latter by thè absence of stipules, free petals and numerous ovules 
on thè pendulous placentas. Taxonomic significance of trichomes and stornata 
has already been emphasized by Solereder (1908) and Metcalfe and Chalk 
(1950). As described earlier, thè structure and ontogeny of stornata in Vahlia 
digyna is quite typical. Consequently, Hutchinson (1959) is justified in ele- 
vating genus Vahlia to a separate family level. 

We are deeply indebted to Principal J. G. Chohan and Prof. V. Puri (Meerut Univer¬ 
sity, Meerut) for their encouragements and interest in our work. Mr. R. C. Patel expresses 
his sincere thanks to thè University Grants Commission for awarding a research scholarship. 
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PRÉSENCE DE TYPES SPOROMORPHES 
IMPORTANTS DANS LES SÉDIMENTS 
PRÉQUATERNAIRES ÉGYPTIENS 

Par 

M. Kedves 

INSTITUT BOTANIQUE DE L’UNIVERSITÉ JÓZSEF ATTILA, SZEGED 

(Re^u le 29 Septembre, 1970) 

Distributioii according to geological period of Egyptian prequarter depositB 
of thè mairi sporomorphic types was examiiied. The Symplocaceae—Proteaceae group 
of thè upper Cretaceous deposits; thè types which are modem from thè European point 
of view (longaxon-type Angiospermae) are significant also in this period. Palynological 
results indicate grass vegetation beginning with thè Lower Eocene. 

Introduction 

Les données concernant les sporomorphes des sédiments préquaternaires 
de l’Égypte sont connues du Jiirassique et du Carbonifère (Helal 1960, 1965, 
1966; Helal et Jux 1962; Saad 1963, 1965). 

En connaissance de la répartition géographique des polleiis des Angio- 
spermes primitives du Crétacé supérieur et du Paléogène inférieur, élaborés 
surtout en concernant les régions paléophytogéographiques de l’hémisphère 
septentrional (Krutzsch 1960; Zaklinskaìa 1962, 1963, 1966, 1967) il 
est très étonnant d’apprendre les données de Belsky, Boltenhagen et Po- 
TONIÉ (1965) de l’Afrique Équatoriale ou celles de Jardiné et Magloire 
(1965) du Senegal se rapportant sur VAquilapollenites^ vu que ces pollens 
furent surtout répandus dans la Siberie occidentale et dans Fouest de 
FAmérique du Nord. Par ailleurs Van Hoeken-Klinkenberg (1965) a con¬ 
state que l’association de sporomorphes démontrée dans les sédiments du Cré¬ 
tacé supérieur de Nigeria présente une analogie avec les sédiments maestrich- 
tiens de l’Amérique du Sud (Colombie). Brenner (1968) — sur les résultats 
obtenus au Pérou — aboutit aux mèmes conclusions. 

A la suite de tout ce que nous venons d’énoncer, le premier problème 
qui se présente est l’appartenance paléophytogéographique de la flore du Créta¬ 
cé supérieur de l’Égypte. Aussi la question se pose-t-elle: comment les sédi¬ 
ments — surtout ceux du Tertiaire — se rapportent-ils aux sédiments connus 
de l’Europe? Notamment les éléments de l’Europe du Sud et de l’Asie {Piero- 
carya, Aesculus, Castanea^ Ostrya, Juglans et Tilia) déterminés d’après les 
analyses sporo-polliniques sur des différentes localités du Quaternaire du 
Sahara sont regardés par Vax Campo, Guinet, Cohen et Dutil (1967) comme 
reliques tertiaires. 
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Pour avancer la solution des problèmes mentionnés précédemment — en 
y ajoutant aussi le problème de l’àge du Grès de la Nubie — nous avons soumis 
à une ampie analyse les échantillons collectionnés pour ce but. Le complexe du 
Grès de Nubie est très répandu dans le Midi de l’Egypte et, étant sans fossiles, 
les données bibliographiques en sont bien différentes (Said 1962; Barakat et 
Milad 1966; Barakat et Tewfik 1966). 


Matèrici et méthodes 

Un grand nombre d’échantillons a été analyse; malheureusement il y en beaucoup qui 
n’ont apporle aucun résultat. Les échantillons du sondage N° 1 de Kharga, proviennent de 
Mons. A. S. Wassef; parmi ceux que Mons. S. Shaker avait collectionnés, seulement le N° 11 
a donné des résultats. Un grand nombre d’échantillons vieni de la collection de Mons. M. G. 
Barakat, et ceux qui sont indiqués par les numéros (p. ex.: 70—1 — 7—1) ont été pris sur le 
terrain. L’ordre stratigraphique a été établi par Mons. M. G. Barakat, les données concernant 
les échantillons figurent au Tableau 1. 

La méthode de type de sporomorphes employée pour la première fois par Krutzsch 
(1958) se prète bien à la solution des questions soulevées en y apportant des documents signi- 
ficatifs concernant l’écologie des facies. 


Résultats 

Jurassique 

La partie inférieure de la coupé stratigraphique du sondage 1 Kharga 
de la formation nubienne se révèle — d’après les données sporo-polliniques 
— comme formation du Jurassique. La présence abondante des pollens de 
Gymnospermes en est caractéristique, dont surtout ceux du genre Classopollis, 
Nous avons encore à mentionner ici la présence suivie des genres Corollina et 
Eucommiidites ; le «groupe limbatus» se montre abondant plutòt dans les échan¬ 
tillons supérieurs du sondage. Le complexe est aussi riche en différentes formes 
de spores, en premier lieu du «type gleichenoìde». 

Selon la publication de Helal (1965, 1966) le méme complexe du Juras¬ 
sique, en diffère dans ses types de ceux que nous venons d’examiner, ce qui 
permet la supposition que cela soit l’effet de biofaciès différents. Par contre, 
notre matèrici montre une ressemblance excessive avec celui de Saad (1963) 
lequel provient de la péninsule du Sinai. La publication de Saad le détermine 
Jurassique moyen; probablement Bajocien. 


Crétacé supérieur Coniacien-Santonien 

Les échantillons examinés se présentent relativement pauvres en sporo¬ 
morphes. Ceux qui se montrent assez fréquents — par rapport européen — ce 
sont les « types modernes » des Longiaxes des Dicotylédones (« formes iliacoìdes, 
groupe megaexactus, pusillus, oviformis, Tricolporopollenites fsp. reticulée»). 
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Outre les formes Symplocaceae-Proteaceae^ on a rencontré le « groupe pseudo- 
excelsus » aussi des Normapolles, La fréquence relative des polyades des Mimosa- 
ceae dans la localité d’Abu Rauwash (70-1-7-2) nous porte à supposer que le 
climat a dù étre à peu près le méme qu’aujourd’hui. Outre les formes que nous 
venons de citer, les formes cycadacéoides et les pollens des Palmae sont égale- 
ment assez fréquents. La localité de Duwi a fourni des restes de Foraminifères 
chitineux — preuve de présence d’eaux salées. 

Campanien 

Dans la couche du Campanien inférieur de Duwi on découvre un com- 
plexe différent par rapport du précédent. Les pollens de Classopolis y sont 
très abondants, tandis que les Dicotylédones sont assez sporadiques. Dans le 
niveau supérieur les Hystrichosphères et les restes de Foraminifères se ren- 
contrent fréquemment. 


Maestrichtien 

La localité d’Oweina a fourni des échantillons vérifiés par des restes fau- 
nistiques. lei le genre Classopolis se trouve encore assez abondant; les pollens 
Oculopollis et de Basopollis se rencontrent en nombre trés appréciable. Les 
formes caryoìdes, périporés, cycadacéoides, triporés et inaperturés, et les pollens 
des Palmae sont aussi importants. 

En ce qui concerne la formation nubienne, la partie supérieure du son- 
dage de Kharga-1, puis les localités d’Abu Minquar, Duwi Range et de Farafra 

— d’après les données polliniques — appartiennent tous à ce mème étage. Nos 
échantillons — sauf ceux de Duwi Range — sont très riches en espèces et en 
exemplaires; ils présenteront une solide base de comparaison dans l’avenir. 
On y trouve deux types sinon dominants mais très fréquents: le «groupe me- 
gaexactus» et les «pollens des Palmae plus ou moins lisses». La présence des 
Symplocaceae-Proteaceae se montre relativement constante et de proportion 
significative, ce qui marque une importance paléophytogéographique. Surtout 
le sondage de Kharga-1 témoigne une abondance de pollens ò^Ephedraceae, 
signalent les conditions arides de l’ambiance; tandis que les organismes des 
eaux salées ont été trouvés dans les localités de Farafra et d’Oweina. 

Danien 

La couche du Danien inférieur à Duwi se trouve assez pauvre en sporo- 
morphes. Selon nos connaissances et nos données récentes c’est ici que l’on a 
signalé la présence terminale du genre Classopollis, Gomme élément nouveau 

— et fait notable — ce sont les «formes tilioides» qui font leur apparition. 
La partie moyenne de cet étage a livré une association assez riche. Les formes 
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pusillus, megaexactus, et monocolpées y sont significatives. Les échantillons 
provenant des trois localités du Danien supérieur n’ont fourni qu’une quantité 
minime de sporomorphes ne signifiant rien de nouveau; seni dans le cas de 
Farafra faut-il parler d’une abondance excessive d’organismes signalant des 
eaux salées — organismes qui ne se retrouvent que sporadiquement ailleurs. 

Paleogene 
Eocène inférieur 

Cette période se marque ici par une richesse de pollens cycadacéoìdes; 
aussi les Gramineae se montrent-elles abondantes. Les organismes signalant 
des eaux salées, ne sont que sporadiques. 

Eocène moyen 

Ici le complexe des types polliniques moiitre une ressemblance avec 
celui de l’Europe. Fait notable: l’apparition des Sapotaceae. 


Eocène supérieur 

Le calcaire de la localité de Giza se trouve énormément riche en organismes 
marquant des eaux salées, tout en contenant également un complexe sporo- 
pollinique très apte pourla comparaison. Ainsi que dans l’Éocène moyen, la 
distribution des types principaux montre une ressemblance aux localités euro- 
péennes qui se caractérisent par l’abondance des formes subtriporées. Types 
de cet étage: Polycolporopollenites fspp., Segmentizonosporites fspp., Reticulae- 
pollis fsp., Bombacacidites fsp., et le « groupe solidus», 

L’Eocène supérieur de Saccara diffère sous certain aspect de la localité 
susmentionnée. Du point de vue paléoécologique c’est la présence significative 
du genre Concentricystes qui est à noter, lequel, selon Rossignol (1962) est 
sans aucun doute de provenance fluviatile. On y rencontre pour la plupart 
des pollens des Gramineae. 11 est très probable que cette associatimi reflète 
les restes d’une flore riveraine, ou ceux de zones de crue. La présence du type 
des Composées, et surtout celui des Umbellifères passe pour un phénomène 
curieux, car en Europe on ne les rencontre pas dans le Paléogène. 


Oligocène 

Contrairement aux associations de l’Éocène, ce sont les formes de Juglans 
et «ulmoides» qui sont à distinguer parmi les formes nouvelles. Il se caractérise 
par la présence des pollens cycadacéoìdes, Palmae, Gramineae, et des formes 
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périporées (probablement Chenopodiaceae). Fréquence locale Ilex, Restionaceae, 
puis des pollens myricoides, tricolporés enfin de spores gleichenioides et lygodioì- 
des, 

Plusieurs échantillons ont présente aussi des pollens reinaniés ce qui est 
d’autant plus intéressant que l’on a aussi constate dans plusieurs localités 
d’Europe une érosion considérable à cette epoque. Ainsi à Abu Rauwash 
(70-1-7-3) le Classopollis ; au Plateau Mokattam (70-1-25-2) VOvalipollis (Ju- 
rassique inférieur ou Trias) et les spores flagellées indiquent sans doute des 
remaniements du Crétacé. 


Néogène 

Miocène inférieur 

Les échantillons étudiés contenaient des grains de pollen sporadiques. 
La présence du type cycadacéoide se révèle considérable aussi dans cette pério- 
de, en y rencontrant également des Gramineae, des pollens inaperturés, du 
groupe pusillus et oviformis. Les pollens ptérocaryoides représentent un iin- 
portant type en apparition. 11 est encore à noter que le genre Pterocarya est 
également connu dans le Paléogène d’Europe, surtout dans l’Oligocène. La 
présence d’organismes indiquant le milieu des eaux salées se trouve minime. 

Échantillons du Miocène moyen et supérieur font défaut. 

Pliocène 

On y trouve à peu près les résultats identiques à ceux du Miocène infé¬ 
rieur. A cause de la mauvaise conservation, les changements survenus dans la 
végétation ne reflètent pas suffisamment les spectres des sporomorphes, après 
les analyses actuelles. Les résultats suivants en méritent d’étre mentionnés: 
le Pliocène inférieur présente un remaniement du Mésozoique, par la présence 
du genre Corollina, Dans le Pliocène inférieur-supérieur on remarque le re¬ 
maniement de Classopollis, C’est dans le Pliocène supérievir, que l’on trouve 
pour la première fois les types d'^Alnus, et des Caryophyllaceae, 

Plio-Pléistocène 

Bien que le complexe ne renfermait que peu de grains de pollen, la pré¬ 
sence significative des Gramineae et des Chenopodiaceae et Compositae, est 
quand méme à reconnaitre. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 


376 


M. KEDVES 


Discussìon 

En possession de nos données propres et des données bibliographiques 
nous voudrions d’abord relever les problèmes signalés au début de la pré¬ 
sente étiide. 

1. Les données palynologiques concernant la formation nubienne prou- 
vent indubitablement ime hétérogénéité produite par la différence d’àge — cela 
est connu aussi par l’ouvrage de E. Vadasz (1957). L’àge géologique peut très 
bien varier dans une méme localité, selon des niveaux différents. Les types 
principaux des associations des sporomorphes du Jurassique égyptien sont 
identiques aux européens (cf. Helal 1965, 1966, Saad 1963). 

2. Les pollens des Angiospermes passant pour modernes en Europe se 
trouvent bien plus tòt dans le Crétacé supérieur d’Égypte qu’en Europe (Conia- 
cien-Santonien). Des pollens des Angiospermes explicitement ancestraux, ne 
se trouvent pas ici en abondance comme les Normapolles en Europe 
ou Aquilapollenites en Sibèrie. Les quelques représentants des Normapolles 
que Fon trouve dans nos échantillons ne comptent pas comme déterminatifs 
du point de vue paléopliytogéographique. Mais ni Aquilapollenites ni ses 
associés n’y ont été rencontrés, ainsi la possibilité de considérer sa présence 
en Afrique Equatoriale comme provenant de Sibèrie, n’a aucune base. Jardiné 
et Magloire (1965), sur la base de données palynologiques obtenues sur la flore 
du Crétacé supérieur de FAfrique occidentale, sont arrivés au résultat que 
cette flore est de caractère tropical — ayant pour caractéristiques principales 
Palmae et Proteaceae — et c’est en remontant aux facteurs paléoclimatiques 
qu’ils ont distingué la province d’Afrique. Notre introduction cite de nombreux 
auteurs qui établissent une analogie entre la composition des associations des 
sporomorphes des sédiments du Crétacé supérieur de FAmérique du Sud et de 
FAfrique occidentale; cette analogie s’accorde sur Fessentiel aussi avec FÉgypte. 

3. Le phénomène concernant la fréquence maximale des Gramineae — 
constaté dans le Paléocène de Gabon par Boltenhagen (1965) — se présente 
localement dans l’Eocène inférieur d’Égypte, et caractérise aussi significative- 
ment FÉocène supérieur fluviatile de Saccara. Ainsi la végétation herbeuse — 
se présentant bien plus tòt en Afrique qu’en Europe, — se mentre dans le 
Paléogène assez souvent comme faciès locale. La richesse en pollens subtripo- 
rés de Gabon — déterminée par Boltenhagen (1965, p. 310) — répond à 
Fabondance dans FÉocène de Giza. Cette association — sous le rapport des 
types — ressemble à celui de FEurope. 

4. Les sédiments néogènes de FÉgypte, analysés jusqu’à nos jours, se 
montrent relativement assez pauvres en sporomorphes, et ne reflètent aucune- 
ment les variations que Fon eut attendu d’après la publication de Boltenha¬ 
gen (1965) sur FAfrique Équatoriale, et de celle de Clarke et Frederiksen 
(1968) sur le Nigeria. Malgré tout cela, plusieurs données sur les associations 
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polliniques du Quaternaire de Sahara sont significatives; les constatations de 
Van Campo, Guinet, Cohen et Dutil (1967) sont soutenues par les résultats 
égyptiens. 

Résumé 

Les analyses sporo-polliniques dans les sédiments préquaternaires ont 
fourni les résultats suivants. L’àge géologique de la formation nubienne ne se 
trouve analogue, méme à l’intérieur d’une méme localité (Jurassique, et Crétacé 
supérieur — Maestrichtien). La flore des Angiospermes du Crétacé supérieur 
se caractérise par le groupe Symplocaceae-Proteaceae, les Normapolles ne s’y 
rencontrent que sporadiquement. Ces sédiments contiennent des types — sou- 
vent très abondants — d’Angiospermes qui, sous un point de vue européen, sont 
regardés comme modernes. Jusqu’à l’Éocène inférieur la végétation d’Égypte 
montre ime différence essentielle d’avec celle de l’Europe; l’Éocène moyen et 
supérieur — excepté la végétation locale fluviatile de Saccara — présente des 
types identiques. La végétation herbeuse se retrouve en Égypte, à partir de 
l’Éocène inférieur. L’Oligocène — selon les données actuelles — montre de 
nouveau une différence. Quant à la végétation du Néogène, elle présente une telle 
pauvreté en documents qu’il nous faudra du temps et de nouvelles données 
pour obtenir une valeur satisfaisante. 

Je tiens à exprimer ici ma reconnaissance très sincère à Mons. M. G. Barakat, Mons. 
M. H. Metwalli (Institut géologique de TUniversité du Caire), Mons. A. Nagib, Mons. S. 
Shaker (Desert Institute), et Mons. A. S. Wassef (Geological Survey) pour l’aide et les ren- 
seignements précieux qu’ils ont bien voulu m’accorder. 
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LIGHT MICROSCOPIC EXA?;iNATION 
OF CHLOROPLAST MUTATION IN 
TRADESCANTIA LEAVES 

By 

A. Keresztes 

INSTITUTK FOH APPLIED BOTANY AND HISTOGENETICS, EÒTVÒS LORÀND UNIVERSITY, 
BUDAPEST Vili., MÙZEUM KRT. 4/A HUNGARY 

(Received .Tune 3, 1971) 

Light microscopie examination of thè leaves of Tradescantia albiflora cv. aureo- 
vittata has shown that thè green leaf segments contain normal chloroplasts having 
grana, while thè light greenish-yellowish segments contain mutant plastìds of various 
structure and tinge. In thè course of senescence thè light leaf segments become white, 
due to destructive structural changes and pigment losses of their plastids. The intensity 
of illumination influences thè rate of destruction, which seems as an irreversible pro- 
cess. Some of thè examined leaf material contained a few mixed cells along thè border 
lines of thè segments. Based on consideratious expressed in thè Discussion thè author 
inferred that thè full test material coniprises a case of partial somatic plastom mutation. 


Introduction 

In generai thè mutation of chloroplasts is easily recognizable because 
thè organs containing siich chloroplasts are paler than usuai, or colourless (in 
fully tleveloped state, under normal light and supply conditions). Such discol- 
ouration may affect thè whole shoot or partsofit. In thè latter case thè leaves 
present a characteristic spotted or striped pattern, utilized in horticultural 
practice for ornamentai purposes. The test material of thè present work. Tra- 
descantia albiflora cv. aureo-vittata Kunth em. Briickii., is one of these orna¬ 
mentai plants (Fig. 1). 

Although this plant is fairly well known, we have been unable to find 
thè genetical and cytological analysis of its leaf variegation. (The absence 
of a genetical analysis is probably due to thè fact that this variety rarely blos- 
soms, cf. Encke 1958.) The development of this leaf striation was subject so 
far to histogenetical examinations (Thielke 1954), suggesting thè vegetative 
shoot apex of Tradescantia albiflora yar. aureo-vittata to he a sectorial chimaera 
(as opposed to thè vegetative shoot apex of other Commelinaceae with pana- 
chure foliage),* Since thè stornata of thè fully developed epidermis contain 
normal chloroplasts above both thè green and thè light mesophyll segments, 
thè uniseriate tunica of thè vegetative shoot apex must he genetically homo- 
geneous. Thus, thè chimaerous character includes only thè corpus and thè 
mesophyll derived from it. 

* Thielke (in her cited work) mentions not auroe-vittata but albovittata variety. Both 
of thè names are in use, and thè enclosed photographs also show that thè same plant is 
meant. 
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The sectorial arrangement of thè two genetically different components 
of this corpus is in accordance with thè character of leaf striation. Hence thè 
patterns of thè leaves growing on thè same side of thè shoot are equal, and thè 
lateral shoots are often entirely light or entirely green (Fig. 1). 

In regard to thè present work thè colour and discolouration of thè light 
leaf segments are of particular interest. While thè mutant stripes of thè young 



Fig. 1. Shoots of Tradescantia albiflora cv. aureo-vinata 


leaves are greenish-yellowish, those of thè older leaves grow always lighter 
and become finally white. Although thè initial colour may he of a different 
shade on thè various shoots, thè trend of graduai discolouration of thè 
mutant leaf segments may he ohserved on every shoot. Discolouration is 
usually graduai within any single leaf; thè process advances mostly from thè 
midrib to thè leaf margine (and thus reflects thè different ages of parts of 
thè marginally increased leaf). While thè mutant stripes grow white, thè 
green stripes of thè leaves show no visihle discolouration. 

Starting from these morphological observations we bave examined thè 
structure, thè pigment content and thè photosynthetic activity of thè normal 
and mutant plastids of leaves of different ages, as w ell as thè correlations exist- 
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ing between thè alterations of these three factors. In a view of their extent 
thè results will he published in several parts; thè present paper discusses light 
microscopie observations. 


Material and niethod 

As already mentioned, thè test material was Tradescantia albiflora cv. aureo-vittata Kunth 
em. Briickii. (Fig. 1). This variety is also known as aureo-variegata and, less frequently, as albo- 
rinata; thè desìgiiatìon aureo-vittata is from Pareys Blumengartnerei (ed.: F. Encke, 1958). 
Our plants were reared in thè glasshouse of thè Biologica! Station of thè Eòxvòs University 
at Alsógòd. 

Prior to thè light microscopie examination thè entire leaves were infiltrated with tap 
water, while thè material cooled down to a temperature ranging from 0 to 10 °C. The leaf sec- 
tions were covered in tap water. During thè preparative treatment thè plastids remained 
intact, as shown by their fluorescence and light movement (according to our observations, 
on account of thè low temperature). The plastid dimensions were determined by means of a 
calibrated ocular micrometer. The examinations were made with a Zeiss NfpK microscope 
equipped with apochromatic objectives, thè photos were taken with an MF photo-automatic 
device on Orwo DK 3 film. 


Table 1 


Chloroplast size 

(25 chloroplasts were measured in each category from thè mesophyll. The young plastids are 
from 1.0 —1.5 cm leaves, thè old ones from 3.5 — 4.5 cm leaves. d = diameter, f thickness. (In p.) 


i 

X ± S- 

Xormal 

d 

young 

t 

' 7.9 ± 0.26 

j 3.9 ± 0.32 

d 

old 

t 

9.4 ± 0.30 

4.1 ± 0.14 

1 


young 

d 

green types 

t 

4.7 ± 0.27 

j 2.9 ± 0.1,5 

1 

Mutant 

d 

light and colourless types 

1 

1 7.3 ± 0.30 

j 4.8 ± 0.40 

old 

d 

green and greenish types 

9.6 i 0.51 

3.8 Hz 0.17 

1 

d 

light and colourless types 

i 7.6 ± 0.31 

5.2 ± 0.42 
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Results 

Chloroplasts of thè rnesophyll of thè green leaf stripe 

At first sight thè chloroplasts of thè green leaf stripe appear to he lenti- 
form. When situateci closely next to one another, their shape is often poly- 
gonal in thè superior view. If they adhere to thè side walls of thè celi due to 



h'ig. 2. Chloroplasts containing grana in npperinost celi layer of thè nieso|)hyll of thè green 

leaf stripe 


phototaxis after prolungateci illumination, they can he ohserved laterally (edge- 
wise), revealing a side far more convex than that towards thè celi wall 
(Fig. 2). According to celi size, their nuitiher varies hetween 8 and 15 per celi, 
in generai hetween 10 and 13. With regard to plastid numhers there is no dif- 
ference hetween young and old leaves, thè plastid division takes thus place 
in thè initial phase of leaf clevelopment (similar to celi division). 

In thè phases we have examined hy light microscope thè growth of plas- 
tids can he ohserved (Tahle I). Irrespective of their size fluctuations thè plas- 
tids are of thè same tinge and structure in hoth thè young and old leaves, in 
all of thè three rnesophyll layers; they have grana (Figs 2 and 6). 
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Plastids of thè mesophyll of thè light leaf stripe 

The mutant plastids were found to he heterogeneous already in thè 
youngest leaf primordia (comparatively easy to he prepared for vital micro- 
scopy; full length min. 5 mm). There are several types to he recognized even 
in thè plastid population of fully developed mutant leaf stripes, hut thè occur- 
rence of transitional forms prevents their clear-cut delimitation. As shown 



Fig. 3a and 6. Striped (green) (“a”) and foainy-structured (pale and colourless) (“c”) mutant 
plastids within a single celi in thè uppermost celi layer of thè mesophyll of thè light leaf stripe. 

(“n” = nucleus.) 


by thè examination of thè single plastids, their size, shape and, above all, 
their structure are closely correlated to their colour, i.e. to their pigment 
content. 

In thè mutant stripes of young leaves thè comparatively darkest plas¬ 
tids are striped when viewed from their edge (Figs 3a, b and 4). If thè same 
plastids are seen from their surface (or at least not exactly from their edge), 
a dark-green, definitely outlined, circolar centrai part and a pale marginai 
part can be distinguished in them. Instead of thè normal lamellation these 
plastids therefore contain disk-shaped configurations including thè major part 
of thè plastid’s pigment content. 


7 
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In thè plastids of a lighter green hue thè inner structure cannot he re- 
cognized even with objectives of maximum resoliition. 

Stili paler greenish plastids have a granular or foamy structure; thè same 
applies to thè colourless plastids (Figs 3a, b and 4). While thè green rnutant 
plastids are much smaller than thè normal chloroplasts, thè pale and colour¬ 
less plastids are nearly equal in diameter to by far thicker than thè normal 
ones (Table I). 



The ratio of these plastid types determines thè colour shade of thè 
light stripes of young leaves; this shade may vary in thè different shoots. 
If thè ratio is more or less balanced, there will he comparatively many cells 
containing several types of rnutant plastids (‘‘Pseudomischzellen”, Figs 3a 
and b). The discolouration of thè rnutant stripes of older leaves is due to thè 
pigment loss and thè destructive change in thè structure of thè plastids of 
their mesophylL The type with thè relatively highest pigment content and 
appearing striped from its edge, as well as thè homogeneous type, disappear 
from among thè green rnutant plastids. The green and greenish plastids are 
of a more or less fine granular structure. Their diameter is equal to that of 
normal plastids of thè same age, it thus presents a considerable increase as 
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Fig. 5. Green and light leaf stripe fragments with sharp border line, a = mutant part, b and 
f = normal parts, c - bundle sheath parenchyme, d = vascular bundle, e = celi row contain- 

ing mucilage and raphid crystals 

compared to thè young green types (Table 1). Pale and colourless plastids 
with granular or foamy structure are also present; thè vacuolate and almost 
entirely ‘‘empty” types appear as thè final stage of destruction. The latter 

Table II 


The mairi plastid types in thè mutant leaf stripes 



Structure types 


in young leaf 

in old leaf 

j 

Green j 

1 

Type “a”: striped, seen from 
edge 

Type “fe”: homogeneous 


Light greenish 

Type “ci”: granular-foamy 

Type “Ci”: granular-foamy 

Colourless 

Type “cg”: granular-foamy 

Type “Cg”: granular-foamy 

Type “D”: vacuolate 

Type “empty” 


1* 
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plastici type is hardly greater in diameter than thè young colourless plastids 
and may he sometimes spherical in shape. The older and thè more discoloured 
thè leaf, thè greater is thè niinierical predoininance of thè final developmental 
forms of plastids. The main iniitant plastid types of thè young and old leaf 
are given in Table II. 



Fig. 6. Border of green and light leaf stripe. Outlined: a mixed celi 


The border of thè green and light leaf stripes 

In case of a simple leaf pattern thè border lines of thè stripes are clearly 
visible and sharp under thè light microscope (Fig. 5). In case of a complicated 
pattern (dose and not quite straight-lined striation) there is often a pale green 
transitional zone to be seen on thè border lines. As a rule, this can be explained 
by thè overlapping of thè green and thè light stripes; thè border lines are thus 
stili sharp, but displaced as related to each other in thè single mesophyll layers. 
However, along thè more complicated border lines there occur, rather rarely, 
some cells containing both normal and mutant plastids (‘‘Mischzellen”, mixed 
cells, reai heteroplastidic cells). The normal plastids were always predominant 
in thè few mixed cells we have examined; 1—2 mutant plastids of thè green 
type could be observed among them (Fig. 6). 
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The effect of illumination conditions on thè discolouration of tight leaf stripes 

We have often observed during sampling that discolouration takes a 
comparatively short time in thè light leaf stripes of shoots exposed to strong 
illumination, while this process may he considerably protracted in shoots 
growing in shade. When old leaves were covered with tinfoil, thè once dis- 
eoloured mutant leaf stripes did not regain their greenish colour in thè dark. 


Discussion 

When plastids have to be examined that are defective for genetical rea- 
sons, thè location of thè mutation is a fundamental question. Nuclear and extra- 
nuclear mutations are clearly discernible on thè basis of inheritance; however 
thè required cross-breeding tests could not be carried out for want of flowering 
plants. Nevertheless, informations on thè place of mutation can be obtained 
through thè particularities of thè leaf pattern. Michaelis (1957) has demon- 
strated on Epilobium species that, in case of gene mutation, thè border line 
between thè normal and thè mutant leaf parts is sharp, while in case of plas- 
tom mutation thè border lines are usually indistinct, with mixed cells, i.e. 
reai heteroplastidic cells occurring in their neighbourhood. However, thè 
theory of thè separation of thè mixed plastid population (Plastidenentmischung 
Baur 1909) prevents us from excluding thè possibility of plastom mutation 
even in case of a clearly outlined pattern without mixed cells. 

As a matter of fact, mixed cells w ere found only in part of our tCStìma- 
terial, and even there in small number. We do not think that thè satisfactory 
explanation of this phenomenon would require thè assumption that our mate¬ 
rial is genetically of two different sorts. Since this variety is propagated ex- 
clusively in thè vegetative way, by layering thè shoot ends, thè same initial 
groups are functioning in every single axial vegetative shoot apex since un- 
known times. Since lateral shoots can also be employed for propagation, there 
may be a most remarkable absolute age difference between thè different sci- 
ons. The separation of thè normal and mutant plastid populations (‘‘Ent- 
mischung”) during celi divisions may thus have taken place in thè different 
shoots at a different degree during thè various periods of time^ and it is prob- 
ably this fact which is reflected by thè presence or absenòe of thè mixed 
cells. 

The mixed cells we have observed contained, beside thè large majority of 
normal chloroplasts, mutant plastids of always thè green type, so we havei a 
reason to suppose a phenotypical influence exerted hy thè normal plastids 
on thè mutant ones. If such an effect can endow thè mutant plastids with a 
normal phenotype (cf. Hagemann 1964), this phenomenon may also explain 
thè decreasing number of thè mixed cells. 
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On thè basis of thè aforesaid we suggest a case of partial somatic plastom 
mutation to prevali in our complete material. 

A conspicuous property of our mutant plastid population is its consider- 
able heterogeneity. This is characteristic not only of plastom mutation, since 
thè heterogeneity of thè plastid population could be conclusively demonstrat- 
ed in case of nuclear (hereditary after Mendel’s rule) mutation (which is 
monofactorial as shown by thè proportion of segregation) (Faludi-Daniel, 
Dubraviczky, 1967; Faludi-Daniel, Fridvalszky, Gyurjan, 1968; Gyur- 
JAN, N.-Rakovan, Faludi-Daniel, 1969). As already mentioned, thè plastids 
of thè green and pale types in young mutant leaf stripes may intermingle even 
within a single celi (“Pseudomischzellen”, Maly and Wild, 1956), particularly 
if thè ratio of thè types is outbalanced within thè leaf. In case of more extreme 
type ratios thè occurrence of such cells is less frequent, and so thè mingling 
of mutant types is not so incidental. This phenomenon may be explained by 
thè hypothesis that phenotypical assimilation may be possible also among 
mutant plastids. 

The heterogeneity of mutant plastids may be primary (genetically given) 
or secondary (resulting from thè appearance of thè destruction forms), or thè 
combination of both. The plastid types in Table 11, ranging from “a” to ‘‘E”, 
might appear as thè members of a single destruction series. If it would really 
be a linear trend of development, we ought to find a stage of leaf development 
where thè mutant plastid population would be stili homogeneous, consisting 
of type *‘a”. However, even in thè youngest (5 mm) leaves observed, thè pale 
and colourless plastids are already present. Since it cannot be excluded in 
principle that thè destruction processes take place in stili earlier stages, this 
question cannot be resolved save by actual electron microscopie examinations 
on leaf primordia. Similarly, it is on thè basis of ultrastructural characteristics 
that thè developmental correlations of thè different types, i.e. thè ways of 
destruction, can be determined. 

The destruction of thè mutant plastid population is not only determined 
by internai developmental factors, but also affected e.g. by thè intensity of 
illumination. The difference in colour shade between streaky-leafed Tradescan- 
tia plants kept in dark and in light is mentioned by Thielke (1948, 1954), 
but thè phenomenon that overshadowed old mutant leaf parts (e.g. covered 
by another leaf) are of greenish colour, is interpreted by this author as second¬ 
ary verdure (‘‘sekundàre Vergriinung”, ‘‘partielles Griinwerden”). According 
to our observations, thè leaf parts that have already lost their colour do not 
regain their originai hue in thè dark; at thè very most, they can maintain it 
if thè overshadowing is applied from thè very beginning of leaf development. 
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ROLE OF HISTONE AND RNA IN THE 
ORGANOGENESIS OF TISSUE CULTURES OF 
GENETIC TUMOROUS CONDITION* 

(PRELIMINARY REPORT) 

By 

E. I. KovÀcs 

DEPARTMENT OF EVOLUTION AND GENETICS, EÒTVÒS LORAND UNIVERSITY, 

BUDAPEST, HUNGARY 

(Received 1971) 

The organogenesis and grow th of tissue cultures of Fj hybrid of Nicotiana glau» 
ca X N, langsdorffii were studied on medium containing different concentration of 
minerai solution. Rate of growth and shoot formation depends on different ratios of 
RNA/DNA and histone/DNA of thè tissue cultures and on salt concentration of me¬ 
dium. Histones and RNAs play an important role in regulation of organogenesis of 
tissue cultures. 


Introductìon 

In tumour forming hybrids of N. glauca X N, langsdorffii we have 
established an important role of RNA in complexing of DNA and histones 
(Eovacs 1971a, c). According to our earlier experiments beside histones thè 
regulative role of RNAs may he important in thè formation of genetic tumours 
(Kovacs 1971 a, c). It has been also experienced that thè tumor forming ability 
of thè hybrids is inherited together with thè spontaneous shoot forming 
ability of thè tissue cultures of thè tumour forming plants (Kovacs 1967). 
In thè present experiments thè organization of thè tissue cultures and thè 
metabolic changes of nucleic acids and histones accompanying it, were studied. 

Materials and methods 

In thè experiments thè organizing tissue cultures of N, glauca (4n) X N. langsdorffii (2n) 
tobacco interspecific Fj hybrids were used. The tissues were cultured on a modified medium 
of Fox (Kovacs, 1967, 197Ib). Growth (on thè basis of fresh weight), organ formation, DNA, 
RNA, histone content of thè tissue cultures were determined as described earlier (Kovacs, 
197 le). 

Resiilts 

The growth and organ differentiation of thè tissue cultures were influ- 
enced by different concentration of minerai solution. TheTable 1 shows that in 
presence of diluted minerai solution thè growth and organ formation of thè 

* Paper read before thè European Tissue Culture Society in Budapest on thè 6th of 
May, 1970. 
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tissiie cultures decrease but at higher concentration of thè solution an increased 
organ forraation and fresh weight growth were established. Degree of shoot 
differentiation in these tissue cultures was limited by thè highest concentration 
of minerai solution used. 

The ratios of RNA per DNA and histone per DNA increase with enhance- 
ment of salt concentration of nutrient medium. 

Comparison of thè data clearly shows that an increased growth and or¬ 
gan differentiation of thè tissue cultures are in connection with an optimal val- 

Table 1 


Fresh weight growth and shoot formation in tissue cultures 
of tumor forming Fi hybrid of N, glauca x N, langsdorffii 
at different concentrations of minerai salts (3 weeks) 


Relative salt 
concentration of 
medium 

Per cent of fresh 
weight 

Rate of shoot 
formation 

0.25 

54.61 

+ + 

0.50 

75.03 

+ + + 

1.00 

100.00 

+ + -f- 

2.00 

113.00 

+ + 


ue of histone per DNA and RNA per DNA ratios. The maximum of organ 
formation of thè tissue cultures was found at both thè complete minerai so¬ 
lution and at half concentration of it. 

The ratios of RNA per DNA and histone per DNA show a linear rela- 
tionship. This can be seen in Fig. 1. The correlation coefficient is above 0.7 



Fig. 1. Relationship between histone/DN A and RNA/DNA ratios in tissue cultures of N. 

glauca X N. l angsdorffii Fj hybrid 

suggesting a rather dose correlation. Decrease of amount of RNA in thè tissues 
leads to a low histon per DNA ratio. This means that binding of histones with 
DNA molecule could be regulated by amount of RNA in thè cells. It was sup- 
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ported by finding that KOH-hydrolysate of crude chromatin preparatuni 
showed orcin-positive reaction (presence of RNA). The preparatum contained 
histone-DNA-RNA complex. 


Discussioii 

The results are in agreement with our earlier data obtained on intact 
tumour forming plants (Kovacs 1971a, c). On thè basis of present experiments 
thè maximum of shoot formation of thè tumorous tissue cultures is accompa- 
niedby an optimum ratio of RNA per DNA and histone per DNA. The relative 
proportion of RNAs, histones and DNA in cells is supposed to play an impor- 
tant role in thè organ differentiation and also in thè growth of tissue cultures 
of genetic tumorous condition. 

The present experiments provide evidences for control of organogenesis 
as well as nucleic acid and protein synthesis by inorganic ions. Perhaps thè 
salt concentration effect described may be in connection with membrane prob- 
lems and with influencing of gene function. 
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VERÀNDERUNG BER BODENFAKTOREN AUF 
ANDESITGRUNDGESTEIN IM ZUGE BER 
SUKZESSIONSSERIE VOM OFFENEN FELSRASEN 
BIS ZUM SPIRAEA-GEBtiSCH IM 
NORBUNGARISCHEN MITTELGEBIRGE 

Von 

Margit Kovacs 

BOTAMSCHES FORSCHUNGSINSTITIJT BER UNGARISCHEN AKABEMIE BER WISSENSCHAFTEN, 

vacrAtót 

(Eingegangeii ain 20. Oktober 1970) 

The examìnation of soil types and soil factors changiiig parallel with thè succession 
of flora has been carried out in series of open rock swards (Asplenio-Melicetum ciliatae, 
on silicate-syrosem), closed rock swards (Poetum pannonicae, Minuartio-Feslucetum 
pseudodalmaticae on silicate sycrosem-ranker and brown soil ranker), and of pearl-cane 
shrub (Waldsteinio-Spiraceetum, on brown soil ranker and muli ranker) on two sample 
fields of thè Mts Màtra in thè NE Hungarian Central Range. 

It was not thè growth process itself in thè course of soil and vegetation develop- 
ment that was examined, but definite factors and their quantitative changes at thè 
various stages, and — on thè basis of conological surveys conclusions were drawn on 
thè changes that had taken place, therefore on dynamicaì processes. If thè spatial prox- 
imity of thè diverse stages of development of vegetation (and soil) are considered tem- 
poral sequences, thè parallel processes of vegetation development and soil development 
can he determined. 

The production of organic matter increasing with thè closing of thè sward level 
is a process parallel with thè crumbling of andesit and thè production of clay minerals. 
The quantitative change in humus content is in a mathematico-statistically estimable 
correlation with absorption capacity (T-value), thè quantity of absorbed soil alkalis 
(S-value), thè absorbed Ca-content, and with thè pH-value. 

Compared with one another, thè various stages of vegetation development, that 
is thè soil types, show significant differences in thè examined factors (pH-value, adsorb- 
ed Ca, Mg, K and Na, quantity of adsorbed soil alkalis, i.e. S-value, and adsorption 
capacity, i.e. T-value). 

In thè course of vegetation and soil developments also thè quantity of inorganic 
phosphorus fraction(Pca and Poccl. Fe) increases. Parallel with thè increase in pH-value 
and absorbed Ca-content of thè soil, also thè biological activity and nitrification dyna- 
misms increase. 

The difference in syngenetic differential species and floristic composition of thè 
diverse stages corresponds to thè quantitative relations and significant differences of 
thè soil factors. 

Along thv. regression lines plotted and calculated for thè factors at humus con¬ 
tent, pH-value, adsorption capacity, quantity of adsorbed soil alkalis and adsorbed Ca, 
thè various vegetation associations lie in accordance with thè succession series, which 
at thè same time provide their ecological series related to thè various soil factors. 

Eìnleìtung 

In der Vegetationsentwicklung, im Zuge der Sukzessionsserie sind fiir 
die Entwicklung, fiir den Wandel der einzelnen Stadien bzw. der Pflanzenge- 
sellschaften die Anderungen der Umweltsfaktoren bestimmend; eine verànderte 
Pflanzengesellschaft hat andererseits — bedingt durch die Verànderungen des 
Mikroklimas, durch ihre Produktion an organischen Stoffen, durch ihre Be- 
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wurzelung usw. — ihre Rùckwirkungen auf die Bodenverhàltnisse bzw. auf 
den ganzen Dynamismus des Bodens selbst. 

Die Vegetationsentwicklung (und im Zusammenhang mit dem Prozess 
der Bodenbildung) làsst sich im Direktverfahren untersuchen, u. zw. nach der 
sog. »Methode der Dauerquadrate«, was eine Untersuchung der zeitbedingten 
Ànderungen gewisser Prozesse bzw. der entwicklungsbestimmenden Faktoren 
ermòglicht. Angesichts der Tatsache, dass jede Verànderung einer Pflanzen- 
gesellschaft bzw. eines Bodentyps (je nach der Art der Sukzessionsserie) ge- 
wòhnlich einen àusserst langanhaltenden Prozess darstellt, kommt man auf 
Grund von Reihenuntersuchungen der gegenwàrtigen Verhàltnisse rascher 
zu Ergebnissen. 

Auf einer als ideal anzusehenden Testflàche, auf der sich die zu einer 
Sukzessionsserie gehòrenden Stadien (Pflanzengesellschaften und Bodentypen) 
in Kontakt sind, làsst der Gegenwartszustand Schliisse auf Ànderungen sowohl 
in der Pflanzendecke als auch im Boden ziehen. Das ràumliche Nebeneinander 
kann (bei Expositionsgleichheit) als zeitliches Nacheinander aufgefasst wer- 
den (vgl. Ellenberg 1956). Die zeitlich abgelaufene Sukzession làsst sich sol- 
cherart — untei gegebenen Voraussetzungen — gewissermassen im Raum 
untersuchen. Genauer: nicht der Prozess selbst wird untersucht, sondern auf 
Grund von Untersuchungen einzelner Teilphasen der Entwicklung wird auf 
den Gang derselben, auf die Anderung der Faktoren geschlossen. Die aus den 
Bodenanalysen gewonnenen Faktordifferenzen ergeben so die òkologischen 
Kennwerte der einzelnen Sukzessionsstadien sowie die Gròsse der stattgefun- 
denen Verànderungen. 

Die meisten Bodenbildungsprozesse sind mit einer bestimmten Flora 
(vgl. Kubiena 1948) bzw . Vegetation verbunden. Die Bodenbildung auf An- 
desit, die Entstehung von Skelettbòden kann nur gemeinsam mit ihrer Vege¬ 
tation untersucht worden. 

Im Laufe der Boden- und Vegetationsentwicklung spielen sich parallel 
zwei wichtige Prozesse ab: die Bildung von Tonmineralien und die Anhàufung 
organischer Stoffe (Di Gléria—Klimes-Szmik—Dvoracsek 1957). 

Fur die Bodenbildung ist vor allem die chemische Zusammensetzung 
des Grundgesteins (der Gehalt an Ca, K, Na, Si, Al, Fe usw.) entscheidend. 
Das Grundgestein und dessen Zusammensetzung bestimmt iiinerhalb ge¬ 
wisser Grenzen (je nach den klimatischen bzw. Expositionsverhàltnissen, die 
auch fiir die physikalische, chemische und biologische Dekomposition aus- 
schlaggebend sein kònnen), w^elcher Bodentyp zustande kommen kann. Je 
nach der Exposition kònnen die Verwitterung des Grundgesteins und die Be- 
dingungen der Tonmineralienbildung verschieden sein. Auf einem Grund¬ 
gestein kònnen sich auch mehrerc Bodentypen (und deren Untertypen, Va- 
rianten) herausbilden; allerdings setzt das auch verschiedene klimatische, 
orographische und biotische Faktoren voraus. 
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Untersuchungsgebiet 

Auf Grund der verfiigbaren petrochemischen Analysen (vgl. Kubovics 1963) hat der 
Andesìt des Màtra-Gebirges die folgende Zusammensetzung (Grenzwerte): 


SiOg 

49,97-54,90% 

AI 2 O 3 

12,89-21,60% 

CaO 

4,30- 9,55% 

MgO 

1,22- 2,27% 

K 2 O 

0,68- 1,74% 

FeO 

0,86- 3,91% 


Der durchschnittliche CaO-Gehalt der Màtra-Andesite betragt 7,70% (Noszky—Her¬ 
mann — Frau Nemes-Varga 1952). 

Wàhrend des Verwitterungsprozesses verringert sich der Gehalt des Andesits aii CaO, 
Fe, NagO und KgO (Vende 1957); die Erdalkalimetalle (Ca, Mg, Na) sowie deren Salze gehen 
verhàltnismàssig leicht in Lòsung und werden aus dem Gestein herausgewaschen. Nach den 
Untersuchungen, die (Frau Varca—Mathé 1965) in der Gegend von Màtrafiired durchgeiuhrt 
hat, wàchst an den Stellen, an denen das Gestein Oberflàcheneinwirkungen ausgesetzt ist, je 
nach dem Ausmass der Verànderungen der HgOg-, der AUOg- und der FegOg-Gehalt, wàhrend 
der Gehalt an SiOg, CaO, FeO, NagO und KgO sinkt. Das sickernde Wasser zersetzt den Ande- 
sit; er wird tonig mineralisiert, und es erscheinen Vertreter der Gruppe Kaolinit und Mont- 
moriUonit. Das bei der Verwitterung frei werdende Ca baut sich als Austauschkation in den 
Sorptionskomplex des Bodens ein. 

Fiir die Untersuchung der parallel zur Verwitterung des Andesits sowie der zusammen 
mit der Vegetations- und Bodenentwicklung wechselnden Vegetation- und Bodenfaktoren wur- 
den zwfci Hòhen des Màtra-Gebirges als Testflàchen gewàhlt: der »Disznók 6 « (Pyroxenandesit- 
Lavaagglomerat) und der »Vilàgoshegy« (Pyroxenandesit), wo auf dem Gipfel und auf der Sud- 
exposition drei Stadien der Sukzessionsserie — offener Felsrasen (Asplenio-Melicetum ciliatae 
auf Syrosemboden), geschlossener Felsrasen {Poètum pannonicae incl. Minuartio-Festucetum 
pseudodalmaticae auf Syrosemranker) und Spiraeagebusch (Waldsteinio-Spiraeetum auf Brau- 
nerderanker bzw. Mullranker) — miteinander in Kontakt stehen (vgl. Kovacs—MathÉ 1964). 
Der Sukzessionsserie entsprechend wurden aus dem Bodenhorizont 0—10 (20) cm des offenen 
und geschlossenen Felsrasens sowie des Spiraea-Bestandes ie 20 (»Disznók 6 <«) bzw. je 10 (»Vilàgos- 
hegy* Stichproben entnommen. Die Sukzessionsuntersuchungen sollten vor allem die Boden¬ 
faktoren bestimmen, doch wurde nicht ausser acht gelassen, dass der Dynamismus der Vege¬ 
tations- und Bodenentwicklung auch von klimatischen, orographischen und anderen Faktoren 
beeinflusst wird. 

Die Untersuchungsreihe verfolgte das Ziel, festzustellen. durch welche der hier unter- 
suchten Bodenfaktoren die einzelnen Pflanzengesellschaften in einer Sukzessionsserie differen- 
ziert werden kònnen; es galt daher die jeweilige Gròsse der quantitativen Anderungen zu er- 
mitteln, die die Ablòsung der einen Pflanzengesellschaft durch eine andere ermòglichen. 

Auf Andesit-Skelettboden (Silikatsyrosem) kommt es nach der Flechtenassoziation Par- 
melia conspersa (vgl. ZÓlyomi 1936) zum Entstehen des offenen Felsrasens Asplenio-Melicetum 
ciliatae. Die physikalischen und chemischen Eigenschaften des Skelettbodens sind durch gelb- 
bràunlichen, bràunlichschwarzen, kiesigen, stellenweise pulverartigen Andesitskelett und durch 
die angehàuften organischen Substanzen bestimmt. 

Die mit Eisen und Aluminium einen Komplex bildenen organischen Stoffe beschleuni- 
gen die Verwitterung, wobei unter der Einwirkung vieler organischer Substanzen in der Zu¬ 
sammensetzung der Verwitterungsprodukte viele Aluminium- und Eisenoxyde aiifallen kòn¬ 
nen (Stefanovits 1961). In den an organischen Substanzen sehr reichhaltigen Bodenproben 
vom »Vilàgoshegy« (Spiraea-Bestand) konnte mit DTA-Analysen das Vorkommen von Eisen- 
hydroxid nachgewiesen werden (Frau PÉcsi ex verb. — vgl. Tabelle 3). 

Die weitflàchigen Felsblòssen im Verein mit einer verhàltnismàssig dunnen fruchtbaren 
Schicht ergeben ein extremes, warmes und trockenes Mikroklima des Standortes (Gipfel und 
sudliche Exposition), dessen Boden im Sommer gewòhnlich ganz austrocknet. Infolge des re- 
lativ hohen Anteils des Grundgesteins an Erdalkalimetallen hàuft sich in den Felsspalten, in 
den kleineren Vertiefungen mull-humusartiges organisches Material an. Der Umstand, dass 
der Boden zeitweilig austrocknet, fòrdert noch die Anreicherung an organischen Stoffen. 

Der Silikat-Syrosembodentyp kann auf den Gipfeln, Graten, an stàndiger Erosion aus- 
gesetzten SteUen mit der darauf gedeihenden Pflanzendecke — mit dem offenen Felsrasen — 
bestàndig werden. 
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Ergebnìsse 

Der pH-Wert des Silikatsyrosembodens liegt infolge der vereinten Wir- 
kung der Verwitterung und des Pflanzenwuchses bei etwa 4,3 bis 5,4 (Tabelle 1). 
Die Sorptionskapazitàt (T-Wert) ist mit 26 — 52 mval/100 g verhàltnismàssig 
hoch, besonders fur die Musterflàche »Vilàgoshegy«, wobei der relativ bobe An- 
teil an organiscben Substanzen mitspielt; der Humusgebalt betràgt auf der 
Musterflàcbe »Disznóko« 5,4% auf »Vilàgosbegy« 18,9%. Im Sorptionskom- 
plex sind die Ca-Ionen (6 — 8 mval/100 g) ausscblaggebend. Der Gebalt des 
Bodens an Ca, K usw. ist teils detritàren, teils pflanzlicben Ursprungs. 

Tabelle 1 


Vergleichende Angaben iiber die Bodenfaktoren-Mitteliverte von Felsrasen und Spiraea-Gestràuchen 


Bodentyp; 

Silikatsyrosem 

1 

Kankersyrosem 

Braunerderanker, 

Muliranker 

Pflanzengesellschaft: 

Asplenio-Melicetum 

1 ciliatae 

Poètum pannonUae 
incl. Minuartio Festu- 
cetum pseudodalmaticae 

Waldsteinio- 
Spiraeetum mediae 


Mittelwert und signifikante Differenz 

Ort der Probeentnahme 




Disznóko 




pH-Wert in Wasser 

5,42 + + + 

5,86 + + + 

6,12 

adsorbiertes Ca (mval 100 g) 

8,89 + + + 

25,77 + 

32,74 

adsorbiertes Mg (mval 100 g) 

1,51 NS 

1,56 + + + 

4,31 

adsorbiertes K (mval 100 g) 

0,16 + 

0,47 + 

0,86 

adsorbiertes Na (mval 100 g) 

0,07 + + + 

0,24 NS 

0,05 

adsorbiertes S (mval 100 g) 

10,58 + + + 

28,04+ + + 

38,03 

adsorbiertes T (mval 100 g) 

23,73 + + + 

73,79 NS 

75,44 

Ort der Probeentnahme 




Vilagoshegy 
pH-Wert in Wasser 

4,37 + + + 

5,01 + + + 

5,48 

adsorbiertes Ca (mval) 100 g) 

6,08 + + 

22,22 + + 

40,63 

adsorbiertes Mg (mval 100 g) 

1,17 + + + 

1,40 + + + 

3,37 

adsorbiertes K (mval 100 g) 

0,14 NS 

0,16 + + + 

0,29 

adsorbiertes Na (mval 100 g) i 

0,01 + + + 

0,09 + 

0,14 

adsorbiertes S (mval 100 g) | 

7,53 + + + 

23,88 + + + 

44,50 

adsorbiertes T (mval 100 g) | 

52,21 + 

60,97 NS 1 

80,90 


Die Daten von Disznóko sind Durchschnittswerte aus je 20, die von Vilagoshegy aus je 
10 Stichproben. 

INS: keine signifikante Differenz der beiden Mittelwerte 

Differenz der beiden Mittelwerte auf Signifikanzstufe 5% 

Differenz der beiden Mittelwerte auf Signifikanzstufe 1% 

Differenz der beiden Mittelwerte auf Signifikanzstufe 0,1% 

Der Vergleich der Mittelwerte erfolgte auf Grund des sog. t-Testes (vgl. Svab, 1967). 
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Auf Skelettboden ist — vermòge des relativa grossen Ca-Reichtums der 
organischen Stoffe — wàhrend der einzelnen Phasen der Vegetationsperiode 
(bei optimaler Bodenfeuchtigkeit und Temperaturverhàltnissen die biologische 
Aktivitàt, die Stickstoffmineralisationsfàhigkeit schon recht erheblich. Unter 
Laborverhàltnissen betrug die nach 28 Tagen mineralisierte NO 3 —N-Menge 
in der Probe von »Disznóko« 8,6 mg/100 g, in der »Vilàgosbegy« 26,0 mg/100 g 
(Abb. 1). 


NO 3 -N mg/100 g 



Abb» 1. Die in 28 Tagen (unter Laborverhàltnissen) mineralisierte Nitrat-Stickstoffmenge im 

Boden der Felsrasen und des Spiraea-Gebusches, auf der Testflàche Vilàgoshegy.- Asplenio- 

Melicetum ciliatae^ - - - Minuartio-Festucetum pseudodalmaticae., . . . Waldsteino-Spiraeetum 


Unter giinstigen òkologischen Bedingungen làsst sich auch auf Skelett- 
bòden eine verhàltnissmàssig intensive biologische Aktivitàt messen (vgl. 
Nosek 1967). Die bedeutende biologische Aktivitàt fòrdert den ungestòrten 
Kreislauf der Nàhrstoffe bzw. die Anreicherung des oberen Bodenhorizontes 
mit Nàhrstoffen. 

In der floristischen Zusammensetzung der Asplenio-Melicetum ciliatae 
dominieren die Arten mit R: 5—4 (56,88%); die R-Durchschnittszahl ist 3,87. 
Die Berechnung des R-Wertes erfolgte auf Grund der TWR-Skala nach Zó- 
LYOMi (1964, 1967). Die Grundlage zur Berechnung bildeten die zonologischen 
Aufnahmen von Kovacs —Mathé (1964). 

Mit der Entstehung des geschlossenen Felsrasens, mit dem Erscheinen 
von Poetum pannonicae oder Minuartio-Festucetum pseudodalmaticae, mit 
dem Fortschreiten der Verwitterung und mit der zunàhmenden Bodenmàchtig- 
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keit entsteht auch der Syrosemranker. Fiir diesen ist bei wachsendem orga- 
nischen Stoffgehalt (»Disznók6«: 10,1%, »Vilàgoshegy«: 24,7% im Durchschnitt 
von je 10 Proben) eine wachsende Sorptionskapazitàt (T: 60 — 64 mval/100 g) 
und die Menge der adsorbierten Kationen (S: 23—24 mval/100 g) sowie die 
Zunahme des Ca-Ionengehaltes (22 mval/100 g) kennzeichnend. 

Das quantitative Anwachsen dieser Faktoren wirkt sich zugleich auch 
auf die biologische Aktivitàt des Bodens giinstig aus. Untersuchungen iiber 
die pH-Werte, die mit dem zunehmenden Zusammenschluss der Felsrasen 
auf Andesit ansteigen, gibt es auch von Zólyomi (1936, 1942) und Hargitai 
(1940). 

Die Bodenanalysen sowie die Signifikanzuntersuchungen (t-Test mit je 
10 Daten; vgl. Tabelle 1) ergeben, dass der Syrosemranker des Poetum panno- 
nicae dem Silikatsyrosemboden von Asplenio-Melicetum ciliatae gegeniiber 
in den pH-Werten, im adsorbierten Ca, Na, K sowie im S und T Abweichungen 
zeigt (P: auf der Stufe 0,1 — 5%). 

Mit der allmàhlichen Verbesserung der Bodenverhàltnisse (auch infolge 
des giinstigeren Wasserhaushaltes) wird die Assoziation Poetum pannonicae 
artenreicher, wobei paraliel zum Anstieg des Ca-Gehalts und des pH-Wertes 
auch die Zahl der neutrale oder fast neutrale Standorte anzeigenden Arten 
gròsser wird (vgl. Kovacs — Mathé 1964). Die auf Grund der floristischen Zu- 
sammensetzung errechnete R-Zahl betràgt 4,02; der Gruppenanteil der R: 
5__4-Arten 73,20%. 

Genauso wie im Laufe der Bodenentwicklung die einzelnen Stadien in 
den quantitativ bestimmbaren Faktoren signifikante Differenzen aufweisen, 
sind auch die einzelnen Stadien der Vegetationsentwicklung — die Assoziatio- 
nen (bzw. im konkreten Fall die einzelnen Bestànde) — hinsichtlich der synge- 
netischen Differentialarten voneinander verschieden. 

Die nàchste Sukzessionstadium ist das charakteristische Felsengebiisch 
Waldsteinio-Spiraeetum, mit Braunerderanker oder Mullranker als Bodentyp. 
Der pH-Wert des Oberbodens liegt zwischen 5,5 und 6,0, der Gehalt an ad¬ 
sorbierten Ca-Ionen zwischen 32 und 40 mval/100 g. Infolge der erhohten or- 
ganischen Stoffproduktion der Spiraea-Gehììsch erreicht der Humusgehalt des 
Bodens 19 bis 30%. Dadurch, sowie durch die verwitterungsbedingte Tonmi- 
neralisation (s. w. u.) — vor alleni durch die Montmorillonitbildung — kommt 
es zu einer Erhòhung der Sorptionskapazitàt des Bodens (T: 75 — 80 mval/100 g) 
und der Menge der adsorbierten Kationen (36 — 44 mval/100 g). Der Gehalt 
des Bodens an adsorbierten Kationen (36—44 mval/100 g) ermòglicht das 
Auftreten kalkliebenden dùrftiger Arten, wie der Waldsteinia geoides und der 
Aceri-Quercion-Plemente. Der Boden des Spiraea-Gebusches zeigt dem Syrosem¬ 
ranker des Poetum pannonicae gegeniiber eine signifikante Differenz (auf der 
Stufe 0,1 — 5%) im pH-Wert, im Gehalt an adsorbiertem Ca, Mg, K und Na 
sowie im S-Wert. 
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Der fiir die Mikrobentàtigkeit des Bodens giinstige pH-Wert sowie der 
giingstige Gehalt an Ca-Ionen und organischen Substanzen hat eine intensive 
Nitrifikationsdynamik zur Folge. Unter Laborverhàltnisse belief sich die nach 
28 Tagen mineralisierte NOg-Menge auf 22 —39 mg/100 g. Unter den unter- 
suchten Bodenfaktoren verlàuft die Zunahme des Humusgehalts, der Sorp- 
tionskapazitàt, der Menge der adsorbierten Kationen, der Ca-Ionen und des 
pH-Wertes parallel zur Entwicklung der Vegetation. Die erwàhnten Faktoren 
zeigen untereinander eine signifikante Korrelation (Abb. 2 —12; die Korrela- 


pH-Wert -^-Humus- 



Abb. 2. Korrelation zwischen den Bodenfaktoren (Humus, pH, S, T, Ca) im Boden der 

Felsrasen 

tionsberechnung erfolgte nach Svab 1967). Das Erscheinen einer geschlosse- 
nen Vegetationsdecke und von Straucbarten fiihrt zu erhòhter Primàrproduk- 
tion. Der wachsende Gehalt des Bodens an organischen Stoffen hat ein An- 
steigen seiner Sorptionsfàhigkeit zur Folge, was wieder eine Vermehrung der 
adsorbierten Kationen, besonders der Ca-Ionen nach sich zieht. Der Gehalt 
des Bodens an adsorbierten Ca-Ionen beeinflusst die chemische Bodenreaktion 
bzw. den pH-Wert. Zwischen diesen Faktoren besteht ein linearer Zusammen- 
hang. Die verschiedenen Pflanzengesellschaften liegen entlang der Regres- 
sionsgeraden der einzelnen Faktoren gemàss der Sukzessionsfolge (s. Abb. 
3 —12), womit zugleich auch deren auf verschiedene Bodenfaktoren bezogene 
okologische Reihe gegeben ist. 

Mit der Entwicklung des Bodens und der Vegetation àndert sich auch 
die anorganische Phosphorfraktion des Bodens. (Der Phosphorgehalt des Bo¬ 
dens ist vor allem organischen Ursprungs!). Wie unsere Untersuchungen zei¬ 
gen (Tabelle 2), nimmt die Phosphorfraktion von den Standorten von Asple- 
nio-Melicetum ciliatae zu jenen das Waldsteinio-Spiraeetum mengemàssig zu. 
Nach ScHEFFER und SCHACHTSCHABEL (1960) wàchst die Phosphatmenge mit 
dem Ton- und Humusgehalt des Bodens. 
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Abb. 3. Zusammenhaiìg zwischen dein Gehalt aii absorbiertem Ca und dem pH-Wert ini Boden 
des Feisrasens und des Spiraeo-Gebùsches, auf der Testflàche Disznóko. • Asplenio Melicetum 
ciliaetae^ O Po'etum pannonicae^ ^Waldsteinio-Spiraeetum (~| | -j- Signifikanzstufe 0,1%) 



"T-1-1- 

10 20 30 Humus % 


Abb. 4. Zusammenhang zwischen Huinusgehalt und pH-Wert (Beziehungen wie in Abb. 3) 
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Abb. 5. Zusammenhang zwischen Humnsgehalt und dem Cehalt an adsorbiertem Ca 

(Beziehungen wie in Abb. 3) 


T- Wert 



Abb. 6. Zusammenhang zwischen Humusgehalt und T-Wert (Beziehungen wie in Abb. 3) 
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S-Wert 



Abb. 7. Zusammenhang zwischen Humusgehalt und S-Wert (Beziehungen wie in Abb. 3) 



Abb. 8. Zusammenhang zwischen S-Wert und pH-Wert (Beziehungen wie in Abb. 3) 

Sowohl in der »Disznókd« — als auch in der »Vilàgoshegy«- Serie — 
herrscht die an Calcium gebundene Phosphorfraktion vor. Es gilt daher wohl 
die Feststellung (vgl. Madl 1961, Schachtschabel, Heinemann 1964, Pa- 
gel~Unamba—Oparah, Aziz-Ramadan 1967 usw.), dass die Menge des an 
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s-Wert 



Ahb. 10. Zusammenhang zwischen Ca- und S-Wert (Beziehungen wie in Abb. 3) 

Calcium gebundenen Phosphors mit dem pH-Wert des Bodens wachst. Auch 
nach PiRKL und Novozamsky (1967) besteht zwischen dem prozentualen Vor- 
kommen der an Eisen, Aluminium und Calcium gebundenen Phosphofraktio- 
nen einerseits, und dem pH-Wert des Bodens anderseits ein Zusammenhang. 
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In den Felsrasenbòden kommt an Aluminium gebundener Phosphor 
nur in geringen Mengen vor. Nach Literaturangaben (vgl. Machold 1963) 
kommen die Sesquioxyd-Phosphate nicht nur in stark sauren, sondern auch 



Abb. 11. Zusammenhang zwischen T-Wert und Ca-Gehalt (Beziehungeii wie in Abb. 3) 


S-Wert 



Abb. 12. Zusammenhang zwischen T- und S-Wert (Beziehungen wie in Abb. 3) 

in fast neutralen Bòden vor. Auffallend ist im Verlauf der Bodenentwicklung 
die Zunahme der an okkliidiertes Eisen gebundenen Phosphorfraktion, was 
mit der Verwitterung und dem wachsenden organischen Stoffgehalt des Bo- 
dens zusammenhàngen diirfte. 

Nach Pagel, Unamba—Oparah und Aziz-Ramadan (1967) ninimt mit 
fortschreitender Verwitterung und mit zunehmendem pH-Wert auch die 
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Menge der okkludierten Phosphate zu. Madl (1961) vertritt die Ansicht, die 
Entstehung des okkludierten Eisenphosphats stehe mit dem Eisenhydroxyd- 
gehalt des Bodens im Zusammenhang. Wie schon erwàhnt, konnte im Zuge 

Tabelle 2 


Vorkommen der anorganischen I^osphorfraktionen im Boden der Felsrasen und des Spiraea- 

Gestràuchs 


Bodentyp: 

SilikatHyrosem 

1 Rankersyrosem 

B raunerderanker, 
MuUranker 

Pflanzengesellschaft : 

Asplenia-Melicetum 

ciliatae 

Poetum pannonicae 
incl. M inuartio-Festa ~ 
cetum pseudodalmaticae 

Waldsteinio~Spiraeetum 

mediae 


ppm 

% 

ppm 

% 

ppm 

o,' 

,o 

Disznóko: 



1 




Pca 

130 

69,4 

176 i 

67,2 

169 

60,4 

Pai 

38 

20,5 

29 : 

10,9 

37 

13,4 

Ppe 

5 

2,9 

0 ! 

0,0 

0 

0,0 

Foccl. Fe 

9 

5,2 

53 j 

20,1 

71 

25,3 

Foccl. AI 

3 

2,0 

4 1 

F8 

2 

0,9 

Vilàgoshegy: 



i 




Pca 

126 

66,7 

83 

52,8 

234 

50,0 

Pai 

23 

12,1 

14 

9,0 

98 

20,9 

Ppe 

7 

3,5 

1 

0,7 

5 

1,2 

Porci. Fe 

30 

15,9 

58 

j 36,8 

124 

26,5 

Poccl. Al 

3 

1,8 

1 

0,7 

7 1 

1 1,4 


Bei der Untersuchung der Phosphorfraktionen diente als Grundlage: Sommer, G.— Am- 
BEKGER, A.— ViDAL, H.i (1966), in Zeitschrift f. Pflanzenernàhrg. Diing. u. Bkde 113, 215 — 

226 pp. 

Die Analysen erfolgten in zweifacher Wiederholung aus gemischten Bodenproben der 
eiuzelnen Assoziationen. 

der DTA-Untersuchungen im Boden der Felsrasen das Eisenhydroxyd nach- 
gewiesen werden. 

Wie aus den DTA-Untersuchungen von Frau PÉcsi (Tabelle 3) hervor- 
geht, konnte im Boden der offenen Felsrasen, im Silikatsyrosem das glimmer- 
àhnliche Tonmineral Illit nachgewiesen werden. Das fùgt sich mit dem unserer- 
seits gemessenen Wert der Sorptionskapazitàt (T-Wert). Nach Jasmund (1951) 
besitzt Illit mit 20 — 40 mval/100 g ein mittelstarkes Kationenaustauschver- 
mògen. 

Im Boden der geschlossenen Felsrasen erscheint im Rankersyrosem der 
»DÌ6znókoer« Bestànde der Illit und Kaolinit, auf dem »Vilàgoshegy« hingegen 
der Illit und Montmorillonit, fallweise aber auch Kaolinit. Der Kaolinit hat 
eine geringe Sorptionskapazitàt (12 mval/100 g, vgl. Jasmund 1951). Die ver- 
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hàltnìsmàssig starke Sorptionskapazitàt des Rankersyrosems ist hauptsàch- 
lich seinen organischen Stoffen zuzuschreiben. 

Im Boden des Spiraea-Gehusch.es ùberwiegt der Montmorillonit, docb 
ist in ibm stets aucb etwas Illit und Kaolinit, sowie in nacbweislicber Menge 

Tabelle 3 


Vorkommen von Tonmineralen im Boden der Felsrasen und des Spiraea-Gebiisches 


Boden typ: 

Silikatsyrosem 

Rankersyrosem 

Braunerderanker, Mullranker 

Pflanzen gesellschaft ; 

Asplenio- 

Melicetum 

ciliatae 

Poetum pannonieae 
incl. Minuartio-Festu- 
cetum pseudodalmaticae 

Waldsteinio-Spiraeetum 

mediae 

Ort der Probeent- 

nahmen 

Stichprobenzahl: 
DisznókS (2) 

lUit 



(5) 

(3) 

(4) 

Vilàgoshegy (6) 

(8) 

Disznóko (3) 

(5) 

Vilàgoshegy (6) 

■ (3) 

Illit 

lUit, Kaolinit 

Illit, Kaolinit 

lUit, Kaolinit 

Montmorillonit 

Illit, Montmorillonit 

Illit, Montmorillonit 

Kaolinit, Montmorillonit 

Kaolinit, Montmorillonit, 
Eisenbydroxyd 

Kaolinit, Montmorrillonit, 
Eisenbydroxyd 


Die Untersuchungen wurden am Lehrstuhi fiir Gesteinskunde und Geochemie der Eòtvòa- 
Universitàt mit dem Schnell-DTA-Geràt System Frau Fòldvary und Kliburszky durchgefùhrt. 
Die DTA-Kurven hat Frau Dr. M. PÉcsi ausgewertet. 


Eisenbydroxyd zu finden. Kennzeicbnend fiir den Montmorillonit ist scine 
grosse Sorptionskapazitàt (vgl. Fekete, Hargitai, Zsoldos (1967). 

In den untersucbten Boden kommen die Tonminerale nicbt rein, sondern 
als Mineralgemiscbe vor. 

Der gescbilderte Prozess der Vegetationsentwicklung und Bodentyp- 
ànderung kann lediglicb auf Andesitgrundgestein mit relativ reicben Anteilen 
an Erdalkalimetallen (Pyroxenandesit, Augitandesit, karbonatisierte Hyper- 
sten-Andesit, verànderlicber bzw. verscbieden modifizierter Andesit usw.) 
vor sicb geben, uzw. fiir gewòbnlicb auf Gipfeln oder auf Siidbàngen. 
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Zusammenfassung 

Die parallel zur Sukzessionsfolge ablaufende Verànderungen des Boden- 
typs und der Bodenfaktoren wurden auf zwei Teststellen in der Màtra (Nord- 
nngarisches Mittelgebirge) untersucht, u. zw. in der Serie offener Felsrasen 
(Asplenio-Melicetum ciliatae, auf Silikatsyrosem), geschlossener Felsrasen 
(Poetum pannonicae, Minuartio-Festucetum pseudodalmaticae, auf Syrosem- 
ranker und Rankerbraunerde) und Spiraea-Gehiìsch (Waldsteinio-Spiraeetum, 
auf Rankerbraunerde und Mullranker). 

Den Gegenstand der Untersuchungen iiber die Boden- und Vegetations- 
entwicklung bildeten nicht die Prozesse an sich, sondern — auf Grund bestimm- 
ter Faktoren und ibrer quantitativen Verànderungen in den einzelnen Stadien 
sowie an Hand der zònologischcn Aufnabmen — die Erarbeitung von Schluss- 
folgerungen iiber die erfolgten Verànderungen und ùber deren Dynamik. 
Fasst man das ràumliche Nebeneinander der verschiedenen Entwicklungs- 
stadien der Vegetation (und des Bodens) als zeitliches Nacheinander auf, làsst 
sich die Parallelitàt der Vegetations- und Bodenentwicklung bestimmen. 

Mit der Verwitterung des Andesits bzw. mit der Bildung von Tonminera- 
lien geht als Parallelprozess die mit dem allmàhlichen Zusammenschluss der 
Rasendecke wachsende Produktion organischer Stoffe einher. Die quantitative 
Verànderung des Humusgehalts steht in einer mathematisch-statistisch aus- 
gewerteten Korrelation zur Sorptionskapazitàt (T-Wert), zur Menge der ad- 
sorbierten Erdalkalien (S-Wert), zum Gehalt an adsorbiertem Ca und zum 
pH-Wert. 

Zwischen den einzelnen Stadien der Vegetationsentwicklung (Assozia- 
tionen) bzw. ihren Bodentypen bestehen in den untersuchten Faktoren (pH- 
Wert, adsorbiertes Ca, Mg, K und Na, adsorbierte Erdalkalimenge — S-Wert, 
Sorptionskapazitàt — T-Wert) signifikante Unterschiede. 

Im Laufe der Vegetations- und Bodenentwicklung wàchst auch die 
Menge der anorganischen Phosphorfraktion (Pca Pocci. Fe)* Mit steigendem 
pH-Wert sowie Gehalt des Bodens an adsorhiertem Ca-wàchst auch die biolo- 
gische Aktivitàt, die Nitrifikationsdynamik. 

Den quantitativen Verhàltnissen und den signifikanten Differenzen in 
den Bodenfaktoren entspricht die Unterschiedlichkeit der einzelnen Vegeta- 
tions-Entwicklungsstadien in syngenetischen Differentialarten und in der flo- 
ristischen Zusammensetzung. 

Die einzelnen Pflanzengesellschaften ordnen sich entlang der Regressions- 
geraden, die fur den Humusgehalt, den pH-Wert, die Sorptionskapazitàt, die 
adsorhierte Erdalkalimenge (Ca) aufgetragen bzw. berechnet wurden, der 
Sukzessionsserie entsprechend an, womit zugleich auch deren — auf verschie- 
dene Bodenfaktoren bezogene — òkologische Reihe gegeben ist. 
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The author investigateti thè effect of incubation time on tissue growth, considered 
to he a physical Factor, and thè effect of some stimulants and inhibitors acting as Chem¬ 
ical factors. 

The following generai conclusion was reached: when thè protein nitrogen and/or 
ribonucleic acid synthesis of thè tissues is inhibited by various factors, thè protein and 
riboniicleic acid ratio will change resulting in thè inhibition of tissue growth. Thus thè 
relative protein nitrogen and ribonucleic acid contents of thè tissues may provide a 
useful parameter of tissue growth, i.e. thè rate and duration of tissue growth may be 
iuterpreted as a metabolic index. 


Introductìon 

Metabolic regiilation is an important field of research in plani physiology. 
Since thè development of isolated tissue cultures are substantially affected 
both by physical and Chemical factors, plani tissue cultures are particularly 
suitable for regulation assays. Many analyses have stili to be performed in or- 
der to detect thè exact relationship between these conditions and metabolic 
regulation (Butenko 1964, Gautheret 1966, Linsmaier and Skoog 1965, 
Maróti 1970, Murashige and Skoog 1962, Steward and Shantz 1956, 
Street 1966a, 1966b, 1969, Smirnov 1970). 

Recent studies examined thè effect of incubation time on tissue growth, 
considered to be a physical factor, and thè effect of stimulants and inhibitors 
acting as Chemical factors (Maróti 1969, 1970). 

Material and niethod 

For measuring thè tissue-growth rate we availed ourselves of thè daily gain in weight, 
thè changes in celi number per weight unit and thè quantitative changes in protein nitrogen 
and ribonucleic acid. The latter were examined according to thè methods elaborated by Ogur 
and Rosen (1950) and Lowry et al. (1951). The experiments were performed on thè callus 
tissues of tobacco (Nicotiana tabacum L.) comprising homogeneous celi populations. The tissues 
were kept in darkness, in a thermostat at 28 °C ( + 2). 

In thè first experiment, thè effect of incubation time length on thè rate and duration 
of tissue growth was investigated. Incubation lasted for 2, 4 and 10 weeks. The nutrient me¬ 
dium included White’s minerai elements, Hoagland’s microelement mixture, vitamins (aneu- 


* Read at thè Meeting of thè European Tissue Culture Society, Budapest, 1971, 
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rin, niacinamide pyridoxine), amino acids (cysteine, glycine), auxins (/5-indolylacetic acid 
[lAA], 2,4-dichloropheiioxyacetic acid [2,4-D]), protein hydrolisate and sucrose (3%) (Maróti 
1965, Murashige and Skoog 1962, White 1963). 

In thè second experiment, thè relationship between thè tissue growth caused by certain 
auxins and thè quantity of protein nitrogen and ribonucleic acid measured in thè tissues was 
examined. The incubation time was 6 weeks. The above substratum contained as stimulant in 
one of thè variants (i) 2,4-D [6 mg/1] and coconut milk [CM; 100 ml/1], in another (ii) 2,4-D 
[6 mg/1] and lAA [4 mg/1] and in thè third (iii) only myoinositol [MI; 100 mg/1]. 

The third series of experiments was aimed at establishing thè relationship between thè 
tissue growth inhibition caused by certain inhibitors and thè protein nitrogen and ribonucleic 
acid contents measured in thè tissues. The incubation time was 5 weeks. To thè coconut milk 
substratum (S) in variant one (D) degranol (l,6-di-[j8-chlorethylamino]-l,6-desoxy-D-mannit- 
dichlorhydrate), [0.4 mg/1] was added, and in variant two (DNP) 2,4-dinitrophenol [2 mg/1]. 

Each result was obtained by measuring thè content of five parallel flasks in four repli- 
cations, i.e. from 20 measurements. These data were also evaluated statistically. 


Results and dìscussion 

The results of Experiment 1 are shown in Figs 1 and 2. 

The daily rate, expressing thè rate and size of weight increase, shows 
thè growth yet slow in thè second week becoming most intensive in thè fourth 
week; and by reaching its maximum vaine it slowly diminishes. By thè tenth 
week thè daily growth rate is but 63% of thè maximum. The celi number per 
weight unit is scarcely changing, whereas protein nitrogen and ribonucleic 
acid per weight unit gradually decrease from thè second to thè tenth week to 
become 50% and 23% respectively, of thè initial quantity. The change in 
weight increase is readily expressed by thè protein nitrogen and ribonucleic 
acid rate showing by thè proportion of thè compounds responsible for celi 

Fresh weight change Protein-/V per ribonucleic acid 


ratio 



Fig, 1. Fresh weight change and ratio of protein-N and ribonucleic acid of thè tissue culture 
of Nicotiana tabacum as a function of incubation time 
Substratum: White’s elements, amino acids, vitamins, prot. hydr., sucrose, lAA, 2,4-D 
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Protein-A' per -fresh weight Ribonucleic acid per fresh weight 

H9/g 



Fig, 2. Change of protein-iV and ribonucleic acid contents of thè tissue culture’of Nicotiana 
tahacum as a function of incubation time 


Fresh weight change Protein —N per ribonucleic^acid 



Fig. 3, Fresb weight change and ratio of protein-iV and ribonucleic acid of thè tissue culture 
of Nicotiana tabacum induced by various stimulants 
1 = S + CM + 2,4-D 2 = 8 + lAA ^ 2,4-D 3 = S + MI 

S = substratum: White’s elements, amino acids, vitamins, prot. hydr., sucrose; CM = coconut 
milk (100 ml/1); 2,4-D = 2,4-dichlorphenoxyacetic acid (6 mg/1); MI = myoinositol (100 ml/1); 

lAA = j^-indolylacetic acid (4 mg/1) 


growth and division thè rate of thè tissue weight increase. The maximum is 
reached by thè fourth week; henceforth thè protein nitrogen and ribonucleic 
acid contents of thè tissues decrease and consequently thè daily rate of thè 
weight increase of tissues follows also a downward tendency (MarÓti 1965, 
1966, Murashige and Skoog 1962, Street 1966a, 1966b, 1969). 

The results of Experiment 2 are shown in Figs 3 and 4. 
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The most intensive weight increase was caused by coconut milk and 2,4-D 
(first variant) and thè least one containing myoinositol (MI) by variant three, 
which is 42% of thè former one. The first variant also contains thè largest 
number of cells per weight unit, while thè two others contain but 65% of this 
number. Thus thè growing effect of coconut milk displays itself primarily by 
means of celi divisions (Koblitz 1961, Steward and Shantz 1956). 

The protein nitrogen contents per weight unit are almost equally low 
in all of thè three variants, whereas thè quantity of ribonucleic acid is also 


Protein - N per "fresh weight Ribonucleic acid per freeh weight 



Fig, 4. Change of protein-N and ribonucleic acid contents of thè tissue culture of Nicotiana 
tabacum induced by various stimulants 


considerably decreased by coconut milk. Here too, there is a relationship be- 
tween thè rate of thè two metabolic indices and thè daily rate of weight in¬ 
crease of thè different variants. An almost equal tendency can he observed 
between thè different variants with respect to thè daily weight alteration 
{100 - 70 —► 40%) and to thè decrease of protein nitrogen and ribonucleic 

acid contents (100 60 —► 50%). This phenomenon again shows that thè al- 

terations in growth morphology are induced by changing thè proportions of 
nucleic acids and proteins, and that tissue growth can he directly influenced 
by certain stimulants through quantitative changes of proteins and nucleic 
acids (Linsmaier and Skoog 1965, Maróti 1969; Steward and Shantz 1956, 
Street 1969). 

The results of Experiment 3 are shown in Figs 5 and 6. 

Degranol (D) is known as an inhibitor of mitosis, used also for its anti- 
tumoral effect, while dinitrophenol inhibits thè syntheses within thè cells by 
uncoupling respiration and phosphorilation (Maróti 1967). 
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Fresh weight change Protein N per ribonucleic acid 



Fig, 5. Fresh weight change and ratio of protein-iV and ribonucleic acid of thè tissue culture 
of Nicotiana tabacum induced by various inhibitors 
S = substratum: White’s elements, amino acids, vitamins, prot. hydr., sucrose, 2,4-D, coconut 
milk; D = S Degranol (0,2 mg/1) fl,6-di-(/?-chlorethylamino)-l,6-desoxy-D-mannit-dichlor- 
hydrate]; DNP = S 4" Dinitrophenol (2 mg/1) 


Protein N per fresh weight Ribonucleic acid per fresh weight 



Fig, 6. Change of protein-iV and ribonucleic acid contents of thè tissue culture of Nicotiana 
tabacum induced by various inhibitors 


These inhibitors reduced thè daily rate of tissue weight increase to 65 
and 57%, respectively of thè control. As shown by thè celi number per weight 
unit, degranol actually inhibits mitosis as compared to thè control. On thè 
other hand, celi number is redoubled by dinitrophenol (DNP) and so thè celi 
weight remains very low, indicating an inhibition of cellular synthetic activity. 
Further evidence for this interpretation is thè very low level of protein nitro- 
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gen contents. Since this phenomenon is caused by degranol as well, thè bio- 
chemical reason responsible for thè inhibition of mitosis may be partly as- 
cribed to low protein contents. At thè same time, inhibited metabolism, e.g. 
blocked phosphorilation, results in a considerable multiplication of phosphor- 
ous compounds such as ribonucleic acid. The decrease of protein nitrogen and 
thè increase of ribonucleic acid will cause such a proportional change between 
thè two compounds which results in thè inhibition of tissue growth (Caspers- 
SON et al. 1965, Maróti 1967). 

Related to thè length of incubation time, thè proportional change of 
protein nitrogen and ribonucleic acid as well as thè growth inhibition, regarded 
to be its consequence, are presumably resulting from thè multiplication of thè 
phenolic metabolic products of thè cells. This is one of thè concomitants of 
celi differentiation and may be interpreted as a process of senescence, thè exact 
mechanism of which is but scarcely known as yet (Biale 1964, Heyes and 
Brown 1965, OsBORNE and McCalla 1961). The effect of auxins and complex 
stimulants (coconut milk) inducing protein nitrogen and ribonucleic acid 
synthesis is well known in literature, while protein and ribonucleic acid play 
an obvious role in growth activity. The relationship between thè mechanism 
of thè inhibitors — inhibiting both synthesis and mitosis — and thè slowing 
down of tissue growth is equally obvious (Caspersson et al. 1965, Maróti 
1970). 

These experiments show that thè incubation time, thè auxins and thè 
inhibitors can upset thè protein and ribonucleic acid ratio and can lead to 
growth inhibition of tissues. The physical and Chemical factors affect differ- 
ent partial processes of celi metabolism, their mode of action is also different, 
but thè upset of thè ratio of thè protein per ribonucleic acid is equally charac- 
teristic in these experiments. These results support thè theory that thè growth 
of plant tissues and cells depends, among others, on thè balance of certain 
biologically active substances, e.g. that of protein and ribonucleic acid (Heyes 
1959, Kemp 1964, Linsmaier and Skoog 1965, Shantz 1966, Street 1966a, 
1966b, 1969, Van’t Hof 1968). 
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EINZELHEITEN IN BER ORGANISIERUNG 
DES GYNOECEUMS BEI EINIGEN UMBELLIFERAE* 

Von 

S. Sarkany—Anna Kovacs 

INSTITUT Ft)R ANGEWANDTE BOTANIK UND HISTOGENESE BER L. -EOTVOS-UNIVERSITÀT, BUDAPEST 

(Eingegangen am Mai 3. 1971) 

Investigations irito 10 species of Umbelliferae began on series cross-sections 
froin flower primordia of various growth stages and fully developed flowers, attempting 
especially to find further verificatioii concerning thè traces of origin in thè formation 
of thè ovary wall. 

From thè many-directional investigations related to organization of thè pistil it 
unambiguously appears that thè formation in thè ovary wall of thè three well-definable 
tissue Systems (upper and lower surface epidermis System, vascular bundle System and 
heterogeneoùs ground tissue System) is thè result of tissue growth processes concomi- 
tant convergence of thè basai parts of flower leaf nodes starting from thè leaf insertions, 
thè postgenital formation of thè septum, as well as with thè uniform and specific differ- 
entiation in thè vascular bundle System and thè essential oil ducts. Thus, thè structure 
of thè ovary wall can be regarded as of exclusively leaf tissue origin, i.e., without any 
doubt, of appendicular character. Therefore, it is justifiable to consider thè flowers of 
thè species examined pseudoepigynous, which actually suggest an ovary organization 
of upper position. 


Eìnleitung 

Zahlreiche strukturelle und funktionelle Prozesse der Gynoeceurn- und der Frucht- 
Organisation wurden zwar im Verlauf der letzten hundert Jahre eindeutig erforscht, aber auch 
beute tauchen immer noch viele, stark umstrittene Detailfragen auf, die von verschiedenen 
Gesichtpunkten aus untersucht und vielfach in gegensàtzlicher Weise ausgelegt werden; be- 
zeichnend fiir die Bedeutung dieser Fragen ist der Umstand, dass sie seit langen Jahrzehnten 
so manchen Vertreter der Morphologie, der Anatomie, der Systematik und der Phylogenie 
beschàftigen. Selbst wenn wir misere Aufmerksamkeit nur auf die komplexe Frage der Ent- 
wicklung des Gynoeceums beschrànken, stehen wir zahlreichen Erscheinungen gegeniiber, 
deren endgiiltige und eindeutige Auslegung noch aussteht. Solche, noch ungeklàrte Einzel- 
heiten ergeben sich im Zusammenhang mit der apokarpen, pseudoapokarpen bzw. zònokarpen 
Organisation des Gynoeceums, der monomeren und pseudomonomeren Organisation des Pis- 
tills oder der epigynen und pseudoepigynen Organisation der Bliite. Ebenso kònnten wir 
Probleme nennen, die sich bei der Differenzierung gewisser Teile des Gynoeceums (Ovarium- 
wand, Scheidewànde, Stylus, Stigma, Placentagewebe und Samenanlagen), bei der Identifizie- 
rung der Plicat- und insbesondere der Peltatzone, bei der Feststellung ontogenetischer Eigenarten 
und histogenetischer Zusammenhànge sowie in den phylogenetischen und systematischen 
Schlussfolgerungen ergeben. Eine hochbedeutende und vielleicht die komplizierteste dieser 
hberprufungsbediirftigen Fragen ist die Organisation des fiir die epigyne Bliite charakteristi- 
schen sog. unterstàndigen Gynoeceums, d. h. das tatsàchliche oder scheinbare Einsinken des 
Ovariums in das Receptaculum. Die einschlàgige Diskussion dauert schon seit hundert Jahren 
und hàlt in mancher Hinsicht auch beute noch an. 

Einer vorherrschenden Auffassung zufolge wird die Wand des unterstàndigen Ova¬ 
riums vom Gewebe eines oder mehrerer Fruchtblàtter und des mit diesen kongenital zusam- 
menwachsenden becherartigen Receptaculums (Bliitenachse) gemeinsam aufgebaut, worauf 
man im allgemeinen aus der eigenartigen Gestaltung (Zuriickbeugung) der Leitbiindel schlies- 


* Herrn Prof. Dr. A. Frey-Wyssling zum 70. Geburtstag gewidmet. 
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sen kann. Diese Ansicht vertraten z. B. Cramer (1864), Schleiden (1837), Payer (1857), 
Brindsa (1867), Gelakovsky (1874), Goebel (1886), Engler (1926), Wettstein (1933), 
Troll (1954—1957), Leinfellner (1941), Buxbaum (1944), Tamamsjan (1948), Hegedus 
(1954), Tarnavschi—Mitroiu (1955), D. Juhasz (1964), Gracza (1966). Ziemlich verbreitet 
ist demgegenuber auch die Auffassung, dass die Gewebe der Blutenachse (Receptaculum) am 
Aufbaii der Ovariumwaiid gar nicht beteiligt sind, dass vielmehr die »Unterstàndigkeit« des 
Ovariums bzw. sein Versinken in die Achse nur scheinbar sei, weil sich die Ovariumwand aus 
dem kongenital verwachsenen basalen Teil einerseits der Fruchtblàtter und andererseits der 
friiher und tiefer initiierten Bliitenblàtter (Staub-, Kronen-, Kelchblàtter) init einheitlicher 
Gewebestruktur entwickle: in Wirklichkeit handelt es sich also um Oberstàndigkeit (fiir die 
wir die Bezeichnung »pseudo-epigyne Blute« vorschlagen). In diesem Fall wird das edite und 
das scheinbare nodale Niveau oft deutlich sichtbar. Yertreter dieser Auffassung sind De Can- 
DOLLE (1827), Mohl (1863), van Tieghem (1868, 1875), sodann u. a. Henslow (1891), 
Saunders (1925), Eames (1929, 1931), Douglas (1944), zum Teil Takhtajan (1948), Perwu- 
CHiNA (1950, 1953, 1957, 1962), Alexandrow—Perwuchina (1952), Sarkany (1962), 
Kovacs—Sarkany (1968) usw. Einer Ubergangsauffassung zufolge sind ani Aufbau der Wand 
eines unterstàndig e n Ovaiiums ausser den Fruchtblàttern auch die Blutenachse (auf dem 
tieferem Niveau) und die am basalen Teil kongenital verwachsenen Perianth-und Staubblatter 
(auf dem hòherem Niveau) beteiligt. Auch diese Auffassung ist stichhaltig, da sie durch 
konkreter Untersuchungsergebnisse unterstiitzt wird (Smith 1928, Bonne 1928, Fachson 1939, 
Douglas 1944, 1957, Takhtajan 1959 usw.). Gegeniiber all diesen Erklàrungen behaupteii 
einige Forscher (Hagerup 1934, Thompson 1934), sàmtliche Gewebe der Ovariumwand 
seien axialen Ursprungs, das Fruchtblatt kàme also selbst als Ausfiitterungsschicht nicht 
vor, sondernbeteilige sich lediglich an der Ausgestaltung des Stigmas und der Griffel. Andere, 
wie Periasamy und Parameswaran, 1965, gelangten zu der Feststellung, bei Tarenna asiatica 
(Rubiaceae) sei die Aussenwand des unterstandigen Ovariums als appendikular (blattbiirtig). 
in ontogenetischer Hinsicht aber als axial (achsenbiirtig) zu bezeichnen. 

In Fortsetzung einer friiheren Abhandlung (1944) wies Douglas in einem zusammen- 
fassenden- Referat (1957) darauf hin, die seit bald einem Jahrhundert bestehenden Gegensàtze 
in der Auslegung des sog. unterstandigen Ovariums seien trotz der Forschungen der vergan- 
genen Jahrzehnte noch immer nicht geklàrt. Er verwies ferner darauf, dass den appendikula- 
ren Charakter des als unterstàndig angesehenen Ovariums (d. h. die ausschliessliche »Blatt- 
burtigkeit« der Ovariumwand) zahlreiche Gattungen nachstehender Familien bewiesen hàtten: 
Agaveaceae, Araliaceae, Begoniaceae^ Bromeliaceae^ Caprifoliaceae, Compositae^ Cornaceae. 
Ericaceae^ Orchidaceae, Rubiaceae und von den Juglandaceae Juglans, usw. Den axialen Typ 
(Blutenbodenkelch) vertreten u. a. einige Arten bzw. Gattungen der Loranthaceae und Santa- 
laceae (Darbya seems) sowie Carya und Annamocarya von den Juglandaceae. Einen Ubergang 
zwischen diesen beiden Typen bedeutet die Organisation der Biute bzw. des Gynoeceums von 
Rosa und Calycanthus. 

An der Erforschung von Gynoeceum und Frucht auf histologischer und insbesondere 
auf leitbiindel-struktureller Basis haben sich die sowjetischen Forscher àusserst erfolgreich be¬ 
teiligt. In bezug auf die Umbelliferae sei vor allem Koso-Poljanski (1925) erwàhnt und auf 
Bojarkin (1926) verwiesen, der im Einklang mit den Feststellungen von Martel (1905) be- 
tonte, zu beginn der Blùtenentwicklung sei der Stempelansatz typisch oberstàndig. Viel spàter 
(1948) schloss sich auch Tamamsjan der Ansicht von der sekundàren Unterstàndigkeit des Stem- 
pels an. Die umfangreiche Untersuchung der Stellung des Gynoeceums innerhalb der Umbelli¬ 
ferae begann in den fùnfziger Jahren und ist mit dem Namen von Alexandrow (Leningrad) 
sowie mit der Tàtigkeit seiner Schule (u. a. Perwuchina) verknùpft. Sie kamen (1950, 1952, 
1953, 1957, 1960, 1962) zu der Schlussfolgerung, in der Familie kamen im allgemeinen zwei 
Typen, namentlich das appendikulare unterstàndige und das halb-unterstàndige Gynoeceum 
vor. Vertreter des letzteren Typs sind u. a. die Gattungen Heracleum und Scandix. Es wird 
ferner betont, in beiden Gattungen sei der junge Stempel zu Beginn der Bliitenentwicklung 
oberstàndig und erst spàter halb-unterstàndig. Einige Forscher, z. B. Kaden und Tichomi- 
ROW, die diese und andere Ergebnisse liberpruften, stimmten mit der Ansicht der angefiihrten 
Autoren nicht in allem iiberein. 

Infolge dieser Ungewissheiten und einander widersprechenden Auslegungen sowie im 
Hinblick auf die onto- und phylogenetische Bedeutung, die der Klarstellung dieser Frage zu- 
kommt, begannen auch wir uns mit der Organisation des Gynoeceums der Umbelliferae zu 
befassen; zuerst konnten wir an der Bliite von Foeniculum volgare die Pseudo-Epigynie, d. h. 
die appendikulare Herkunft der Ovariumwand und die typisch scheinbare Unterstàndigkeit 
des Ovariums nachweisen (Sarkany 1962). Systematisch erstreckten wir unsere Untersuchun- 
gen auch auf andere Arten der Familie (Kovacs—Sarkany' 1968) und studierten gleichzeitig 
die Differenzierung und die Funktion der Olgànge (Kovacs—Sarkany 1968). In Fortsetzung 
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dieser Arbeit uiid mit dem Blick auf die doppelte Zielsetzung analysierten wir auch weitere 
Arten, um mit Hilfe eines ausgedehnteren Vergleiches die charakteristischen Gesetzmàssig- 
keiten der untersuchten Unterfamilie feststellen und die angefiihrten Widerspriiche klàren 
zu konnen. 


Material und Methode 

Zur Untersuchung wurden die Bluten einiger Arten der Unterfamilie Apioideae [Silaum 
silaus (L.) Schinz. et ThelL, Seseli lihanotis (L.) Koch. ssp. intermedia (Rupr.) Ball. Heracleum 
mantegazzianum Somm. et Lev., Foeniculum vulgare Mill., Chaerophyllum aureum L., Anthris- 
CAis carefolium (L.) Hoffm., Levisticum officinale Koch., Pastinaca sativa L., Pimpinella anisum 
L., Carum bulbocastanum Koch.] in verschiedenen Entwicklungsstadien bzw. nach Aufschlies- 
sung gesammelt. Das Material wurde in drei aufeinanderfolgenden Jahren (1965, 1966, 1967) 
aus dem systematischen Demonstrationsgarten des Botanischen Forschungsinstitutes vonVàc- 
ratót bezogen und teils zwecks umfassender Information, teils zu Vergleichszwecken unter- 
sucht. 

Zur mikrotechnischen Bearbeitung wurde das Material nach Bouin fixiert und in Paraf- 
fin eingebettet. Die 12—15 p, dicken Serieiischnitte wurden mit Vesuvin gefàrbt und in Kana- 
dabalsam abgedeckt. Von den Schnitten bzw. Teilschnitten wurden Mikrophotogramme an- 
gefertigt. 

Ergebnisse und Diskussìoii 

Die eingehender untersuchten Arten, namentlich Silaum silaus (L.) 
Schinz et ThelL, Seseli libanotis (L.) Koch ssp. intermedia (Rupr.) Ball, Herac- 
leum mantegazzianum Somm. et Lev., weisen — wie die iibrigen Arten der 
Umbelliferae — eine zentripetale Organisation der Bliitenprimordien auf (Abb. 
1, 2). Mit der Verflachung der Primordien nimmt das Volumen der meriste- 
matischen Zonen zu, und anschliessend ist alsbald die Differenzierung der 
Kelch- und Staubblattansàtze zu beobachten. Dem mit peripherem Meristem 
erfolgenden anfànglichen Wachstum der Kelchblàtter und dem Auftreten 
der Staubblattansàtze folgt in der etwas konkaven meristematischen Region — 
homolog mit den Laubblàttern — die apikale Initiation der beiden Karpell- 
Primordien. Im angefiihrten Untersuchungsmaterial deutet hierauf die Tei- 
lung durch periklinale Wànde jener 1 — 2 Zellen hin, die sich im Subprotoderm 
in der Nachbarschaft der Staubblattansàtze befinden. In diesein Stadium er- 
scheint bereits die anfàngliche Initiale der Karpellen-Querzone, die ebenfalls 
infolge der Teilung mittels periklinalen Wànden in der dritten Zellreihe des 
mittleren Abschnitts der meristematischen Zone entstanden ist (Abb. 3). Im 
Verlauf der weiteren Organisation konnen im Subprotoderm in zentripetaler 
Richtung weitere Teilung mittels periklinalen Wànden beobachtet werden 
(Abb. 4, 5). Von den beiden neu entstandenen Zellreihen konnen die oberen 
als initiale Zellgruppen des Fruchtknoten-Primordium betrachtet werden. 
Innerhalb des mit antiklinalen Wànden sich teilenden Protoderms, nament¬ 
lich in der initialen Zellgruppe und in einigen Zellen der drittnàchsten und der 
darunter befindlichen Zellreihe finden alsbald nacheinander weitere Teilungen 
statt; infolgedessen erscheint je eine Ideine Ausbuchtung, die anfàngliche Pri¬ 
mordien der beiden Karpellen. Die oberen Zellderivate sichern bei den unter¬ 
suchten Arten das apikale Wachstum der Karpell-Primordien durch perikli- 
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nal-antiklinale Teilungen von gewisser Zeitdauer (Abb. 6, 7), wàhrend sich 
die unterei! etwas verspàtet mittels Diagonalwànden teilen und das interka- 
lare Wachstum fòrdern. In dieser Entwicklungsphase vermehren sich zwar 
zwischen den ràumlich getrennten beiden Karpell-Primordien die Zellen der 
Querzoneninitiale infolge weitere periklinaler Teilungen, die schlauchformige 
Entwicklung der Basis der Fruchtblattansàtze ist jedoch bei keiner der unter- 
suchten zehn Arten stark ausgepràgt, weil weitere Teilungen ausbleiben. Wir 



Abb. 7. Làiigsschnitt des Bliiteninitiunis von Silaum silaus (L.) Schinz. et Thell. init den zentri- 
petal organisierten Bliitenprimordien. Oc.: 4, Obj.: 6,3 

haben es also init dem Phànomen der latenten Peltation zu tun. Fortaii wach- 
sen die Fruchtblàtter kongenital mit den basalen Teilen der werdenden Staub- 
und Kronblàtter in basiplastischer Weise. Dieses Phànomen ist zweifellos ein 
Hinweis auf den appendikularen Charakter des in Entwicklung begriffenen 
Stempels. 

Zu Beginn des Plikationsprozesses ist das apikale Wachstum der Kar¬ 
pell-Primordien, z. B. bei Silaum, Seseli (Abb. 8, 9) und Foeniculum auf sub- 
protodermaler Ebene auch weiterhin durch periklinal-antiklinale Teilungen ge- 
kennzeichnet, wàhrend bei Heracleum (Abb. 10) dieses Wachstum von der ini- 
tialen Gruppe der in der subapikalen Schicht zweischneidig segmentierten 
Zellen iibernommen wird. Mit dem unterdessen beginnenden Breitenwachstum 
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ist auch die erhòhte Aktivitàt des peripheren Meristems der Stempel-Primor- 
dien zu beobachten. Solcherart nàhern sich einerseits die Primordien einander 
mit ihren Spitzen, wàhrend sich andererseits ihre Rànder einwàrts biegen 
(Abb. 11). Dieses Einbiegen beginnt bei der Basis und setzt sich in apikaler 
Richtung fort, was bei jeder untersuchten Art an den Quer- bzw. Làngs- 
schnittserien des in Entwicklung begriffenen Stempels beobachtet werden 
kann. In der weiteren Phase des Plikationsprozesses wachsen die sich einbiegen- 



Abb. 2. Làngsschnitt des Bliiteninitiunis von Seseli libanotis (L.) Koch ssp. sibiricum L. 
mit den zentripetal organisierten Bliitenprimordien. Oc.: 6,3, Obj.: 6,3 


den Rànder der Ovariumwand postgenital zusammen, anfànglich allerdings 
nur in der unteren Zone. Somit ist hier das junge Ovarium bereits synkarp; 
in den oberen Zonen ist jedoch nur noch ein Hohlraum zu sehen, ja, in der 
Nàhe des Apex stehen die sich einbiegenden Blattrànder miteinander gar 
nicht in Beriihrung. Mit der Intensivierung der Plikation greift die postgeni¬ 
tale Verwachsung auch auf die hoheren Zonen iiber, ohne allerdings die apikale 
Ebene zu erreichen. Im Laufe dieses Prozesses entwickelt sich also allmàhlich 
das Septum, welches den ursprùnglich einzigen Hohlraum des Fruchtknotens 
in zwei Tede teilt und iiber der Trennungsebene der Staub- und Kronblàtter 
endet. 
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Abb. 3. Anfàngliche Organisiitioii der Karpellen von Heracleum mantegazzianum Somm. et Lev. 
(Laiigssahnitt). Karpell-Primordium (cp), Protoderm (p), Subprotoeerm mit periklinaler Tei- 
liing (o), Querzone (h), Stamen-Primordium (st). Oc.: 6,3. Obj.: 40 



Abb. 4. Organisation des Karpells von Heracleum mantegazzianum Somm. et Lev. (Làngen- 
schiiitt) mit Teilungen durch weitere periklinale Wànde (o) irn Subprotoderm. Protoderm (pt). 
Stamen-Primordium (st). Oc.: 6,3, Obj.: 40 
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Abb. 5. Anfàngliche Organisation der Karpellen von Silaum silaiis (L.) Schinz. et Thell. (Làngs- 
schnitt). Teilungcn durch wcitere periklinale Wàride (o) im Subprotoderm. Protoderm (p), 
Stamen-Prirnordiuin (st). Oc.: 4, Obj.: 40 



Abb. 6. Apikale Organisation des Karpells von Seseli libanotis (L.) Koch ssp. sibiricum L. 
•(Langsschnitt). Periklinal-antiklinale Teilungen (o) bei den Derivaten des Subprotoderm. 
Stamen-Primordium (st). Oc.: 6,3, Obj.: 16 
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Abb. 7. Apikale Organisation des Karpells voii Heracleum mantegazzianum Somin. et Lev. 
(Làngsschnitt). Periklinal-aritiklinale Teilungen (o) bei den Derivateli des Suhprotoderms. 

Oc.: 6,3, Obj.: IO 



Abb. 8. Làngsschnitt der jungen Bliite von Seseli libanotis (L.) Koch ssp. sibiricum. Periklinal- 
antiklinale Teilungen des apikalen Wachsturns in der Plikationsphase (o). Oc.: 6,3, Obj.: 16 
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Abb. 9. Làngsschnitt der jungen Bliite von Silaum silaus (L.) Schinz. et Thell. Periklinal- 
antiklinale Teilungen des apikalen Wachstums in der Plikationsphase (o). Oc.: 4, Obj.: 40 




Abb. 10. Apikales Wachstum des Karpells in der Plikationsphase mit doppelschnittig seg- 
mentierter Zelle (s) bei Heracleum mantegazzianum Somm. et Lev. (Làngsschnitt). Oc.: 6,3, 

Obj.: 40 
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In den erwàhnteii Entwicklungsphasen làsst sich die Initiation und Dif- 
ferenziening der jungen Olgànge sowie die Entwicklung des prokambialen 
Biindelsystems deiitlich beobachten. In sàmtlichen der eingehend untersuch- 
ten Arten kann ferner beobachtet werden, dass im oberen Teil des in Entwick¬ 
lung begriffenen Septums die Organisation zweier Samenanlagen je Frucht- 
blatt noch vor dem Abschluss der Plikationsphase beginnt. Bei einigen Arten 
(z. B. Heracleum) entwickeln sich anfànglich beide Samenanlagen-Paare mit 



Abb. 11. Làngsschnitt dei;, jungen Bliite von Heracleum rnantegazzianum Soinin. et Lev. Zu 
Beginn ist die Entwicklung beider Samenansatzpaare (mk) von gleicher Intensitàt (ink). Oc.: 

6,3, Obj.: 6,3 


gleicher Intensitàt (Abb. II), wàhrend boi anderen (z. B. Silaum und Seseli, 
Abb. 12) die Entwicklung der oberen Glieder der Paare friih aufhòrt, was 
auch an ihren geringen Dimensionen zu erkennen ist. Spàter ist die Entwicklung 
der Integumente nur in den unteren und fertil werdenden Ovula zu beobach¬ 
ten, die oberen bleiben also undifferenziert bzw. steril und verkiimmern. Durch 
weitere Organisation gelangen die unteren in eine fiir die Fainilie charakteristi- 
sche anatrope Lage (Abb. 13). In der gleichlaufenden Organisation des Stem- 
pels endet die Plikationsphase erst am Ende der Makroganietogenese. An- 
schliessend nimmt die junge Ovariumwand bei zunehmender Organisation 
der restlichen Stempelregion — durch ein intensiver tàtiges basales Meristem 
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(Abb. 14) vornehmlich in interkalarer Weise welter zu, iind es beginnt die 
vollstàndige Entwicklung der verschiedenen Gewebe und Gewebesystenie (z. B. 
Olgànge, Leitbiindel). Unterdessen entfernt sich die Trennungsebene der Staub- 
und Kronblàtter iinmer mehr von der echten nodalen Ebene. Die Samenanlage, 
die den reifen Embryosack (weibliches Gametophyt) enthàlt, delint sich 
stark, zusammen mit dem in seiner Gewebestruktur komplexen Ovarium. 
Bei sàmtlichen der untersuchten Arten konnen im Septum des Ovariums noch 



Abb. 12. Teil des Làngsschnitts der jungen Bliite von Seseli libanotis (L.) Koch ssp. sibiricum L» 
Die Entwicklung der einzelnen Glieder beider Samenansatzpaare ist von unterschiedlicher 

Intensitàt (ink). Oc.: 6,3, Obj.: 16 

in diesen Zustaiid Ort und Richtung der Verwachsiing beobachtet werden, 
z. B. Seseli, Foeniculum, Heracleum, Carum. Diese Tatsache ist bisher der Auf- 
merksamkeit der meisten Forscher entgangen; jedenfalls konnten wir in der 
einschlàgigen Fachliteratur keine diesbeziiglichen Hinweise entdecken. Es 
sei immerhin bemerkt, dass Perwuchina in einer ihrer Arbeiten die Notwen- 
digkeit und phylogenetische Bedeutung einer onto- und histogenetischen Un- 
tersuchung dieser Frage nachdrucklich betont. 

Schon aus dem Gesagten wird die typisch appendikulare Organisation 
des Gynoeceums der untersuchten Arten deutlich erkennbar; hinzu koinmt 
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noch der einheitliche Charakter des Leitgewebesystems, die Richtung des 
Biindelverlaufs. Auf die vollentwickelte Bliite bezogen, lassen sich unsere dies- 
beziiglichen Beobachtungen an Querschnittserien folgendermassen kurz zu- 
sammenfassen: Im Pedunkulus verschmelzen die gewòhnlich vier kollatera- 
len offenen Leitbiindel und setzen sich oberhalb der nodalen Ebene — in der 
basalen Zone — nach den anfànglichen sternfòrmigen Verzweigungen (Abb. 15) 



Abb. 13. Làngsschnitt der in Entwicklung begriffeneii Bliite von Silaum silaus (L.) Schinz. et 
Thell. Der untere Samenanlage (mk) entwickelt sich zum fertilen Ovulum. Oc.: 4, Obj.: 6,3 

nach oben in 14 Biindeln fori, von denen 10 (5 + 5) in der Ovariumwand und 
4 (2 + 2) im Septum weiterlaufen. Die letzteren enthalten in der Regel viele 
Fasern und verschmelzen im unteren Drittel des Ovariums zu zweit, werden 
aber im oberen Teil, in der Ebene unterhalb der Placenta, wieder selbstàndig. 

Von den 10 (5 -j- 5) Leitbùndeln, die sich in der Ovariumwand ent- 
wickeln, unterscheiden sich die dem Septum nàchstgelegenen vier (2 2) 

von den iibrigen sechs insofern, als sie keine kollaterale, sondern eine bikolla- 
terale Struktur aufweisen (Abb. 16). Diese Anordnung làsst sich auch unter 
der Trennungsebene der Staub- und Kronblàtter verfolgen, denn hier ver- 
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Abb. 14. Teli des Langsschnitts des in Eiitwicklung hegriffenen Ovariums von Cnriim bulbo- 
castanum Koch. Basale ineristeniatische I^egion (m). Oc.: 6,3, Obj.: 8 


Abb. 15. Beriihrungsebene der basalen Zone der Fruchtblàtter und der Achsengewebe von 
Heracleum mantegazzianum Sornm. et Lev. (Querschnitt). Sternartige Verzweigung des Leit- 
gewebesystems (sz). Oc.: 6,3, Obj.: 16 


10 
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Abb. 16. Teli des Querschnitts aus der mittleren Ovariuinzone von Heracleum mantegazzianum 
Somin. et Lev.; bikollaterales Leitbiindel (b). Oc.: 6,3, Obj.: 6,3 



Abb. 17. Querschnitt aus der obereii Ovariumzone voii Seseli libanotis (L.) Koch ssp. sibirìcurn. 
Hufeisenfònnig angeordnetes Leitgewebesystem (s). Oc.: 4, Obj.: 6,3 
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schmelzen allmàhlich die bislang getrennten Leitbiindel der Staub- und 
Kronblàtter. Die nunmehr selbstàndigen Biindel der beiden Fruchtblàtter 
ordnen sich oberhalb dieser Ebene hufeisenfòrmig in den beiden wachsenden 
Merikarpien (Abb. 17), indem sie die Elemente der Samenanlage- und der 
Septumbùndel in sich aufnehmen. 

Inbezug auf das Olausscheidungssystem des in Entwicklung begriffenen 
und des reifen Stempels sei vor allem betont, dass — ausser den Gàngen, die 


Ahb. 18. Teil des Querschnitts des vollentwickelten Ovariums von Silaum silaus (L.) Schinz. 
et Thell; Òlgànge (i). Oc.: 6,3, Obj.: 6,3 

die Leitbiindel begleiten und sich auch im Pedunkulus fortsetzen — die ei- 
genen Òlbehàlter des Stempels je nach der Art an Gròsse, Zahl und Anord- 
nung ungleich sind (Abb. 18, 19). Andererseits ist aber ihr Entwicklungsgang 
gleich; eine Aveitere Àhnlichkeit besteht darin, dass selbst die làngsten der vom 
Diskus ausgehenden Òlbehàlter das Niveau des Pedunkulus nicht erreichen, 
sondern im unterei! Teil der Ovariumwand allmàhlich schmàler werden und 
blind enden (Abb. 14). 

Angesichts des Gesagten sei in erster Linie betont, dass die apikale Ini- 
tiation der beiden Karpellen im Subprotoderma mit der Teilung durch peri- 
klinale Wànde beginnt; das marginale Wachstum des Stempelansatzes wird 
durch die kontinuierliche Aktivitàt des peripheren Meristems gesichert, die 


10 * 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1971 





434 


S. SARKÀNY und A. KOVACS 


Entwicklung ist also mil der Organisation cles Laubblattes homolog. Unsere 
diesbeziiglichen Beobachtungen stimmeii mit den Feststellungen von McCoy 
(1940) iiberein, die sich auf Frasera caroliniensis (also auf ein Mitglied eines 
anderen Verwandtschaftskreises) beziehen iind besagen, dass die Organisation 
in sàmtlichen Bliitenteilen mit der der Laubblàtter vergleichbar war. Verzar- 
Petri und SzENTPÉTERY (I960) untersuchten die Entwicklung des Gynoeceums 
von Datura stramonium {Solanaceae) und gelangten ebenfalls zu dem Resultat, 



Abb. 19. Teil des Querschnitts des vollent.wickelten Ovariuiiis von Seseli libanotis (L.) Koch 
ssp. sibiricum L.; Olgànge (i). Oc.: 6,3, Obj.: 16 


dass die Initiation in der zweiten Zellreihe der Tunika mit periklinalen Teilun- 
gen einsetzt. Ausserdem ervvahnen sie auch das marginale Wachstum der 
Fruchtblàtter. Grégoire (1931) meint, der Stempel der Angiospermae sei 
ein Organ »sui generis«, da er bei der Untersuchung der Stempelentwicklung 
nur ein Làngenwachstum entdeckte. Aufgrund unserer Untersucliungen an 
der Familie der Umbelliferae kònnen wir diesel* Feststellung nicht beipflichten, 
denn bei sàmtlichen untersuchten Arten konnte die blattartige Organisation 
deutlich beobachtet werden. 

Die Entwicklung des auf das apikale Wachstum folgenden Plikations- 
prozesses (Plikat-Zonen) spricht ebenfalls fiir den ausschliesslichen Blatt- 
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charakter der Ovariumwand. Dies wurde iibrigens fiir Arten anderer Familien 
auch von Troll (1931) und Leinfellner (1941, 1950) festgestellt. Weitere 
Beweise der appendikularen Organisation sind einerseits die kongenitale Ent- 
wicklung der Bliitenprimordien zu Beginn der Plikation bzw. die postgeiiitale 
Gewebeverwacbsung in der Scheidewand, andererseits das einheitliche System 
der in der Ovariumwand entstandenen Leitbiindel, die selbst teilweise niclit 
als achsenbiirtig zu betrachten sind. Dieses System besteht eigentlich aus den 
gemeinsamen Biindeln der Frucht-, Staub- und Kronblàtter, von denen die 
bikollateral strukturierten aus der Verschmelzung zweier Biindel durch das 
Einbiegen bzw. Verwachsen der Rànder der beiden Fruchtblàtter entstanden 
sind. Unsere diesbezuglichen Beobachtungen stimmen mit den Mitteilungen 
von Eames (1931, 1947) und Takhtajan (1959) iiber andere Arten sowie von 
Sarkany (1962) und anderen iiber einige Umbelliferae ùberein. Es steht in- 
folgedessen ausser Zweifel, dass die Ovariumwand aus dem Fruchtblatt und 
den unteren Teilen der anderen Bliitenregionen mit gemeinsame Biindelsy- 
stem entsteht. Die Angaben von Perwuchina (1950, 1953) lassen ebenfalls 
auf die Blattbiirtigkeit der Ovariumwand schliessen, ungeachtet dessen, dass 
die Verfasserin in solchen Fàllen von einem »unterstàndigen« bzw. »halb-unter- 
stàndigen« Ovarium spricht; es wàre empfehlenswert, von einem echten unter- 
stàndigen Ovarium zu sprechen, wenn es sich um teilweises oder vollstàndiges 
Einsinken in den Bliitenboden handelt, und von scheinbarer Unterstàndigkeit, 
wenn die Gewebe des Ovariums ausschliesslich blattbiirtig sind. (Pseudo- 
epigyne Bliite.) Im Unterschied zu den Feststellungen von Alexandrow — 
Perwuchina (1952) fanden wir in Heracleum eine typische »scheinbare« 
Unterstàndigkeit, konnten also eine sog. »halb-unterstàndige« Organisation 
des Ovariums weder in Heracleum, noch in den anderen untersuchten Arten 
nachweisen. 

Schiesslich betrachten wir die fiir alle untersuchten Arten charakteri- 
stischen Gewebseigenheiten der eigenen Olbehàlter des Stempels als weiteren 
Beweis fiir die appendikulare Herkunft der Ovariumwand. Diese auffallende 
Erscheinung wurde unseres Wissens von den Forschern, die sich mit der Stem- 
pelorganisation der Umbelliferae befasst haben, in diesem Sinne bisher nicht 
beachtet. Diese appendikulare Organisation — pseudo-epigyne Bliite — diirfte 
unseres Erachtens im Laufe der Phylogenese als eine progressive Erscheinung 
parallel mit der Organisation des echten unterstàndigen Ovariums entstanden 
sein. 


Z iisammenfassung 

Untersuchungen an 10 Arten der Umbelliferae wurden an Serienschnitten 
durchgefuhrt, die das Blutenprimordium uber seine verschiedenen EntAvick- 
lungsgrade bis zur vollentwickelten Bliite umfassten; vornehmlicher Zweck 
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der Untersiichungen war es, weitere Beweise fiir die Herkunft der Ovarium- 
wand-Gewebe zu finden. 

Aus den verschiedenen Untersuchungen iiher die Stempelorganisation 
ging deutlich hervor, dass die Entwicklung der drei klar definierbaren Ge- 
weberegionen der Ovariumwand (àusseres und inneres Haut-Gewebesystem, 
Leitbiindel-System, heterogenes Grundgewebesystem) von histogenetischen 
Vorgàngen herbeigefiihrt wird, die mit dem kongenitalen Verwachsen 
des basalen Teiles der von Blattinitien ausgehenden Bliitenblatthòcker und 
mit der postgenitalen Entwicklung des Septums zusammenhàngen, und mit 
der einheitlichen und spezifischen Differenzierung des Leitbiindelsystems bzw. 
der Olbehàlter verbunden sind. Die Ovariumwand ist also ausschliesslich als 
blattbùrtig, d. h. ohne Zweifel als appendikular aufzufassen. Deshalb be- 
trachten wir die Bliiten der untersuchten Arten mit Recht als pseudoepi- 
gyn^ und dies deutet auf eine echt oberstàndige (scheinbar-unterstàndige) 
Organisation des Ovariums hin. 
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DER AUFBAU DER MAISEPIDERMIS, 

DIE VERÀNDERUNGEN IHRER SPALTOFFNUNGSZAHL 
UNTER DER WIRKUNG DER ÒKOLOGISCHEN 
FAKTOREN. Il 

Von 

ErZSÉBET SiMON-WoLCSANSZKY und I. MOLNAROS 

AGRARWISSENSCHAFTLICHE UNIVERSITÀT, LEHRSTUHL FtR BOTAMK UND 
PFLANZENPHYSIOLOGIE, GÒDÒLLÓ 

(Eingegangen am .16. Febr. 1971) 

Chaiiges in stoma number of maizeplants growing in different ecological condi- 
tions and with different hereditary characters bave been examined in relation to other 
structural regularities of thè epidermis and thè several external morphological data 
of thè species. For ecological factors agrotechnical procedures were employed permitting 
thè study of thè role of water and nourishment supply as well as of thè affective agents. 
For thè gathering of features retraceable to genetical determination, various hybrids 
and convarieties afforded thè comparative basis. 

In 1959, My, hybrid and forms with ramifying ears were sown into fertilized and 
control plots; in 1960 hybrids, treated with simazin 6 kg/cadastral acre were com- 
pared with control individuals. In I960, observations were made on plants in a 3 X 3 plot 
arrangement, i.e. on irrigated, unhoed and control plants (experiment A), and in a 
6x6 repctition (experiment B), i.e. on hybrids of control, sprayed with 10 kg/ca 

simazin, with 6 kg/ca simazin, bottom-dressed and top-dressed, treated with giberellin 
as well as on convarieties (experiment C) on “Szegcd yellow” big-toothed, “Mindszent- 
puszta white” smooth-grained and raisin maizesorts. Conclusions were drawn by species 
and per treatment froni thè average data of 5 plants each. 

Twenty to thirty per cent more stornata could be counted on thè unit leaf sur- 
face of hybrid maizes than on thè epidermis. Increases of such rate could however bc 
experienced also by thè effect of external factors. Moreover, combined effect of thè 
hybrid and thè suitable ecological may result in an average increase of more than 40 
per cent in stoma number. 

In thè course of our investigations thè smallest vaine was 55 stornata on 1 m- 
upper surface, and 68 on thè lower surface; thè highest vaine on thè upper surface was 
129, and 168 on thè lower surface. 

The values of individuai of thè forms and hybrids differ to various extents from 
thè average. The smallest differences were found in thè “Mindszentpuszta white” 
smooth-grained convariety ( + 5.3) and in hybrids ( + 5.9); thè greatest deviation 

is mostly found in thè data of maizes with branching ears and of unstable hereditary 
characters ( + 24). Convarieties cannot be separated from each other on thè strength 
of stoma number, while those of hybrids can. In identificai forms and hybrid calculations 
also reliably testify thè role of ecological factors influencing stoma frequency. 

By thè effects of irrigation, stoma numbers decrease on thè unit surface of thè 
leaf; thè stoma number is also smaller in plants grown in years with abundant rains 
as compared to those of drier years. All other varieties investigated in thè experiment 
either reached or surpassed thè quantity of stoma number in thè control plants. The 
effect of gibberellin, 6 kg simazin/ca, and bottom-dressing cannot be evaluated in thè 
change of stoma number (with thè exception of maizes with branching ears). The large 
amount of stornata on thè unit surface of edipermis in individuals treated by top-dress- 
ing, 10 kg/ca simazin, and in unhoed plots suggests xeremorphous adaptation. (In 
maizes with branching ears also bottom-dressing resulted in an increase of thè stoma 
number.) 

The largest stoma number was counted not in thè epidermis of maizes with a 
small leaf surface, and growing in plots of unfavourable conditions (lacking hoeing 
and all other treatments), but in those sprayed with 10 kg/ca simazin and treated with 
top-dressing. 
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Increase in stoma numbcr is more considerable in thè lower than in thè upper 
surface epidermis. 

Calculations indicate a medium negative connection between thè stoma number 
of thè 7th leaf surface and thè unit leaf surface, and a stronger negative connection 
between thè stoma frequency per 1 mm^ and of thè total leaf surface. The r-values of 
thè epidermal celi number and thè size of thè leaf surface as well as thè stoma number 
of unit surface and epidermal celi size also indicate strong and lineai correlations of a 
negative trend. 

We bave not succeeded in drawing a reliable parallel between thè stoma fre¬ 
quency per unit surface and stoma quantity (stoma number of thè total surface of leaves) 
or stoma frequency and shoot or fruit weight, respectively. 


Die Epidermisstruktur ist sowohl in taxonomischer als aneli in okophy- 
siologischer Hinsicht Gegenstand ausgedehnter Untersuchungen. Es sei aller- 
dings bemerkt, dass »Feststellungen iiber den Aufbau der Epidermis, die als 
Gesetzmàssigkeiten angesehen wurden, in etlichen Fallen durchaus nicht zu- 
treffen oder weiterer Erklàrung bedurfen« (Metcalfe 1964). 

Ein Teil der Autoren unterstreicht die diagnostische Bedeutung der Epi¬ 
dermis (pRAT 1948, Ujhelyi 1954, Tscherkawsky 1961). Andere — so vor 
alleni die Okophysiologen — erblicken in der mannigfaltigen Anordnung der 
Epidermiselemente die Folgeerscheinung physiologischer Prozesse, die durch 
unterschiedliche Umweltfaktoren Ànderungen erfahren hàtten (Ashby 1948). 
Bekanntlicli soli die SpaltoffnungszahJ je Flàcheneinheit eines Blattes eine 
Funktion der Versorgung der Pflanze mit Wasser bilden (Zalensky 1904, 
Salisbury 1927, Roovart 1935, Reeves 1946, Maxjmow 1951, Farkas-Raj- 
HATHY 1955, Stafelt 1963). Aus dieser Siclit làsst sich jedoch weder die ge- 
ringe Spaltòffnungszalil der sukkulenten Pflanzen, noch die xeromorplie Le- 
derhaui: gewisser aquatischer bzw. limnotischer Arten oder gerade das Fehlen 
xeromoxpher Merkmale an den Blàttern von Arten, die iinter subariden Um- 
weltbeclingungen leben (Metcalfe 1964, Bowden 1964), geniigend erklàren. 
So kamen nicht wenige zur Schlussfolgerung, dass zwischen Spaltoff- 
nungszahl und Wasserv ersorgung kein bestirnmter Zusammenhang besteht, 
und macben auf andere Beziehungen aufmerksam. Bei gleichartigen und unter 
gleichen Bedingungen geziichteten Pflanzen z. B. zeigten die filzig gewordenen 
Exemplare eine verringerte Atmungsliickenzahl (Keller 1933). Die im Kauka- 
sus wachsenden Repràsentanten des Vaccinium myrtillus entwickeln aucli an 
der Blattoberseite Stornata, die in der Tundra beheimateten dagegen nur auf 
der Unterseite der Blàtter (Poplawskaja 1948). Die xeromorplie Beschaffen- 
heit der Schilfepidermis dùrfte bei dieser doch wasser- und sumpfbewohnenden 
Pflanze mit der stàndigen Einwirkung des Windes in Zusammenhang stehen 
(Haraszty 1931.) Die in subariden Gegenden lebende Pflanze Agropyron ga- 
yanus verdankt ihre Diirrebestàndigkeit ihren màchtig entwickelten Wurzeln 
und der raschen Ausschlagfàhigkeit (Bowden 1964). Auch die Gròsse der 
Blattzellen kann die Zahl der Spaltòffnungen je Flàcheneinheit beeinflussen 
(Walther und Rippel 1954, Farkas-Rajhathy 1955). Die Verkleinerung 
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der Zellen — die auch die Spaltòffnungen nàher aneinander riicken làsst — 
kann nicht nur die Folge von Wassermangel, sondern auch von anderen wachs- 
tumhemmenden Umstànden sein, wie z. B. von Mangel an Nàhrstoffen, nie- 
dere Temperatur usw. (Tumanow 1926). Auf eine mòglicherweise durch mine- 
ralische Nàhrstoffe bedingte Verschiebung der Stomazahl haben aucb Yapp 
(1912) und Niemann (1932) hingewiesen. 

Nach dem Schrifttum der letzteren Jahre scheint es imrner wabrschein- 
licher zu sein, dass die Verànderlichkeit der Stomazahl eine Funktion der As- 
similations- und Transpirationsintensitàt ist. Aus diesem Grunde besitzen 
die an lichtreichen Stellen wachsenden Pflanzen mehr Spaltòffnungen als die 
schattenliebenden; desgleichen gibt es aucb auf den oberen Blàttern niehr 
Stornata, als auf den unteren (Maximow 1951) und auf dem Blattgrund mehr 
als an den Spitzen (Slavik 1963, Frenyó 1969). Eine Parallele dazu bietet die 
Tatsacbe, dass die Photosynthese und die Respiration an den oberen Blàt¬ 
tern der Pflanze hzw. am basalen Teil des einzelnen Blattes intensiver ist als 
an den unteren Blàttern resp. an der Blattspitze. An der Unterseite der Ba- 
nanenblattspreite ist die Photosynthese und Transpiration ungefàhr viermal 
so stark wie auf der Oberseite, obwohl auf diese eine um 90 bis 93% grossere 
Licbtmenge einfàllt als auf die Unterseite. Allerdings finden sich bier uni etwa 
30—40% mehr Spaltòffnungen (Brun 1961). 

Unter einem anderen Aspekt, aber doch mit àhnlichem Ergebnis be- 
bandeln das Verhàltnis der Stornazahlen auf der Ober- und Unterseite Eames 
und McDaniels (1951). Nach ibren Beobachtungen befindet sich die gròssere 
Zahl von Spaltòffnungen bei den diirrebestàndigen Maissorten auf der Unter¬ 
seite, bei den viel Niederschlag erfordernden auf der Oberseite des Blattes. 
Die Tatsacbe, dass die diploiden Individuen von Ribes saligrum im Vergleich 
zìi den tetraploiden eine intensivere photosynthetiscbe Aktivitàt aufweisen, 
wird als vererbliche anatomische Eigenheit gedeutet, zumai die diploiden 
Pflanzen auf ibren Blàttern je Flàcheneinbeit um 35% mehr Spaltòffnungen 
besitzen (Brjuman 1959). Diese beiden letzteren Beobachtungen lassen wieder 
auf die genetische Determiniertheit der Epidermisstruktur schliessen. 

In Anbetracht der Vielseitigkeit dieses Problems stellten wir vergleichen- 
de Untersuchungen des Hautgewebes von Maissorten an, die sich unter ver- 
schiedenen òkologischen Verhàltnissen entwickelten und auch verschiedene 
Erbanlagen zeigen. Zur Verhiitung bzw. Verminderung von Fehlern, die sich 
aus den Schwierigkeiten der angewandten Methode ergeben konnten, mussten 
zunàchst griindliche Vorarbeiten geleistet werden. Auf diese Weise gewannen 
wir genauesten Einblick in den Aufbau der gesamten Maisepidermis und in 
seine Gesetzmàssigkeiten; auch ermittelten wir die zweckdienliche Methode 
der Probenentnahmen fiir die Vergleiche sowie die zur Aufbereitung des Mate¬ 
rials best geeigneten anatomischen und statistischen Verfahren (Wolcsanszky- 
Molnaros 1964). 
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Versuchsmaterial und Methode 

Der Besprechung des Materials und der Methodik der angestellten Versuche sei hier zu- 
nàchst eine tìbersicht ùber die pedologischen und klimatologischen Verhàltnisse auf dem 
Versuchsgelànde (Botanischer Garten der Agrarwissenschaftlichen Universitàt) vorangestellt. 
Danach sollen das Versuchsmaterial, die angewandten Behandlungen bzw. Versuchsglieder 
und der Versuchsplan (die Versuchsanlage) eròrtert werden. Unter »Behandlung« sind hierbei 
die Vergleiche der morphologischen Eigenschaften einerseits der verschiedenen Maissorten 
und Maishybriden, andererseits der unter verschiedenen òkologischen Verhàltnissen gezùch- 
teten, doch genetisch àhnlichen, erbgleichen Pflanzen zu verstehen. Als òkologische Faktoren 
waren solche bekannte Massnahmen und Verfahren der Agrotechnik angewandt, die Auf- 
schliisse iiber den strukturveràndernden Einfluss der Wasser- und Nàhrstoffversorgung sowie 
der Wirkstoffe liefern. 


C 


a b c 


B 



[Z] GII H H Q E 

EEEE EE 

Abb. 1, Versuchsplan. Versuch »A«: a) Kontrollpflanzen, b) begossen, c) nicht gehackt; Ver- 
such »B«: 1. Kontrollpflanzen, 2. 6 kg Simazin je 0,57 ha, 3. 10 kg Simazin je 0,57 ha, 4. Gibbe- 
rellin, 5. Kopfdiingung, 6. Dùngung, Versuch »C«: a) Zea mays convar. vulgaris »Mindszent- 
pusztai fehér simaszemu«, b) Zea mays convar. saccharata »Fehér mazsola«, c) Zea mays convar. 

dentiformis »Szegedi sarga lófogù« 


Bodenbeschaffenheit. Der Boden des Versuchsgelàndes rostbraunen Untertyps stellt 
einen Ramannischen braunen Waldboden dar, entstanden auf Sand als Grundgestein. 
Hiimusgehalt: 1,7%. 

Stufe A: pH-Wert: 6,7, Bindigkeitszahl n. Arany 34 

Stufe B: pH-Wert: 6,9, Bindigkeitszahl n. Arany 34 

Stufe C: pH-Wert: 8,4, Bindigkeitszahl n. Arany 33,5 

Witterungsverhàltnisse. Das Versuchsjahr fiel trockener aus, als nach dem Durchschnitt 
vieler Jahre zu erwarten war. Die Niederschlagsmenge blieb wàhrend der Wachstumsperiode 
unter dem langjàhrigen Durchschnitt, u. zw. besonders im August und September (um 44 mm), 
doch war auch der Mai (mit —23 mm) niederschlagsarm. tìber dem langjàhrigen Durchschnitt 
lag die Zahl der Stunden mit Sonnenschein auch im Juni und Juli. Im August gab es um 59,2, 
im September um 65,4 Stunden mehr als im genannten Durchschnitt. Desgleichen iibertraf 
die Temperatur die entsprechenden Durchschnittswerte von 50 Jahren im Mai und Juni um 
1,5°C, im September um 2,1°C und im Oktober um 2,7°C. 
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Versuchsmaterial, Behandlungen und Versuchsanlagen. Es wurden drei Haupt- und zwei 
Vorversuche durchgefiihrt. 

Hauptversuche : 

A) Aussaat: 25. 5. 1961, Staiidweite 70 x70 cm 
Sorte: Inzuchthybride Mv 39 
Behandlungen : 

a) Kontrolle (gehackt am 15,6 und 7,7); 

b) begossen (vom 20,6 bis zum 22,8 wòchentlich einmal rnit 20 mm Wasser, d. h. ins- 
gesamt 180 mm hoch); 

c) nicht gehackt. 

Parzellengròsse: 4,2 X 3,6 m 

Anlage: zwei lat. Quadrate 3x3 (Abb. 1). 

B) Aussaat: 25. 5. 1961, Standweite 70x70 cm 

Pflege: zweimaliges Hacken (15,6 u. 7,7) mit Ausnahme der mit Simazin behandelten Par- 
zellen. 

Behandlungen: 

1. Kontrolle, 

2. Simazinbehandlung (6 kg/0,57 ha), 

3. Simazinbehandlung (10 kg/0,57 ha) Das Simazin wurde bei der 2. und 3. Behandlung vor 
der Aussaat, am 20,5 in Form einer 50%igen Lòsung auf dem Boden versprengf, 

4. Gibberellinbehandlung (der Wirkstoff wurde als Blàttersprengmittel bzw. in Lòsung 

insgesamt 4mal verabreicht, u. zw. am 10,6 in lOO^^g-, am 12,6 in IOO^/^q-, am 31,7 in 
150%o“ 200%0-Lòsung), 

5. Bodendiingung (150 q/0,57 ja/Stalldung, Ende Oktober 1960 eingebracht, 

6. Kopfdiingung (250 kg/0,57 ha), u. zw. 120 kg Ammoniumnitrat (»Pétisó<(), 65 kg Kali- 
diinger, 65 kg Phosphatdunger; der Kunstdiinger wurde am 3,7 auf den Parzellen ausge- 

streut). 

Parzellengròsse: 4,2 X 3,6 m; 

Anlage: ein lateinisches Quadrat 6x6 (Abb. 1). 

C) Bei diesen Versuchen wurden Konvarietàten miteinander verglichen. Aussaat, Pflege wie 
unter A) und B). 

Konvarietàten : 

a) weisser Glattkornmais Zea mays convar. vulgaris von Mindszentpuszta »Mindszent- 
pusztai fehér simaszemù«, 

b) Rosinenartiger Zuckermais Zea mays convar. saccharata »Fehér mazsola« 

c) gelber Pferdezahnmais Zea mays convar. dentiformis von Szeged »Szegedi sarga ló- 
fogù«. 

Parzellengròsse: 9,2 X 5,0 m 

Anlage: je Konvarietàt 1 Parzelle (Abb. 1). 

Als »Vorversuche« kònnen noch zwei friihere Untersuchungen gelten, deren Ergebnisse 
jedoch hier — ergànzend — lediglich in einigen wesentlichen Punkten zitiert werden sollen. 
Ihre eingehende Beschreibung findet sicb in der angefùhrten Arbeit (Wolcsanszky S. E. 1963). 

a) Versuch im Jahre 1959 

Sorten: Aus der Hortobàgyi-Sammlung stammende, zu 55% die vererbbare Kolbenverzweigung 
aufweisende Sorte (Hortobàgyi 1955) und die Inzuchthybride Mv 1. 

Behandlungen: 

1. Kontrolle (Inzuchthybride Mv 1); 

2. Einzelpflanzen vom Hauptkolben mit Diingung; 

3. Einzelpflanzen vom Hauptkolben ohne Diingung; 

4. Einzelpflanzen vom Nebenkolben mit Diingung; 

5. Einzelpflanzen vom Nebenkolben ohne Diingung. 

Unter Diingung ist die Ausbringung und das Einpfliigen von 150 q/0,57 ha Grund- 
diinger im Herbst 1958 und das Streuen von Peter Salz (200 kg/0,57 ha) — als Hauptdiingung 
— zu verstehen. 

b) Versuch im Jahre 1960 
Sorte: Inzucbthybrid Mv 39. 
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Behandlungen: 

1. Kontrolle; 

2. Simazin (5 kg/0,57 ha), versprengt in 50%iger Lòsung auf den Boden bei der Aussaat. 

Als Vorversuche konnteii eigentlich auch alle jene Untersuchungen (Wolcsanszky 
S. E. — Molnaros 1965) angesehen werden, die die Erforschung der vollen Maisepidermis- 
Struktur zum Ziele hatten. Auf Grund der Ergebnisse-dieser Versuche konnte die zweckdieii- 
lichste Form der Probeneiitnahmen und der statistischen Aufbereitung zur Auswertung jener 
okologischen Faktoren ermittelt werden, die sich in der anatomischen Struktur auswirken^ 


Probenentnahnie und hìstologisehe Untersuchungen 

Zwischen dem 28. August und deni 4. September bestimmten wir an je durch Zufall 
ausgewàhlten 10 Pflanzen der einzelnen Parzellen die morphologischen Aussenabmessungen 
(Zahl und Lànge bzw. Stàrke der Internodien, Lànge und Breite der Blàtter, Griin- u. Kolben- 
gewicht der Pflanzen). Von je fiinf Pflanzen jeder Parzelle konservierten wir den breitesten, 
mittleren Teil des 6. und 7. Internodialblattes in 40%igem Alkohol. (Mit der Numerierung der 
Internodien begannen wir von oben, daher gilt als 1. Internodium der rispentragende Stengel- 
abschnitt). Bei der Ernie ermittelten wir das Total- und das Kolbengewicht der auf den Par¬ 
zellen verbliebenen Pflanzen. Zur Feststellung der Blattoberflàche wurde eine Modifikation 
der Montgomeryschen Formel angewendet (Horvath—Jeanplong —SzAsz 1962). 

Zur Zàhlung der Spaltòffnungen (Long — Clements 1934) wurden Kollodiumabziige 
verwendet, die wir mittels der von dem llauptnerv rechts und links, in voller Breite der Blatt- 
spreiten der einzelnen gesammelten Blattspreiten ausgedehnten, etwa 1 cm langen Streifen 
hergestellt hatten. Auf den Streifen wurden die Spaltòffnungen von der Mittelrippe bis zu 
den Ràndern gleichmassig in je 10 — je Blatt in 40 - Blickfeldern (interkostalen Teilen) ge- 
zàhlt. 

Die sonstigen Untersuchungen an der Epidermis — Zellen, Mcssungen der Zellgrosse, 
Zàhlung der Zellenzahl in der Epidermis — erfolgten auf Mazerationsabzùgen (Schulze-Fliissig- 
keit; Sarkany—S zALAY 1957). 

Bei der Anordnung und statistischen Auswertung der Versuche wurde das Buch von 
SvAB (1967) benutzt. 


V ersuchsergebnisse 

I, Ziisammenhang òkologischer Faktoren mit einigen morphologischen Eingen- 

schaften der Maispflanze 

1. Einfluss der Behandlungen auf die Hòhe der Spaltóffnungszahl je Blattfldchen- 

einheit 

a) Vorversuch 

Sowohl die Diingung als auch die Simazinbehandlung hewirkte eine Zu- 
nahme der Spaltóffnungszahl je Flàcheneinheit der Maisblattspreite. Diese 
Zunahme hetraf vornehmlich die Atmungszellen der Blattunterseite. Bei den 
gediingten Maispflanzen mit Kolbenverzweigung bildeten sich an der Ober- 
seite Blàtter um 7%, an der Unterseite um 25%, bei den Hybriden Mv 1 
um 1% bzw. um 4% mehr Spaltòffnungen. An den simazinbesprengten In- 
zuchthybriden Mv 39 fanden sich im Vergleich zu den Kontrollpflanzen um 10% 
mehr Atmungsoffnungen auf der Blattoberseite bzw. um 39% mehr auf der 
Unterseite. An der abaxialen (der Blattunterseite entsprechenden) Seite der 
Blattscheide betrug die Zunahme sogar 55%, wogegen sich adaxial eine 22%ige 
Stomaverringerung ergab. Simazin und Diingung fiihrten auch an den Stengeln 
zu einer Verminderung der Stomazahl. 
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1 

i 

1 Stomazahl 

Sorte u. Behandkiiig 

j Stengel 

(St/mm®) Blattscheide 


1 

abaxial 

adaxial 

Mv 1, gediingt 

21 



Mv 1, Kontrolle 

27 



Kolbenverzweigt, gediingt 

17 



Kolbenverzweigt, Kontrolle 

22 



Mv 39, simazinbehandelt i 

7 

52 (±10) 

13 (±2) 

Mv 39, Kontrolle 

13 

34 (± 7) 

16 (±3) 


Wir haben festgestellt, dass die oberseitige Epidermis des Blatthaupt- 
nervs keine Spaltòffnungen besitzt. Die Zahl der auf der Blattunterseite be- 
findlichen erreicht annàhernd die Stomazahl der Blattoberseite. In ihrer Ver- 
teilung zeigten sich jedoch — vielleicht infolge der ausserordentlichen Breiten- 
varianz der kostalen bzw. interkostalen Zonen — so grosse Schwankungen, 
dass wir sie zìi Vergleichen fiir ungeeignet fanden. Zur Veranschaiilichung 
der Gròsse dieser Schwankungen seien hier als Beispiel die Blattwerte dreier 
simazinbehandelter Exemplare der Hybride Mv 39 einander gegeniibergestellt: 


Stichprobe 1 

Stichprobe 2 

Stichprobe 3 

Durchschnitt 

Blatt 1 40 

94 

47 

60 

Blatt 2 21 

75 

58 

51 

Blatt 3 113 

46 

88 

82 


Durchschnittswert der drei Blàtter: 64,3 


Das Diingen verursachte bei den verzweigtkolbigen Maispflanzen an 
der Epidermis-Flàcheneinheit der Blattunterseite auswertbare Unterschiede 
(s. Tabelle 1). Bei den Inzuchthybriden Mv 1 fiihrte die Behandlung zu keiner 
wesentlichen Verànderung der Spaltòffnungszahl. (Die wahrscheinliche Ur- 
sache hierfiir diirfte — nach einer persònlichen Mitteilung von Dr. Ing. J. Os- 
VATH — die grosse Stabilitàt der Hybride Mv 1 sein.) 

Die Auswirkung der Simazinbehandlung im Sinne der Stomazahl- 
Erhòhung wurde durch unsere Berechnungen sowohl fiir die Oberseiten- als auch 
fiir die Unterseitenepidermis der Mv 39-Hybride zufriedenstellend bestàtigt. 
Auch hier ist die Abweichung bei der Blattunterseite bedeutender. Die zur 
Auswertung ermittelten Durchschnittswerte der Spaltoffnungszahlen sind 
nach der Transformation a: -f 1 (Weber 1964) der Originale: 
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Unterseite 

1 

Oberseite 

Mv 39, simazinbehandelt 

16,10 

! 

j 

13,91 

Mv 39, Kontrollpflanze 

Signifikante Diff. 5% 

13,63 

1 

0,53 

13,21 

Signifikante Diff. 1% 

1 

0,84 



b) Die Versuche A) und B) 

In der Yersuchsreihe 1961 wurden — auf die Flàcheneiiiheit des Blattes 
berechnet — bei der Maishybride Mv 39 mehr Spaltòffnungen gezàhlt als in 
der Epidermis der 1960 untersuchten Pflanzen. Diese Feststelliing gilt fùr die 
durchschnittliche Spaltoffnungszahl sowohl der Versuchsvarianten als aneli 
der Pflanzen der Kontrollparzellen. 


Sorte u. Behandluiig 

Spaltoffnungszahl 
(Oberseite -f- 
U nterseite/mm-) 

Mv 39 (1960) 

Gesamtdurchschnitt 

203 


Kontrollpflanzeii 

180 

Mv 39 (1961) 

Gesamtdurchschnitt 

220 


Koiitrollpflanzen »A« 

195 


Kontrollpflanzen »B« 

225 


Die wenigsten Spaltòffnungen gab es je Flàcheneinheit auf den Blàttern 
der begossenen Pflanzen, ihnen folgten die mit je 6 kg/0,57 ha Simazin behan- 
delten und schliesslich die unter ungedeihlichen Verhàltnissen auf nicht 
gehackten Boden aufgezogenen Pflanzen. Die meisten Spaltòffnungen fanden 
wir an Einzelpflanzen aus Parzellen, die eine Besprengung init 10 kg/0,57 
ha Simazin und Kopfdiingung erhalten hatten (Tabelle 1). Die Stoinazahl der 
mit 10 kg/0,57 ha Simazin behandelten Pflanzen lag uni 33 v. H. hòher als die 
der begossenen und um 24 v. H. (Versuch »A«) bzw. iirn 12 v. H. (Versuch 
»B«) hòher als die derjenigen Pflanzen, die auf den Kontrollparzellen gewachsen 
waren. 

Als niedrigste Werte der Spaltòtfnungen S t/mm-^ wurden bei diesen 
Untersuchungen fiir die Blattoberseite 55, fiir die Unterseite 68, als Hòchst- 
werte hingegen 129 bzw. 168 ermittelt. 

Im Versuch »A« zeigten sich klare Unterschiede in den Spaltòffnungs- 
zahlen der begossenen, der gehackten und der als Kontrolle dienenden Pflan¬ 
zen, an der Blattoberseite auf der 5%igen Signifikanzstufe, an der Unter¬ 
seite sowie in den beiden zusammengerechneten Durchschnittswerte auf der 
l%igen Signifikanzstufe (s. Tabelle 1). Beim Versuch »B« war der behand- 
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Tabelle 1 


Wirkung der verschiedenen Behandlungen auf die Stomazahl prò Blattflàcheneinheit (Stlmni^) 



Stomazahl d. Blattspreite 

1 

. Schwankun- 

Obers/. 

1 Unters. 

0/ 

o 

1 

Sorte, Versuchsjahr u. 

Behandiung 

Oberseite 

! 

Unterseite 

insg. 

1 gen um d. 

[ Durch- 

1 schnitte + 

1959 






Vorversuch 






a) Mv 1 Hybride, Kontr. 

103 

135 

236 

5,8 

75,9 

h) Mv 1 Hybride, gediingt 

104 

137 

241 

6,1 

75.9 

c) Verzweigt, Kontr. (Hauptkolbeii) 

92 

117 

209 

21,3 

78,6 

d) Verzweigt, gediingt (Hauptkolben) 

105 

145 

250 

23,9 

72,4 

e) Verzweigt, Kontr. (Nebenkolben) 

98 

123 

221 

22,0 

79.6 

f) Verzweigt, gediingt (Nebenkolben) 

99 

144 

243 

25,1 

68,4 

1960 






a) Mv 39 Hybride, Kontr. 

87 

93 

180 

11,6 

93,5 

h) Mv 39 Hybride Simazin 

97 

130 

227 

12,6 

74,6 

1961 

V e r s u c h »A<( (Mv 39) 






a) Kontrollpflanzen 

91 

104 

195 

12,7 

87,5 

b) begossen 

83 

95 

178 

10,7 

87,3 

c) nicht gehackt 

Signifikante Diff. 5% 

95 

6.80 

122 

7,45 

217 

12.50 

14,0 

77,0 

V e r s li c h »B« (Mv 39) 






a) Kontrollpflanzen 

103 

122 

225 

16,0 

84.4 

b) Simazin 10 kg/0,57 ha 

113 

141 

254 

13,1 

80,1 

c) Simazin 6 kg/0,57 ha 

96 

121 

217 

12,5 

79,3 

d) gediingt 

103 

123 

226 

14,9 

83.7 

e) kopfgediingt 

109 

136 

245 

17,9 

80,1 

f) Gibberellin 

Signifikante Diff. 5% 

101 

13,01 

129 

8,29 

230 

9,40 

15,2 

78,2 

V e r s u c h »C« 

a) Zea mays conv. vulgaris 

(Mindszentpusztai fehér sima- 






szemù) 

71 

74 

145 

5,3 

96,0 

b) Zea mays conv. dentiformis 






(Szegedi sàrga lófogn) 

67 

78 

145 

16,6 

86,0 

c) Zea mays conv. saccharata 






(Fehér mazsola) 

77 

79 

156 

10,2 

97,0 


lungsbedingte Unterschied in der Oberseiten-Epidermis nicht auswertbar. 
Auf der Kehrseite der Blattspreite zeigten sich bei einer Signifikanzstufe von 
5% Abweichungen zwischen den Spaltòffnungswerten der mit 10 kg/0,57 ha. 
Simazin behandelteii Parzellen und der mit 6 kg/0,57 ha Simazin, der mit 
Gibberellin behandelten sowie der Kontrollpflanzen. In den Gesamtspalt- 
offnungszahl fiir die Ober- und Unterseiten treten diese Unterschiede nodi 
etwas ausgepràgter zutage, wobei sich auch noch mehr Yarianten trennen 
lassen (Tal)elle 1). 


11 
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Tabelle 11 


Wirkung der Jiehandlungen auf cinige morphologische Eigenschaften des Maises 


Sorte u. Behandlung 

Stomazahl 

je 

Flachen- 
einheit 
Oberseite f 
Unterseite 
mm* 

Flàche des 

7. Blattes 
m* 

Gcsainte 
Stomazahl 
d. 7. Blattes 
(Millionen) 

Gesamtc 
Blattflache 
d. Pflanze 
m2 

1 

Gesamtc i 
Stomazahl 
aller 
Blàtter 
(Millionen) 

Gesamt- 
gewicht j 
kg (gnin) 

Kolbcngc- 
wicht j 

kg (grun) 

Gesamt- 

gewicht 

kg 

trocken 

Kolbengew. 

kg 

trocken 

V orversuch 



i 


1 





a) Mv 1 Kontrollpflanze 

236 

0,080 








b) Mv 1 gediingt 

241 

0,087 








c) Mv 39 Kontrollpflanze 

180 

0,081 




1 




d) Mv 39 Simazinbehandelt 

227 

0,105 








V e r s u c h »x4« (Mv 39) 










a) Kontrollpflanze 

195 

0,060 

58 

0,48 

472 

0,833 

0,278 

0,525 

0,315 

b) begossen 

178 

0,071 

66 

0,56 

521 

1,132 

0,400 

0,682 

0,437 

c) nielit gehackt 

217 

0,025 

27 

0,18 

184 

! 0,194 

0,059 

0,157 

0,031 

signif. Diff. 5% 

12,50 

0,0094 

23,04 

0,072 

160 

0,270 

0,33 



V e r s n c h »B« (Mv 39) 










a) Kontrollpflanze 

225 

0,052 

60 

0,42 

464 

0,617 

0,216 

0,430 

0,269 

b) Simazin, 10 kg 

254 

0,057 

72 

0,47 

588 

0,716 

0,332 

0,517 

0,298 

c) Simazin, 6 kg 

217 

0,059 

62 

0,48 

518 

0,626 

0,287 

0,470 

0,288 

d) gediingt 

225 

0,060 

69 

0,48 

573 

0,699 

0,270 

0,505 

0,244 

e) kopfgedungt 

1 245 

0,059 

72 

0,47 

573 

0,726 

0,274 

0,406 

0,240 

f) Gibberellin 

1 230 

0,057 

64 

0,45 

510 

0,641 

0,257 

0,533 

0,274 

signif. Diff. 5% 

14,09 

0,0097 

9,62 

0,073 

94,0 

0,089 

0,187 
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2. Einfluss der Behandlungen auf die Fldchengrósse und Spaltòffnungszahl der 
Blàtter sowie auf den Ertrag der Pflanzen 

a) Gròsse der Blattflàche 

Im Versuchs Blateri al 1961 batte das 7. Blatt der Maishybride Mv 39 eine 
wesentlicb kleinere Flàcbe als in den Kultiiren von 1960. Den Durcbscbnitts- 
wert je Bebandlung (Versucb »A«: 0,052 m-; Versucb »B«: 0,058 m^) iiber- 
scbritten erbeblicb nur die Blàtter der begossenen Pflanzen. Die Blàtter der 
Pflanzen aus den nicbt gebackten Parzellen blieben klein (0,025 m“), und 
aucb die Blàtter der Kontrollpflanzen (Versucb »B«) erreicbten den Durcb- 
scbnittswert nicbt. 

Zu àbnlicben Ergebnissen gelangten wir aucb bei der Gegeniiberstellung 
der Werte der Gesamtflàcbe des Blattwerkes (Tabelle 2). 

b) Stomazahl des 7. Blattes und Gesamtzahl der Stornata sàmtlicher Blàtter 

Weitere Ansatzpunkte zur Lòsung der Frage liefert die Untersucbung 
der Gesamtstomazabl einer Blattflàcbe (d. b. des 7. Blattes) bzw. des ganzen 
Blattbestandes. Die datenmàssigen Unterscbiede lassen sicb aucb statistiscb 
auswerten (Tabelle 2). Ganz besonders zablreicb wurden die Stornata nacb der 
Bebandlung mit 10 kg/0,57 ba Simazin sowie nacb der Boden- und Kopf- 
diingung. Die gesamte Spaltòffnungszahl der nicbt gebackten Pflanzen ist 
— mit etwa 40 v. H. der anders behandelteii — sebr gering, trotzdem die 
Spaltòffnungszahl je Flàcheneinheit (217) dem Durchschnittwert der Varian- 
ten (220) entspricht. Insgesamt hahen die begossenen Pflanzen trotz der 
grossen Blattausdehnung eine nur mittelhobe Gesamtstomazabl. Bei den 
ersteren war die kleine Blattflàcbe, bei letzteren die Stomazahl je Flàchenein¬ 
heit fiir diese Werte ausschlaggebend. 

c) Gesamt- und Kolbengewicht 

Die am 28. August im Griinzustand genommenen Stichproben zeigten 
einen klaren Vorsprung der begossenen Pflanzen sowohl im Gesamt- als aucb 
im Kolbengewicht. Bei der Yersuchsgruppe »A« iibertreffen die Kontroll¬ 
pflanzen den Durchschnittswert sogar im Griingewicht. In der Gruppe »B« 
zeigte sicb ebenfalls ein entschiedenes Ùbergewicbt der Pflanzen aus den 
kopfgediingten, mit 10 kg Simazin je 0,57 ha besprengten und aus den krumen- 
gediingten Parzellen gegeniiber den Kontrollpflanzen sowie den mit 6 kg 
Simazin je 0,57 ha und mit Gibberellin behandelten Kulturen. Was das Kol¬ 
bengewicht anlangt, sind die hohen Werte der mit 10 kg Simazin je 0,57 ba 
besprengten Pflanzen und die niedrigen Werte der Kontrollpflanzen zu 
erwàhnen. Ahnlicb gestalteten sicb — mit etwas ausgeglicheneren Werten — 
die Gewichte der (am 2.10) trocken eingebrachten Pflanzen. Ausnahmen 
bildeten hierbei die iiberdurcbschnittlichen Total- und Kolbengewichte der 


11 * 
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mit Gibberellin und die Kolbengewichte der mit 6 kg Simazin je 0,57 ha 
behandelten sowie die unterdurchschnittlichen Gewichtswerte der kopfgediing- 
ten Pflanzen (Tabelle 2). 


II, Strukturelle Zusammenhdnge im Elementengefuge der Maisblattepidermis 

a) Beziehungen zwischen Stomazahl je Flàcheneinheit und Blattflàchen- 
gròsse. Unsere Berechnungen deuten auf eine mittelstarke negative Richtungs- 
dominanz im Zusammenhang zwischen der auf die Einheit der Blattflàche 
bezogenen Stomazahl und der Flàchengròsse (Abb. 2). Der Korelationskoeffi- 
zient der Kontrollkulturen betrug r = —0,47 (P = 0,001%, N = 75). Berech- 



Abh. 2. Die Beziehung zwischen der Stomazahl je Flàcheneinheit und der Flàchengròsse des 

7. Blattes 


nungen aufgrund der Daten von nur 25 genauso behandelten Pflanzen ergaben 
keine verlàsslichen Zusammenhànge. Bei den begossenen und nicht gehackten 
Pflanzen geniigten auch 25 Angaben zum Nachweis der Beziehung, nach der 
bei ersteren r = —0,53 (P 1%), bei letzteren r = —0,42 (P 5%) war. 

Es ist eine bekannte Tatsache, dass die durchschnittlichen Stomazahlen 
der im mittleren Internodium sitzenden Blàtter zugleich auch die durchschnitt- 
liche Spaltòffnungszahl der gesamten Blattflàche der Pflanze darstellen 
(Zalensky 1904, Frenyó 1969). Von dieser Gesetzmàssigkeit ausgehend, 
suchten wir, um weitere Schlussfolgerungen zu ermoglichen auch zwischen 
dem Durchschnittswert der Spaltòffnungszahl je Blattflàcheneinheit und 
jenem der gesamten Pflanzenoberflàche eine Korrelation festzustellen. Diese 
zeigte mit r = 0,55, N = 75, P 0,01%) hòhere Werte als die Indizes des aus- 
gewàhlten einzigen (siebenten) Blattes (Abb. 3). 

Die Beziehung zwischen der Gesamtstoniazahl und der Gesamblatt- 
flàchengrosse verdeutlicht das Schaubild4. Die Gesamtstomazahl der Kontroll- 
pflanzen mit mittlerer Blattflàchengròsse und Spaltòffnungszahl verglichen 
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wir mit den entsprechenden Werten der grossblàttrigen, jedoch stomaarmen 
Pflanzen, die je 0,57 ha 6 kg Simazin erhalten hatten, sowie mit den Werten 
der kleinblàttrigen, aber sehr viele Spaltòffnungen besitzenden und mit 10 kg 
Simazin je 0,57 ha behandelten Pflanzen. Eine positive Richtungsdominanz der 
beiden Faktoren war in alien drei Fàllen nachzuweisen. 

b) Zusammenhang zwischen der Zellenzahl je Flàcheneinheit der Epider- 
mis und der Blattflàchengròsse. Fiir die Beziehung zwischen Zellenzahl je 



Abb. 3. Zusammenhang zwischen der Stomazahl je Flàcheneinheit und der Gesamtflàchengròsse 
- sàmtlicher Blàtter 


Flàcheneinheit und Blattgròsse errechnet sich ein r = —0,89 (N = 25, P <[ 
•<0,01 %). Dieser Kennwert weist auf eine starke negative Korrelation hin. Zur 
Kontrolle der Linearitàt und Zuverlàssigkeit dieser Beziehungen wurde eine 
Varianzanalyse vorgenommen, mit dem Resultat, dass die Beziehung auch auf 
der Stufe 0,1% als verlàsslich anzusehen ist (Ahb. 5). 

cj Die Beziehung zwischen Stomazahl je Flàcheneinheit und Gròsse 
der Epidermiszellen. Die soeben beschriebenen Beobachtungen finden gewisser- 
massen eine*Untermauerung und Ergànzung durch die Berechnungen, die die 
Beziehung zwischen Zellgròsse und Stomazahl heleuchten. Diese Beziehung 
ist stark und negativ; auf der Blattoberseite ist r = —0,79, (N = 25, P 
<0,01%), auf der Blattunterseite gilt r = —0,81 ( = 25, P < 0,01%). 
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4. Auf erbliche Determiniertheit verweisende Eigenheit der Stomazahlverhàltnisse 

a) Versuch »C«. Im Versuch »C« haben wir 3 bekannte Vertreter der in 
Ungarn geziicbteten Konvarietàten, den Pferdezabn-, den Glattkorn- und 
Zuckermais angepflanzt. Ibre durcbscbnittlichen Spaltòffnungszablen je 



Abb. 4. Zusammenhang zwischen der Gesamtstomazahl sàmtlicher Blàtter und der gesamten 
Flàchengròsse des Blattwerkes. G Kontrollpflanzen; Q 6 kg Simazin; • 10 kg Simazin 


Flàcbeneinbeit sind fast gleicb und zeigen keine signifikanten Unterscbiede. 
Auf der Blattspreite des weissen Zuckermaises, der die kleinste Blattflàcbe 
aufweist, zàblten wir um einige mebr Stornata, als auf den Blàttern der 
Sorten Glattkorn und Pferdezabn (Tabelle 2). 

b) Die Verteilung der Spaltòffnungen bei den verscbiedenen Versucbs- 
sorten. In der Epidermis der Maisbybriden bilden sicb mebr Spaltòffnungen 
als bei den Sortengruppen repràsentierenden Maisarten, dem Pferdezabnmais, 
Glattkornmais und Zuckermais. Die Erbobung der Spaltòffnungszabl làsst sicb 
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auf der unterseitigen Blattepidermis besser wahrnehmen. Die Oberseiten des 
Maises von Mindszentpuszta und des Zuckermaises haben kaum etwas weniger 
Stornata als die Unterseiten (96—99%). Das Ober- Unterseitenverhàltnis beim 
Szegeder Pferdzahnmais ist dem der Hybriden àhnlich. Bei den behandelten 
Maishybriden gab es um 25% weniger Oberseitenstomata. (Bine Ausnahme 
bildete allerdings die 1960 in der Versuchsreihe als Kontrollpflanze benutzte 
Maishybride Mv 1.) Lediglieli unter den Pflanzen der nicht behandelten Parzel- 
len gab es Exemplare, bei welchen die Spaltòffnungszahl an der Blattunterseite 
die der Oberseite iibertraf. 



Abb. 5. Zusammenhang zwischen der Zellenzahl je Epidermisflàcheneinheit und der Blattflii- 

chengròsse 

Die geringsten Stomazahlschwankungen um einen Mittelwert ergaben 
bei den Hybriden »Mindszentpusztai fehér simaszemu« und Mv 1 (i 5,6). Die 
Sorte »Szegeder gelber Pferdzahnmais« und die Hybride Mv 39 zeigten nahezu 
gleiche Streuungswerte 12 — 17); am gròssten waren sie bei den verzweigt- 

kolbigen Sorten 21 — 25). 

In der Tabelle 3 sind die Stomazahlwerte der aus der Fachliteratur 
bekannten sowie der von uns untersuchten Maissorten zusammengefasst. 
Allein Kieselbach fand Maissorten, die auf der Oberseite des Blattes mehr 
Spaltòffnungen enthielten als auf der Flàcheneinheit der Unterseite. Ecker- 
SON, Kieselbach, Walter, Péterfi teilen nicht mit, welche Sorten von 
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ihnen untersucht wurden. Aufgrund ihrer Angabeii glauben wir immerhin, dass 
sich die Daten der beiden ersteren Autoren auf Konvarietàten, die von Wal¬ 
ter und Péterfi auf Maishybriden beziehen. 

TabeUe UI 


Stomazahlen vom Mais nach den Angaben verschiedener Autoren 


Name des Autors u. 

Stomazahl (St/mm‘) 

untersuchte Sorte 

Blattoberseite 

Blattunterseite 

Eckerson (1908) 

52 

68 

Kieselbach (1949) 

93 

77 

Walter (1950) 

95 

160 

PÉTERFI (1956) 

92 

158 

Tscherkawsky (1961) 



»Wir 42« 

76 

96 

»Bukow8ky 3« 

65 

85 

Frenyó (1968) 



Hybride Mv 1 

80 

99 

S. WolcsAnszky 



Hybride Mv 1 

103 

133 

verzweigtkolbiger Mais 

95 

120 

Hybride Mv 39 

87 

93 

Hybride Mv 39 

97 

113 

Conv. dentiformis 



(Szegedi sàrga lófogù) 

67 

78 

Conv. vulgaris 

(Mindszentpusztai febér 



simaszemù) 

71 

74 

Conv. saccharata 

77 

79 

(Febér mazsola) 




Auswertung der Versuchsergebnisse 

Unsere Untersuchungen lieferten einen weiteren Beitrag zur Erhàrtung 
der beobachteten Erscheinung, dass die Stomazahl je Flàcheneinheit der 
Blattspreite mit zunehmender Wasserversorgung abnimmt (Zalensky 1904, 
Stàfelt 1963, Maximow 1951). Die Stomazahl der begossenen Pflanzen ist um 
10 bis 30% niedriger als bei 8 anderen Varianten der Versuche »A« und »B«. 
Die Wirkung des Begiessens maclit sich auch an der Spaltoffnungszahl der 
Kontrollpflanzen der Versuchsreihe »A« bemerkbar, wie dies der Vergleich mit 
den entsprechenden Werten der »B«-Versuche zeigt. Bei den »A«-Versuchen 
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waren nàmlich die Kontrollparz^llen von den begossenen nur durch 1 m 
breite Wege getrennt. Wahrscheinlich lag die Ursache nicht so sehr im tìber- 
sickern des Grundwassers als vielmehr in der Ahnlichkeit der relativen Feuch- 
tigkeit mit jener der begossenen Parzellen (Petrasovits Béla 1970). 

In der Versuchsreihe 1961 war die Spaltòffnungszahl der Kontroll- 
pflanzen Mv 39 gròsser als bei den gleichen Hybriden im Jahre 1960. (Die 
Pflanzen des Versuchs »A« lieferten um 8%, die Kontrollpflanzen bei »B« um 
20% hòhere Werte.) Zu bemerken ist, dass das Jahr 1961 gerade wàhrend der 
Wachstumsperiode besonders trocken war. (Vom 5. bis zum 9. Monat gab es 



Abh, 6. Zusammenhang zwischen der Gròsse der Epidermiszellen und der Stomazahl je Flà- 

cheneinheit 


insgesamt um 113 mm weniger Niederschlag als im Durchschnitt von 50 
Jahren, hingegen um 167,8 Stunden mehr Sonnenschein, als im langjàhrigen 
Durchschnitt.) Das Jahr 1960 hingegen entsprach sowohl in der Niederschlags- 
menge als auch in der Insolation dem langjàhrigen Durchschnitt. Da die 
Versuche am selben Ort, d. h. auf demselben Boden stattfanden, liegt es auf 
der Hand, dass die Unterschiede in den Spaltòffnungszahlen auf die meteorolo- 
gischen Unterschiedlichkeiten zuriickzufiihr^n sind. 

Als eine xeromorphe Adaptationserscheinung ist die je Flàcheneinheit 
ùberdurchschnittlich hohe Spaltòffnungszahl der kopfbediingten — und 
vermutlich auch der mit Simazin (10 kg/0,57 ha) behandelten — Pflanzen zu 
deuten. Die Stomazahl der tiefgediingten, mit 6 kg Simazin je 0,57 ha und mit 
Gibberellin behandelten Pflanzen lag àhnlich hoch wie die der Kontrollpflan¬ 
zen. Es fragt sich allerdings, warum die hochste Stomazahl nicht in der Epider- 
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mis der untar den ungiinstigsten Verhàltnissen kultivierten, nicht behandelten 
und auch sonst ohne jegliche Pflege bzw. wachstumfordernde Beeinflussung 
herangewachsenen — folglich auch mit am schlechtestens versorgten — klein- 
wiichsigen, kleinblàttrigen Pflanzen gezàhlt wurde. Die auf die Blattflàchen- 
einheit entfallende durchschnittliche Spaltòffnungszahl (217) entspricht bei 
diesen Pflanzen dem Gesamtdurchschnitt der Yarianten (220) und bleibt uin 
15% hinter den Werten der mit 10 kg Simazin je 0,57 ha behandelten bzw. um 
13% hinter den Werten der kopfgediingten Parzellen zuriick. 

Die iiberragende Bolle des Wassers diirfte darauf zuriickzufiihren sein, 
dass sie wàhrend der ganzen Vegetationsperiode einen aktiven Faktor darstellt. 
Nach dem Grade der Hydratation àndert sich die Gròsse der Epidermiszellen, 
wodurch sich der Abstand der Atmungszellen verkleinert bzw. vergròssert, so 
dass sich in ihrer Zahl je Flàcheneinheit ein Zusammenhang mit der Wasser- 
versorgung manifestieren kann. Allerdings muss auch das Vorhandensein von 
Faktoren angenommen werden, die wàhrend der Differenzierungsperiode das 
Verhàltnis der entstehenden Epideriniselemente aktiv beeinflussen. Als solche 
Ursachen sind u. a. anzusehen die Hybridisation und sonstige Vererbungs- 
momente, der Ernàhrungsstand (inkl. W asserversorgung), wie er sich in der 
Intensitàt der Assimilation und Transpiration auswirkt, die Temperatur, die 
Wirkstoffe u. a. w. Alle diese Faktoren konnen aber auch an der Gestaltung der 
Zellgròsse beteiligt sein. Fiir die Bestinimung der Stoniazahl kann die Gròsse 
der Epidermiszellen und das Verhàltnis der verschiedenen Strukturelemente 
gleichermassen bedeutsam werden. Hereditàre oder òkologische Faktoren 
werden bald in der einen, bald in der anderen Hinsicht den Ausschlag geben. 
Dies mag auch die Abweichungen innerhalb der Epidermisstruktur sowie die 
aus der Literatur bekannte Widerspriichlichkeit erklàren, die in den Feststel- 
lungen ùber die Zusammenhànge zwischen Stomazahl und Blattflàchengròsse, 
Stomazahl und Zellgròsse bzw. Zellgròsse und Blattflàchengròsse anzutreffen 
sind. 

Zwischen der Grosse und der Spaltòffnungszahl der Tomatenblàtter 
fanden Farkas und Rajhathy (1955) zwar keine Beziehung, zwischen der 
Zellgròsse und Stomazahl je Flàcheneinheit der Epidermis gelang es ihnen 
jedoch, eine zuverlàssige, aber nichtlineare Beziehung zu beobachten. Wir 
wollen hier die Feststellung Tscherkawskys (1963) iiber dieMaisblàtter 
zitieren: »Es ist mit Recht anzunehmen, dass die durchschnittliche Stomazahl 
der verschiedenen Internodien unabhàngig von der Gròsse der Blattspreite und 
fiir jede Sorte bzw. Hybride typisch ist«. Unseren Berecbnungen zufolge 
besteht beim Mais zwischen der Blattflàchengròsse und der Stomazahl je 
Flàcheneinheit eine mittelstarke, zwischen der Epidermiszellgròsse und Stoma¬ 
zahl eine starke und lineare, zwischen der epidermialen Zellenzahl und der 
Blattgròsse eine starke Korrelation. Alle drei haben eine negative Richtungs- 
dominanz. Es sei aber bemerkt, dass ein funktioneller Zusammenhang zwischen 
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der Blattoberflàchengròsse iind der Zahl der Spaltòffnungen bei den Kontroll- 
pflanzen aiis 25 Daten noch nicht, wohl aber aufgrund der Durchschnittswerte 
von 75 Pflanzen nachgewiesen werden konnte. Von den begossenen und den 
nicht gehackten Parzellen genugten schon 25 Pflanzen ziir Feststellung einer 
Gesetzmàssigkeit. 

Aus den Mais-Untersuchungen FrenyÓs (1969) ging hervor, dass die 
Stomadichte als Kennzahl zur Anzeige der nàhrstoffbedingten Ertragsmenge 
ungeeignet ist. Bei unseren Versuchen erwies es sich jedoch, dass aufgrund 
der Gegeniiberstellung der Stomazahl je Flàcheneinheit und des Pflanzen- 
gewichtes (Griin- und Kolbengewicht) ein Zusammenhang nicht eindeutig 
von der Hand zu weisen ist, ein Umstand, der weitere Untersuchungen und 
Auswertungen erfordert, zumai die supponierbare Beziehung in den A-Ver- 
suchen negativ, in den B-Versuchen positiv gerichtet ist. 

In etwas anderem Lichte stehen die Dinge, wenn man die Spaltoffnungs- 
zahl des 7. Blattes bzw. der gesamten Pflanzenoberflàche mit dem Ertrag ver- 
gleicht. Beim Versuch »A« ist die Beziehung iiberzeugend; auch bei »B« sind 
die Stomazahl- und die Griingewichtwerte der Gròssenordnung nach identisch. 
Die Gegeniiberstellung der Griin- und der Trockengewichtswerte liefert jedoch 
schon ein anderes Bild, und weitere Schwierigkeiten ergeben sich, wenn man aus 
den zusammengefassten Daten beider Versuche solche Schliisse zieht. 

Sowohl die okologischen Faktoren als auch die Hybridwirkung konnen 
auf einem Blatt je Flàcheneinheit 40- bis 50%ige Abweichungen in den Spalt- 
offnungszahlen verursachen. Die Vermehrung der Stornata ist auf der Blatt- 
unterseite augenfàlliger, u.zw. wahrscheinlich deshalb, weil die kostale Zone 
der Blattoberseite eine gròssere Ausdehnung von bestimmten Ausmass besitzt. 
Gànzlich oline Spaltòffnungen sind 20% der Oberseite und 5% der Unterseite 
der Blattspreite (S. Wolcsanszky —Molnaros (1965). 

Nach den Beobachtungen von Eames und McDaniels (1951) befindet 
sich die hòhere Zahl von Spaltòffnungen bei den diirreresistenten Maissorten 
auf der Blattunterseite, bei den stark hygrophilen Sorten hingegen auf der 
Oberseite der Blàtter. Bei den Sorten unserer Versu’che zàhlten wir die hoheren 
Stomazahlen auf den Unterseiten. Unter den Konvarietàten wiesen der Glatt- 
korn- und der Zuckermais auf den Blattober- und -unterseiten annàhernd 
gleich hohe Stomazahlen auf. Bei den Pferdezahn- und Hybridmaissorten befin- 
den sich auf der Blattoberseite je Flàcheneinheit im Durchschnitt um ca. 20% 
(zb 12%) weniger Spaltòffnungen als auf der Unterseite. In der Gruppe der 
Hybriden waren es die hegossenen und die im niederschlagsreichen Jahr 
aufgezogenen Kontrollpflanzen der Hybride Mv 39, bei denen die Stomazahlen 
auf den Blattoberseiten an die der Blattunterseiten am nàchsten herankamen. 

Das Stomazahlverhàltnis Oberseite : Unterseite bestimmen unseres 
Erachtens nicht nur die Erbfaktoren bzw. die hereditàren Eingeschaften 
(Sorten-, Hybrideneigenschaften), sondern auch òkologische Faktoren. Jene 
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òkologischen Einfliisse, die eine Zunahme der Spaltòffnungszahl verursachen 
und die sich hierbei erwiesenermassen auf die Unterseite stàrker auswirken, 
setzen andererseits den Prozentsatz der oberseitigen Spaltòffnungen lierab. 

Erbbedingt diirfte jedenfalls das Mass derStreuung der Spaltòffnungszah- 
len sein. In dieser Beziehung wàren unter unseren Versuchssorten als stabil 
die Maishybriden »Mindszentpusztai fehér« (glattkòrnig) und Mv 1 anzusehen, 
wàhrend die Pflanzen mit verzweigten Kolben die labilsten sind. Bei der Hy- 
bride Mv 1 vermochte keine der angewandten Massnahmen eindeutige Unter- 
schiede in den Stomazahlen je Flàcheneinheit herbeizufuhren. 


Zusammenfassung 

Den Gegenstand der Untersuchungen bildete die Stomazahl von Mais- 
pflanzen mit unterschiedlichen Erbeigenschaften und òkologischen Ent- 
wicklungsbedingungen in ihrem Zusammenhang mit anderen Gesetzmàssig- 
keiten der Epidermisstruktur und einigen àusseren morphologischen Gegeben- 
heiten der Pflanze. Als òkologische Faktoren wurden agrotechnische Verfahren 
angewandt, mit deren Hilfe die Bolle der Versorgung mit Wasser und Nàhr- 
stoffen sowie der Wirkstoffe untersucht werden konnte. Zur Aufzeichung der 
auf genetische Determiniertheit zuriickgehenden Gegebenheiteii boten ver- 
schiedene Hybriden und Konvarietàten geeignete Ansàtze. 

Im Jahre 1959 wurde auf gediingten und auf Kontrollparzellen die 
Hybriden Mv 1 sowie kolbenverzweigte Sorten angebaut. 1960 wurden die mit 
6 kg Simazin je 0,57 ha behandelten Maishybriden Mv 39 mit Kontrollpflanzen 
verglichen. 1961 erstreckten sich die Beobachtungen auf folgende Yersuchs- 
kulturen: in lateinischen Quadraten 3x3 auf nicht gehackten Boden ange- 
pflanzte, begossene Versuchs- und Kontrollpflanzen (»A«-Versuch) bzw. in 
lateinischen Quadraten 6x6 (»B«-Versuch) Kontrollpflanzen sowie mit 10 
bzw. mit 6 kg Simazin je 0,57 ha besprengte, kopfgediingte, tiefgedùngte und 
mit Gibberellin behandelte Hybriden Mv 39 und schliesslich (»C«-Versuch) die 
Konvarietàten »Szegedi sàrga lófogu« (Szegeder gelber Pferdezahnmais), 
»Mindszentpusztai fehér« (Mindszentpusztaer weisser Glattkornmais) und 
»Mazsolakukorica« (Zuckermais). Den Folgerungen lagen je Sorte und Behand- 
lungsverfahren die àusseren morphologischen Messdaten von je 10 bzw. die 
Ergebnisse von anatomischen Untersuchungen an der Epidermis von je 5 
Pflanzen zugrunde. 

Auf den Maishybridenblàttern wurden je Flàcheneinheit um 20 bis 30% 
mehr Spaltòffnungen gezàhlt als auf der gleichgrossen Epidermis der Kon¬ 
varietàten. Eine derartige Vermehrung der Stornata wurde aber auch als 
Auswirkung àusserer Faktoren beobachtet. Unter dem vereinten Einfluss von 

Acta Botanica AcaJemiae Scicntiarum Hungaricae 17, 1971 


AUFBAU DER MAISEPIDERMIS 


459 


hybridogenen und entsprechenden òkologischen Faktoren kònnen in Durch- 
schnitt segar um mindestens 40% mehr Spaltòffnungen entstehen. 

Als Mindestwerte zeigten sich bei unseren Untersuchungen auf der Blatt- 
oberseite 55 Stomata/mm^, auf der Unterseite 68; die hòchste Stoinazahl 
betrug 129 (Oberseite) bzw. 168 (Unterseite). 

Bei den einzelnen Pflanzen der verschiedenen Sorten und Hybriden 
ergaben sich unterschiedlich grosse Schwankungen um den Durchschnittswert. 
Die kleinsten Abweichungen gab es bei der Konvarietàt »Mindszentpusztai 
fehér« ( 5,3) und bei den Hybriden Mv 1 5,9); die stàrkste Streuung zeigen 

die Werte der in ihrer Erblichkeit labilen Abarten mit Kolbenverzweigung 
(zt 24). Allein von der Spaltoffnungszahl her lassen sich die Konvarietiiten 
untereinander nicht unterscheiden wohl aber von den Hybriden. Der Einfluss 
der òkologischen Faktoren auf die Stomadichte wird auch durch unsere 
Berechnungen iiber eine und dieselbe Sorte bzw. Hybride geniigend erhàrtet. 

Das Begiessen fiihrt zur Verminderung der Stomazahl je Flàcheneinheit 
der Blattspreite, und weniger Spaltòffnungen entwickeln sich in den nieder- 
schlagsreicheren Jahren als in den trockeneren. Sàmtliche andere Vari- 
anten der Versuchsreihe haben die Spaltòffnungszahl der Kontrollpflanzen 
erreicht oder sogar iibertroffen. Eine etwaige stomazahlàndernde Wirkung 
des Gibberellins, der Behandlung mit 6 kg Simazin je 0,57 ha und der Tief- 
diingung war jedoch (abgesehen von den verzweigten Maispflanzen) nicht 
nachzuweisen. Hingegen weist die stark erhòhte Stomazahl je Flàcheneinheit 
der Epidermis bei den kopfgediingten, bei den mit 10 kg Simazin je 0,57 ha 
behandelten und bei den auf nicht gehackten Parzellen gewachsenen Pflanzen 
auf eine xeromorphe Anpassung hin. (Beim kolbenverzweigten Mais hat 
auch die Tiefdiingung eine gewisse Vermehrung der Stornata herbeige- 
fiihrt.) 

Die meisten Spaltòffnungen wurden nicht auf der Epidermis der kleineii 
Blattspreiten jener Pflanzen gezàhlt, die sich unter den ungiingstigen Verhàlt- 
nissen entwickelt hatten, deren Parzellen nicht gehackt worden waren, und 
die auch sonst jeglicher Pflege entbehrt hatten, sondern auf den mit 10 kg 
Simazin je 0,57 ha behandelten und kopfgediingten Pflanzen. 

Im Falle der eine gewisse Stomaanzahl erfordernden Behandlungen 
zeigten die Spaltòffnungen auf der blattriickseitigen Epidermis eine gròssere 
Vermehrung als auf der Oberseite. 

Unsere Berechnungen deuten zwischen der 7. Blattspreite und der 
Stomazahl je Flàcheneinheit des Blattes auf eine mittlere, zwischen der Stoma¬ 
zahl je 1 mm^ und der Gesamtflàche des Blattwerks auf eine stàrkere negative 
\ erkniipfung. Einen gleichfalls negativ gerichteten starken und linearen 
Zusammenhang zeigen die r-Werte der Zellenzahl je Epidermis-Flàcheneinheit 
und Blattspreitengròsse sowie die der Stomazahl je Flàcheneinheit und der 
epidermialen Zellengròsse. 
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Es ist uns nicht gelungen, eine zufriedenstellende Parallelbeziehung 
zwischen der Stomazahl je Flàcheneinheit bzw, der Gesamtstomazahl der 
Pflanzen (d. h. der Stomazahl der gesamten Blattwerkflàche) und der Entwick- 
lung des Trieb- bzw. Fruclitgewichtes zu finden. 
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RECENSIONES 


Backeberg, C. (f) Das Kakteenlexikon. (Enumeratio Diagnostica Cactacearum.) 2nd ed., 
741 pages, 468 figures, partly colour, 18 distribution maps. — VEB G. Fischer Verlag, Jena 
1970. — 48.— M. 

The writer of this review had thè chance of meeting on St. Jean-Cap Ferrat thè author 
of thè hook, Kurt Backeberg, excellent specialist of cactus. Hamburger by birth, then in 
charge of preservancy of Marnier-Lapostolle’s wonderful botany garden (Les Cèdres) in thè 
Riviera. The authoFs name is known above all as thè maker of thè large 6-volume manual on 
cactuses (Die Cactaceae, Jena 1958—1962). In that volume thè author described thè various 
species in thè order of his own System, while in this work which is for thè larger public, so all 
these in favour of cactuses, thè description is in lexicological, alphabetical order. Concerning 
each of thè species, thè short but accurate description, distribution, occasionally even quota- 
tions from thè literature are given. Numerous new taxa (species and varieties) are also given 
room in this vork. It is regrettable that thè second edition could be only an impression without 
revision of thè first edition (1965), for thè author died in 1966. General chapters are only short 
and few; considerable is thè author’s review on phytographical System (i.e. not on develop- 
mental history). He distinguishes three subfamilies (as in generai): Peireskioideae^ Opuntioideae 
and Cereoideae (correctly: Cactoideae); within these thè tribes, subtribes and semitribes, 
“Sippes” and ‘"Untersippes” multiplicity, 233 genera. (Number of species is not given.) As thè 
old great genera have been divided, and there is no index in thè volume, it is not always easy 
to find thè species by their new names. Distribution maps show thè area of suprageneric units. 
Illustrations, especially thè colour pictures, are successful. Notwithstanding of all these facts, 
thè determination of occasionally very criticai cactus species is not easy from thè hook (deter- 
mination keys refer only up to genera). Stili, thè work may warmly be recommended — also 
on thè basis of its relatively cheap price and attractive lay-out — not only for those in favour 
of cactus, but also for all botanists. R. Soó 


Barkman, J. J. Phytosociology and ecology of cryptogamic epiphytes. Including a taxonomic 
survey and description of their vegetation units in Europe. Edition 2. Gorcum Company, Assen 
(Netherlands) XIII + 628 pp., 21 Figures, 50 Maps, 41 Tables, 1969. 

The first edition, published in 1958, furnished thè most detailed survey of Central Euro- 
pean macroscopic alga-, mushroom-, lichen-, and moss associations, but at thè same time also 
a criticai evaluation of cryptogamic synecology and sociology with respect to methodology, 
taxonomy (cenosystematology), nomenclature, etc. The construction of thè work is as 
foUows: I. Introduction. II. Ecology (phorophyton as habitat, thè effect of ecological factors 
on epiphytons, correlations of phorophytons and epiphytons, etc.). III. Composition, structure 
and dynamics of epiphytic vegetation. IV. Chorology (dynamic, static, causai and historical 
chorology). V. Systematization of epiphyton associations (Synsystematic vegetation analysis 
and synthesis). In thè specific part thè author describes 3 alga associations, 54 lichen- and 40 
moss-associations (mainly from Holland, but with consideration to all European literature). 
Lichen associations are categorized into 5 orders and 9 alliances; names of thè orders are: 
Leprarietalia, Lecanoretalia variae^ Arthronietalia radiatae, Physcietalia ascendentis, Parmelieta- 
Ha physodo-tubulosae, The 4 orders of moss associations (Lophocoletalia, Dicranetalia, Neckerie- 
talia pumilae and Leucodontetalia) include 10 alliances. The description of numerous new asso¬ 
ciations, subassociations and varieties, a great number of new names can be found. Concern- 
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ing each of thè associations, their structure, synecology aud distribution are discussed. From 
thè Hungarian literature three papers of Felfòldy, 2 of Galle, 1 of Igmandy are quoted; 
these bave been sent to thè author by thè reference department. Unfortunately, thè literature 
and elaboration dose with 1957; thè 2nd edition is an unchanged impression of thè Ist edition. 
Its complementation, revision might he recommended, as today certain sections of it are ai- 
ready out-of-date. It would he desirable to publish similar surv'eys on thè saxicol and terricol 
cryptogam associations as well. R. Soó 


Heywood, V. H. Taxonoinie der Pflanzen. 112 Seiten, 3 Tab. im Text, 4 Tafeln. VER G. Fi¬ 
scher Verlag, Jena, 1971, 8. — M 

Heywood’s Name ist gleich gut bekannt, als Verfasser bzw. Redakteur der methodi- 
schen und theoretischen Werke der Pflanzentaxonomie, wie Principles of Angiosperm Taxo- 
nomy (mit P. G. Davis), 1963 — Phenetic and Phylogenetic Classification (mit J. McNeill), 
1964 und Modern Methods in Plant Taxonomy 1968(*)und als Mitherausgeber der Flora Euro- 
paea. Dieses kleine Buch (englische Orìginalausgabe: Plant Taxonomy 1967) ist eine kurzge- 
fasste Zusammenfassung der Ergebnisse seiner gròsseren Werke, vor alleni fiir Biologie-Stu- 
denten und Biologen anderer Fachrichtungen verfasst, aber als das modernste Werk iiber die 
Probleme, Ziele und neuesten Methoden der Pflanzensystematik auch fùr die Botaniker lesens- 
wert. Nach einem einleitendem Kapitel lesen wir iiber das Ausgangsmaterial, die grundlegen- 
den Gruppen, Populationen und Arten, dami iiber die taxonomische Stmktur und Hierarchie, 
iiber die Systembildung und Evolution, iiber die genetischen Grundbegriffe (wie Phànotyp, 
Genotyp, Okotyp, Gene, Selektion usw.), iiber die taxonomischen Merkmale, iiber die chemi- 
sche und makromolekulare Systematik, dann iiber die numerische Taxonomie, ferner iiber die 
Cytotaxonomie und Formen der Artbildung (inkl. Polyploidie, Hybridisation, Isolation usw.). 
Inzwischen wurden die neuesten taxonomischen Methoden mit Beispielen illustriert. Eben um 
die aktuellen Ergebnisse und um den heutigen Stand der taxonomischen Probleme rasch ken- 
nen zu lernen ist das Biichlein sehr empfehlenswert. R. Soó 


Tùxen, R. Bibliographia Phytosociologica Syntaxonomica. Lief. 1 — 8. Verlag J. Cramer, 
Lehre, 1971. 

R. Tuxen, der fiihreiide Syntaxonome des Westens, hat eine neue Serie begonnen, die 
die Literaturzitate der soziologischen Klassen, Ordnungen, Verbànde und Assoziationen eiit- 
hàlt und deren Material der Verf. seit 40 Jahren sammelt. Die Angaben wurden nach den Ori- 
ginalbezeichnungen der Autoren aufgezàhlt, die gleichbedeutenden Namen sind nicht zusam- 
mengezogen. In der 1. Lief. existieren voneinander getreniit z. B. Bulboschoenus maritimus 
Ass. Rapcs. 1927 (prov.) Bulhoschoenetum maritimi^ B. m. Soó, B. m. Soó 1927, B. m. Soó 1927 
em. Tx. 1937, B. m. Tx. 1937, B. m. Soó 1940, B. m. Eggler 1933, B. m. continentale Soó (1927) 
1957 — letztere ist die richtige Bezeichnung —, dann iiber 20 verschiedene Scirpetum maritimi^ 
die z. T. zu der vorigen Ass. gehòren. Eine kritische Systematik ist w^ohl fiir den kommenden 
»Prodromus der europàischen Pflanzengesellschaften« reserviert. Die westliche Literatur wurde 
wohl fast vollstàndig berucksichtigt, auch die ungarische, dagegen findet man ziemlich wenig 
sowjetisches Schrifttum, fehlt sogar das grosse zusammenfassende Werk von B. A. Bikov 
(»Dominanti rastitelnogo pokrowa sowjetskogo sojuza I—III. Alma-Ata 1960—65) mit seineii 
mehreren Tausenden »Assoziationsnamen« und die dort zitierten anderen Autoren und Ar- 
beiten (ebenfalls iiber 600!). Wohl sind die Assoziationen der meisten sowjetischen Autoren 
mit den der mitteleuropàischen Schule nicht gleichwertig. Die fremdsprachige Ortographie 
ist nicht immer zuverlàssig (z. B. Rapaies statt Rapaics, Nòvenytan foisk. lank. boi (Sep. 
aus Nòvénytan, foisk. tankònyv), Kézikònive statt kézikònyve, Tiszamtue statt Tiszàntùl, 
Erdésg. statt Erdészeti usw., nur aus ungarischen Titeln der Bibliogr. der 1. Lief.) — Die bisher 
erschienenen Hefte behandeln: 1. Bolboschoenetea maritimi, 2. Lemnetea, 3. Spartinetea, Coeno- 
Spartinetea, Violetea calaminariae, 5. Zosteretea marinae, Ruppietea, 6. Ammophiletea, Hon- 
ckenyo peploidis-Elymetea arenarii, Agropyretea pungentis, 7. Salicetea herbaceae, 8. Epilobietea 
angustifolii. 

Die Zusammenstellung der Bibliographia Phytosociologica ist eine riesige Arbeit, die 
sehr niitzlich und fiir alle Phytosoziologen bzw. Zònologen unentbehrlich ist. Wir hoffen, dass 
die weiteren Lieferungen in rascher Folge erscheinen werden. R. Soó 

* Vgl. die Rezension in Acta Bot. Hung. 15: 262 (1969). 
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ACTA BOTANICA 


TOM 17 — Bbin. 3—4 

PE3K)ME 


OHTOUEHOJlOrHH EJlOBblX JIECOB BOCTOMHblX H K)>KHbIX KAPOAT 

A. BOPXHAM 

Abtop oGcy>KAaeT ejiOBbie cooGinecTea boctomhlix h io>KHbix Kapnar Ha ochobc coo- 
CTBCHHblX UeHOJIOrHHeCKHX HCCJieaOBaHHH H HJIJIIOCrpHpyeT HX 60 UeHOJlOFHMeCKHMH o6pa3- 
uaMH, HsroTOBJieHHbiMH B Topax riepeHr (lOwHbie Kapnaru). Ha ochobc npHcyiCTBHH MHoro- 
HHCJieHHblX XpaHCHJIbBaHCKHX H ^aKHHCKHX BH^OB CjIH, CJlOBbie JieCa HSyHCHHOH TeppHTOpUH 
MO>KHO GbiJio 6bi oGocoOHTb OT cjioBbix jiccoB Ajibii, CpcAHCM Esponb! H SanaaHbix Kapnar b 
KanecTBe reorpa(J)HMecKOH accounauHOHHOH rpynnbi. OaHaKO aro sarpyaHHJio 6bi ocosHaHue 
SKOJiorHHecKHX KOHBeprenuHH n saKonoMepHOcren. 

HoaroMy sona ejiOBUx jiecoB pacnpeAeJinercH aBTopoM Ha rpn hoasohu, b Koropbix oh 
pasjiHqaer nerbipe sonajibHbix accouHauHH, a hmchho: 

1. eJlOBbie Jieca C nHxroiì: Saxifrago cuneifolio-Abieti-Piceetum: 

2. MOHTaHHbie eJlOBbie Jieca 6e3 npHMeCHl Hieracio transsilvanico-Piceetum; 

H BbiCOKOrpaBHbie enOBbie Jieca: Chrysanthemo rotundifolio- Piceetum; 

3. cyGajibnHHCKne eJiOBbie Jieca Ha rpaHHue jieca: Bruckenthalio-Piceetum. 

KpoMe Toro, aarop paajiHqaer raioKe Ana aaonajibHbix cjiobux coooiaecTBa, Koropue 
HACHTHMHbl eJlOBblM aCCOUHaUHHM, OnHCaHHbIMH B CpeAHCH EsponC, OTMaCTH KaK 30HaJlbHbie 
eJiOBbie cooGmecTBa. 

1. EjiOBbie poiAH co C({)arOBbiM MXOM: Bazzanio-Piceetum; 

2. EjiOBbie JiCHHbie GoJiora: Sphagno-Piceetum. 

B npeACJiax accounauHH oOcy>KAaK)TCA hx (})jTopHCTHMecKHe h SKOJiorHMecKHe ocoOen- 
HOCTH, pacnpeACJieHne, ueHOJiorHHccKHe noACAHHHUbi. Aarop CMHraer npaaHjibHbiM oGocoGjie- 
HHC BblCOKOrpaBHblX BbICOKOrOpHblX eJlOBblX JieCOB B KaqeCTBC BblCUIHX UeHOJlOrHMeCKHX CAH- 
HHU, OAHaKO, no ero MnenHio, cepHH accounaunn Athyro-Piceetalia Hadac HBJiHercH hcoGocho- 
BaHHO BbICOKHM UCHOUOmMeCKHM TaKCOHOM AJbl 3T0H UCJIH. BmCCTO yKaaaHHOH CepUH OH CHHTaer 
óojiee noAXOAmuHM n npeAJiaraer npHMCHHTb noArpynny (suballiance) Adenostylo-Piceion. 


CPABHMTEJlbHO-AHATOMMMECKME HCCJIEAOBAHHH HA PACTEHHHX 
LOTUS CORNICULATUS L. AGG. 

O. C.-BOPIilOUJ 

npHMeHCHHe y 100 3K3eMnjlHpOB npHMepHO 40 raKCOHOB Lotus corniculatus L. agg. 
obiJiH npoBeACHbi aHaroMHMecKHe HCCJieAOBaHHH creGjiH. HonepeMHbie cpe3bi creGiin npn- 
roTOBJiHJiHCb 113 pa3BHToro creojiA BcpxHMx (pacnojio>KeHHbix noA couBerneM), cpcAHiix n 
HII/KHHX Me>KA0y3JlIieB. 

HpH noMoiAH HHAHBHAyajibHoro HCCJiCAOBaHHH raKCOHOB GbiJia BbiHCHCHa anaroMHqecKaA 
AH(J)(j)epeHUHauHH creGjiH, paSBHTHe oTACJibHbix thhob rKaneii. 

OnpeACJieHHe cbh3h MOKAy Mop4)OJiorHqecKHMH npH3HaKaiviH h anaroMUMecKHM crpoe- 
HHCM paSJlHHHblX raKCOHOB H OnpeACJlCHHe CHCTCMaTHqeCKHX pa3JlHqHH y OOJlblHHHCTBa THIIOB 
TKaHCH npuBejiH k orpHuarejibHOMy peayjibrary. HpH nayqeHHH bhaob h HH(j)pacneuH(J)HqecKHX 
raKCOHOB crpocHHC CKJiepenxHMbi hjih xjiopanxHMbi HCJibSH paccMarpuBarb KaK CHCreMarHMc- 
CKHH npH3HaK, XaK KaK OHH nOKa3bIBaiOT CBH3b CKOpee C yCJlOBHHMH CpCAbl H ApyrHMH SKOJIOI'H- 
qecKHMH (JiaKTopaMH. 




HaH6ojibiiiee pasHooópasHe npo^e.ijieT cxpocHHe CHcreMbi npoBOA^men TKaHH. Me>KAy 
OTACJibHbiMH TaKCOHaMH Mo>KHO Bbi^BHTb MciKO Bbipa>KeHHbie pasjiHHHH, xoT^ onpe^ejieHHbie 
SKOJiorHHecKHe (J)àKTopbi H B STOH oOjiacTH npoHBJiHiOT CBoe ACHCTBHe. TaK Hanp. Ha ochobc crpo- 
CHHH HJiH CTpyKTypbi npoBoa^incH TKaHH TaKCOHbi BenrepCKHX Lotus corniculatus L. agg. 
MO>KHO OTHeCTH K 11 THHaM. 


BTOPHMHAH KCHJIEMA V PHASEOLEAE (FABACEAE) 

n. U. j^ATTA M H. CAXA 

BoceMHaAUaxb bhaob, OTHOCHIHHXCH K IUCCTH nOATpuoaM (Glycineae, Erythrineae, Galac- 
tieae, Diocleiae, Euphaseoleae^ Cajaneae) TpH^a Phaseoleae 6biJiH HSyMeHbi aBTopaMH B OTHO- 
IHCHHH npHpOAbI BTOpHMHOH KCH.ieMbl HpH TmaTCJlbHOM HSMepCHHH OTAeUbHblX 3JieMeHT0B H 
CTaTHCTHHeCKOM aHaJIHBe MHKpOpaSMepOB. 

noAyHCHHbie peayAbTaTbi npHOjiHSHrejibHO cooTBCTCTByiOT BbiBOAaM, CACJiaHHbiM Ha ocho- 

Be UHTOJlOTHHeCKHX AaHHblX H aHaTOMHH UBCTROB. 

riOAOGHO 3aKJlK)4eHHHM, CACJiaHHblM Ha OCHOBe UHTOJIOrHHeCKOrO HCCJieAOBaHHH 3T0ra 
TaKCOHa, HacTOHmee anaTOMHqecKoe nsynenne xaK/Ke npHBCJio k noAO>KeHHK), qxo Euphaseoleae 
HBAHioTCH HaHSoJiec npHMHXHBHOH rpynnoH, H Glycineae npeAnoAO>KHTejibHo npeACxaBAHioT 
C060H HaHOojiee cneuHajiHSHpOBaHHyio rpynny 3xoro xpHÓa. 


CTPOEHME M PA3BHTHE BOJIOCKOB M VCTbHU Y BHM VAHLIA DIGYNA 
(RETZ) O. K. H Ero MECTO B CHCTEMATMKE 

Pi. A. MHAMAtAP H P. U. nATEJl 

Ha paajiHHHbix nacxHX Vahlia digyna aBTopaMH óbuio HsyqcHO pasBiixiie AByx xhhob 
^OjXockob (npocxbie h >Kejie3HCTbie bOjXOCKh), a TaK>Ke paaBHXHe ycxbHU. riocjicAHHe pa3BHBa- 
M)XCH H3 OAHOH MepHCTCMOHAHOH KJicTKH, KoxopaH HyxeM AeJiCHHH npeBpaiuaexcH B TpH Ma- 
xepHHCKHX KAexKH. IlocjieAHHe Ha OCHOBe Hx AaJibHenuiero noBeAenun h pa3BHXHH mo>kho 
paoAejiHXb Ha qexbipe XHna. Ha ochobc nojiyqcHHbix peayAbxaxoB aBXopbi coxAacHbi c Xyx- 
HHHCOH, Koxopbiìl BbiACJiHJi pOA Vahlia H3 CCMCHCXBa Sacifragaceae b KaqecxBe HOBoro ceMCH- 
CXBa, nOA Ha3BaHHeM Vahliaceae. 


BCTPEMAEMOCTb BOJIEE BA>KHblX CHOPOMOPOHblX THHOB B ErHHETCKHX 
riPEJ^METBEPTMMHblX 0TJ10>KEHHHX 

M. KEJ^BEIU 

Hpn H3yqeHHH cnop h nbuibUbi b erunexcKHx npcAHexBepxHMHbix OTJio>KeHHHX GbuiH no- 
jiyHCHbi cjicAyiomHC Aannue: Teo.iorane ckhh Boapacx nyOHHCKOH (J)opMauHH neoAnnaKOB Aa>Ke b 
OAHOM H TOM >Ke MeCTOHaXO>KAeHHH (lOpa H.XH BepXHHH MCJI, MaaCXpHXXCKHH Hpyc). (j)JIOpbI 
aHraocnepMaTO(J)HTOB h3 BepxHero oxAe.xa mc.xoboh CHCxcMbi xapaKxepna rpynna Symplocaceae- 
Proteaceae^ Normapolles BCxpenaexCH TO.XbKO cnopaAHneCKH. B 3XHX OTJio>KeHHHX COBpe- 
MCHHbie C CBpOneHCKHH TOHKH SpCHHH XHHbl aHraOCnepMaTO(j)HTOB nacxo o6Hapy>KHBaK)TCH B 
ooAbufoM KOJiHMCcxBe. EpHncTCKaH BerexauHH ao HH>KHero souena cymecTBCHHO oxjiHHaexcH or 
cBponeHCKOH. CpeAHe-3oueHOBbie h Bepxne-ooueHOBbie oxjio>KeHHH b oxHomeiiHn xhhob — 3a 
HCilKIOnCHHeM (fAIOBHaTHjlbHOH MCCTHOH BCreXaUHH Saccara fluviatilis — HAeHXHHHbl. 
TpaBHHHCxaH pacTHTCJibHocxb BCTpenaexcH b eranexcKon (J)Aope HanHHan c HH>KHero aouena. 
CoraacHO hmcioiahmch ao chx nop AannuM oAnrouenoBan (t)Jiopa TaK>Ke paoiinnna. fljiH ouchkh 
pacTHxejibHOCTH Hcorena — BBUAy CKyAHOcxn MaxepuaHa — hcoOxoahmo npoBOAuxb eme Aono.i- 
HHXeAbHbie HCCJlCAOBaHHH. 


HSyqEHHE MyTAUHH XJlOPOnjlACTOB B JlMCTbHX TRADESCANTIA 
B CBETOBOM MHKPOCKOnE 


A. KEPECTEQJ 

Ilpn HaynCHIIH JIMCTLCB Tradescantia albiflora cv. aureo-vittata B CBeTOBOM MHKpoCKOne Obl¬ 
ilo ycTaHOBJicHO, HTO aejieHbie cerMCHTbi .iHCTbCB coAep>KaT HopMajibHbie xjioponjiacTbi, coaep- 
>KamHe aepHbiiiiKO, a CBeTji03ejieH0->KejiT0BaTbie cerMCHTbi npeACTaBJijiioT coOoii MyTauHOHHbie 
nJiaCTHAW C paSJlHHHblMH OTTCHKaMH H paSJlHHHOH CTpyKTypofl. B XOAe CTapCHHH CBCTilbie qaCTH 
jiHCTbCBnpoOejiHBaiOTCH B peayjibTare AecTpyKTHBHbix HSMeHeHHH CTpyKxypbi h noTepn nHFMeHxa 
B njiacTUAax. flecrpyKUHH aaBHCHX xaK>Ke ox hhxchchbhocxh 0CBemeHHA,npHHeM achcxbhc CBexa 
HeoOpaxHMoe. B nacxH HCCJieaoBaBiiiHxcH JiHCXbCB baoìib norpaHHMHbix jihhhh oxACJibHbix cer- 
MeHXOB Oblilo oOHapyweHO HeSHaHHxejibHoe kojihhccxbo pasHopoAHbix kjicxok (mixed celi»). 
Ha ocHOBe pasMbiiiiJieHHH, H3A0>KeHHbix B cxaxbe, aBXop npHuieA k BbiBOAy, hxo bo bccm uccjie- 
AOBaBuieMCji MaxepHajie no-BHAHMOMy pcMb hacx o MacxHMHOM coMaxHHecKOiI MyxauHH n.iacxHA. 


BRHHHHE PHCTOHA H PMBOHyKJlEHHOBOfl KMCJlOTbl HA OPPAHOrEHEB 
TKAHEBblX RyjlbTyP, TEHETOMECKH HAXOflHlRHXCH B OHyXOJIEBOM 

COCTOHHHM 

E. M. KOBAM 

ABxopoM ObiiiH HByMCHbi opraHorcHes h pocx XKancBbix KyAbxyp xyMopooOpaayiomero 
FHOpHAa nepBoro noKOJieHHH Nicotiana glauca X N. langsdorffii B nHxaxcAbHbix cpeAax c 
pa3AHHH0H KOHueHxpauHCH MHHcpajibHbix cojicH. B KyAbxypax xKaHeH cxencHb pocxa h oO- 
paaoBaHHH noOeroB aaBHCHX ox cooxHOuieHHH PHK/AHK h fhcxoh/^HK b Kyjibxypax, a xax- 
>Ke ox KOHUCHxpauHH MHHepajibHbix coiien b nHxaxeJibHOM pacxBOpe. PHCxoHbi h pHOoHyKiieii- 
HOBue KHC-ioxbi Hrpaiox Ba>KHyK) pojib b peryjinpoBaHHH opraHoreHcaa XKaHCBbix Kyjibxyp. 


M3MEHEHHH OAKTOPOB HOHBbl AHAE3MTOBOH OCHOBHOH HOPOAbl 
B XOJXE CEPHH CyKUECCHfl OT OTKPbITOrO CKAJlbHOrO flEPHA flO 
RyCTAPHMKA CHHPEM B CEBEPHO-BEHEEPCROM CPEflHEFOPbE 

M. KOBAM 

Ha AByx oOpaaouBbix xeppuxopH^ix CeBcpHO-BCHrepcKoro cpcAHeropbH (b oOiiacxH rop 
Maxpa) Oblilo npoBCACHO HayncHHC xhhob h (J)aKxopOB noHBbi, HBMeHjiioiAHXCH napaAiieiibHO 
cepHH cyKueccHH pacxHxeAbHOCXH, Ha oxKpbixoMCKaiibHCM Aepne (Asplenio-Melicetum ciliatae, 
CHiiHKaXHbiH CbipOBCM), Ha3aMKHyX0M CKaiibHOM ACpHC (Po'étum pannonicae, Minuarto festucetum^ 
pseudodalmaticae, cbipoBCMHbiH paHKep H paHKcpHaH OypaH noHBa) H Ha KycxapHHKC cnHpcH 
Waldsteinio-Spiraeetum, paHKepnaH Oypan noHBa h MyAii-paHKep). 

B xoAe pa3BHXHH noHBbi H pacxHxeiibHOCXH ObiiiH H3yMeHbi He caM npouecc paoBnxHH, a 
onpeACiieHHbie (J)aKxopbi m hx KOiiwqecxBeHHbie HBMeneHHH, naOiiiOAaeMbie b oxACiibHbix cxa- 
AHHX, H Ha OCHOBe UCHOilOrHMeCKHX AaHHblX OblilH CACiiaHbl BbIBOAbI 0 npOHCXOAHBlUHX H3Me- 
HCHHHX H AHHaMHMeCKHX HpOUeCCaX. ECilH npOCXpaHCXBCHHyK) CMOKHOCXb paaAHHHblX CXaAHH 
pa3BHXHH pacxHxeiibHOCXH (h noHBbi) paccMaxpHBaxb xaK BpeMennyio nociicAOBaxeiibHOCXb, 
XO MO>KHO BblHBHXb OapaAiieAb B XOAC pa3BHXHH paCXHXCilbHOCXH H HOMBbl. 

riapaiiiieiibHO BbmexpHBaHHio aHAe3Hxa h oOpaaoBaHHio riiHiiHCXbix MunepaiieH npoAyx- 
UHH opraHHHecKoro BemecxBa noBbiiuaexcH no Mepe aaKpbixHH Aepna. RoAHHecxBCHHoe H3Me- 
HeHHe coAepwaHHH ryjviyca noKaabiBaex MaxeMaxHMecKH-cxaxHCXHHecKyio KoppeiiHUHio c aA- 
COpOUHOHHOH eMKOCXbK) (BCilHHHHa T), KOilHHCCXBOM aACOpOHpOBaHHblX meilOHHO-BCMeilbHblX 
iiexaiiiiOB (BCAHHHHa S), coAep>KaHHeM aACOpOnpOBannoro KaiibUHH h BeiinMHHofi pH. 


npH CpaBHCHHH OTACJIbHblX CTa^HH paSBHTHH paCTHTCJIbHOCTH (aCCOUHaUHH) H THnOB 
nOHBbl B OTHOUieHHH OTACJlbHblX (})aKTOpOB (BeJlHHHHa pH, KOJlHMeCTBO aACOpOHpOBaHHOrO KaJIb- 
mn, MarHHH, KajiHH h HarpH^, KOJiHqecTBO aACop^HpoBaHHbix mejiOHHO-seMejibHbix MerajiJioB 
— BejiHHHHa S — aACopGuHOHHaH cMKOCTb — BCJiHHHHa T) BbiHBJieHa AOCTOBepHa^ pa 3 HHi;a. 

rio Mepe pasBHTHH pacTHTCJibHOCTH H noHBbi noBbiuiacTCH TaK>Ke (j)paKUH^ HeopraHH- 
qecKoro (l)oc4)opa (Pca h Pokki.Fe)* riapajiJiejibHO noBbimeHHio BCJiHMHHbi pH h C 0 Aep>KaHH^ 
aACopOnpoBaHHoro KajibUHH b oombc HapacTaer TaK>Ke ÓHOJiorHqecKaA aKXHBHOCTb h AHnaiviHKa 
HHTpH(J)HKaUHH. 

KOAHqeCTBCHHblM yCJIOBH^M iJjaivTOpOB nOqBbI, HX AOCTOBepHblM paSJlHqHAM COOTBCTCTBy- 
lOT TaK>Ke HSMCHeHHH CHHrCHeTHqeCKHX AH(J)(l)epeHUHaJlbHbIX BHAOB H (l)J10pHCTHqeCK0r0 COCTaBa 
B OTACAbHblX CraAH^X pa3BHTH5I paCTHTCJIbHOCTH. 

BAOJib npjiMbix perpeccHH, CKOHcrpyHpoBaHHbix hjih HcqHCJicHHbix aìih coAep>KaHHH 
ryMyca, BCAHqHHbi pH, aACop6i;noHHOH cmkocth, KOJiHqecTBa aACopSupoBaHHbix mejioqHO- 
SeMCJlbHblX MCTaJIJlOB H 4)aKTOpOB aACOpSHpOBaHHOrO KaJIbUHH, OTACJIbHbie paCTHTCJlbHbie coo6- 
mecTBa pacnojiaraiOTCH cooTBeTCTBCHHO cepuH cyKueccHH, h 3aoAHO nojiyqaioTCH TaK>Ke AaHHbie 
OTHOCHTejibHO HX SKOHOMHqccKOH ccpHH, B HepecqcTe Ha pa3JiHqHbie c})aKTopbi noqBbi. 


nPMMHHbl POCTA TKAHEBblX KV JlbTVP PACTEHMH 

M. MAPOTH 

ABTopoM Oblilo H3yqeH0, c oahoh CTopoHbi B KaqecTBC (JiHBHqecKoro (JiaKTopa achctbhc 
B peMeHH HHKyOauHH, a c ApyroH, — b KaqecxBC xHMnqecKoro $aKTopa, AeHCTBiie HCKOTopbix 
CTHMyjlHTOpOB H HHFHOHTOpOB Ha pOCT TKaHCBblX KyjlbTyp paCTCHHH TaOaKa. riOKaaaTeJlHMH 
pocra TKaneft cjiy>KHAH: cyroqnoe noBbimeHHe Beca, HaMenenne qncjia kìictok (b nepecqexe na 
cAHHHuy Beca) h KOJiHqecTBeHHbie HBMeneHHH Ocakob h pHOonyKAeHHOBOH khcaotbi. 

H3 noAyqeHHbix peayAbTaxoB mo>kho CACAaxb oOiahh BbiBOA,qxo y pacxeHHH chhxcb Oca- 
kob HAH pHOOHyKACHHOBOH KHCAOXbl MO>KeX 3aAep>KHBaXbCH BCJieACXBHC pa3AHqHbIX MCXaHHB- 
MOB. B peayAbxaxe axoro cooxHomeHHe Me>KAy AByMH coeAHHCHHAMH Mo>Kex H3MeHHXbCA, qxo — 
noMHMO ApyrHX AeHCXBHfi — npHBOAHX K xopMo>KeHHK) pocxa KOpHeH. SnaqHX cooxHouieHHe 
Me>KAy KOAHqeCXBOM OCAKOB H pHOOHyKACHHOBOH KHCAOXbl MO>KeX CAy>KHXb XOpOUJHM HapaMCX- 
poM pocxa XKaHCH, H, HaoOopox: xcmh h npoAOAWHXCAbHOCXb pocxa XKaneH Moryx Obixb noKaaa- 
XCAHMH oOMCHa BCllieCXB. 


flAHHblE K OPrAHMBAUHH 3ABH3H V OTflEJlbHblX BH;50B CEMEHCTBA 

UMBELLIFERAE 

M. UIAPKAHb H A. KOBAH 

MayqeHHc IObhaob ceMCHCXBa Umbelliferae ObiAO npoBCACHO Ha cepHHHbix cpeaax Oyxo- 
HOB pa3AHqH0H CXaAHH pa3BHXHH H COBepiUeHHO pa3BHXbIX UBeXKOB, npe>KAe Bcero B UeAHX 
AaAbHCHiuero noAKpenACHHH npcACxaBJieHHH o npoHcxo>KAeHHH XKanen cxchkh 3aB5i3H. 

Ha HCCACAOBaHHH paaAHAHoro HanpaBACHHH no BbincHennio opraHuaauHH necxHKa hcho 
BHAHO, qxo B cxcHKe 3aBH3H oOpa30BaHHe xpex, xopomo onpeACAHeMbix, xKancBbix oOAacxen 
(cHcxeMa BHyxpcHHCH H BHeiHHeH snHAepMaAbHOH xKaHH, CHCxeMa npoBOAHiAHX nyqKOB h 
CHC xcMa rexeporcHHOH ochobhoh xKann) HBAnexcn peayAbxaxoM KonreHHxaAbHoro cpamcHHH 
ocHOBHOHqacxH nepBHqHbix AHCXbCB, npoHcxoAHiAHX H3 AHCXOBbixaaqaxKOB, axaK>Ke npoueccoB 
paBBHXHH XKaHCH, CBHsaHHbix c nocxpcHHxaAbHbiM oOpaBOBaHHCM neperopoAOK H conpoBo>KAae- 
Mbix cahhoh h CBoeo0pa3HOH AH(J)(t)epeHUHai;HeH CHCxcMbi npoBOAHiAHx nyqKOB h cyMOK aah 
3(J)HpHbIX MaCCA. CACAOBaXCAbHO, CXpyKXypa CXCHKH 3aBH3H npOHCXOAHX HCKAIOqHXCAbHO H3 
AHCXOBOH XKaHH, HMCH OCB BCHKOXO COMHCHHH annCHAHKyAApHblH XapaKXCp. IloaXOMy Mbl CqHXa- 
CM oOoCHOBaHHblM paCCMaxpHBaXb UBCXKH HCCACAOBaBUIHXCH HaMH BHAOB KAK nCèBAOSnHXHHH- 
qecKHc, qxo (JiaKxnqecKH yKaabmaex na BcpxHce noAowcHHc 3aBH3H. 


CTPOEHHE KOKHUbI M M3MEHEHMH MHJITA VCTbHU B 3nMAEPMHCE 
KVKypySbl nofl BJIMHHHEM SKOJlOrHMECKMX OAKTOPOB, II 


E. LUMMOH-BOJIMAHCKM h M. MOJlHAPOlil 

B CBH3H C HSyHeHHeM ApyrHX CTpyKTypHblX SaKOHOMepHOCTeH KO>KHUbI H HeCKOJlbKHX 
BHCuiHHX Mop(J)OJiorHqecKHX npusHaivOB aBTopbi HsyMajiH raioKe HSMeHCHHH ycTbHHHoro noKa- 
aarejiH y pacreHHH KyKypysbi c pasjiHHHOH HacjieACTBCHHOCTbK) h y pacTenHH, pasBHBaioiJHHXCH 
B paSJlHqHblX SKOJlOFHHeCKHX yCJIOBHHX. B KaqeCTBe SKOJlOFHHeCKHX (J)aKTOpOB npHMCHHJlHCb 
xaKue aFpoxexHnqecKHe MeponpuHXHH, npH noMomn Koxopbix mo>kho ObiJio Hsynaxb pojib CHa6- 
>KeHHH paCXCHHH BOAOH H nHXaXCJlbHblMH BCmCCXBaMH, a XaK>Ke pojlb ACHCXByiOmHX BCmeCXB. 

HSyHeUHH npUSHaKOB, OOyCJlOBJlCHHblX FeHCXHHeCKOH AexepMHHHpOBaHHOCXbK), HCnOJlbSO- 
BaJiH pasjiHMHbie FiiOpHz^bi H noApasHOBHAHOCXH KyKypysbi. 

B 1959 FOAy Ha yAOopcHHbix h KOHXpoAbHbix yqacxKax BbiccBaAH FHOpnAHyK) KyKypyay 
Mv IH copxa c pasBcxBJieHHbiMH noHaxKaMH. B 1960 FOAy aBXopbi cpaBHHBajiH FHépiiAHyio Ky- 
Kypyay Mv 39, pasBHBmyiocH nocAe onpbiCKHBaHHH CHMasHHOM (h3 pacnexa 6 kf Ha KaAacxpaAb- 
HblH XOAbA), c KOHXpOAbHbIMH paCXCHHHMH. B 1961 FOAy HpOBOAHAHCb HaÓJlIOAeHHH npH 3- 
K'paxHOM noBxopcHHH HA 3x BapHAHxax: Ha opomacMbix, HeMoxbi>KeHHbix HKOHxpojibHbixynacx- 
Kax (oHbix A), npH 6-KpaxHOM noBxopcHHH (oHbix B) Ha 6 -h BapHAHxax: na KOHXpojibHbix ynacx- 
Kax, nocAC onpbiCKHBaHue CHMaanHOM h 3 pacnexa 10 kf ha KAAacxpaAbHbiH xoaha, noc.xe onpbic- 

KHBAHHH CHMa3HH0M H3 paCHCXa 6 KF HA KAAaCXpaAbHblH XOAbA, HA yAOOpCHHblX yqaCXKAX H HA 
yMACXKAX C nOAKOpMKOH, HA paCXeHHHX, 06pa60XaHHbIX FHÓepCAAHHOM. OnblX A H B npOBOAHA- 

CH iia FHÒpHAHOH KyKypyAc Mv 39, onbix C npoBCAen ha oxhochiahxch k pa3AHHHbiM noApas- 

HOBHAHOCXHM COpXAX KyKypy3bI, A HMCHHO: «CeFCACKHH >KeAXbIH 3y60BHAHbIH», «MHHACCHXnyC- 
XAH ÓcAblH FAAAKHH» H «Ma>KOAa». BbIBOAbI 6bIAH CAeAAHbl HA OCHOBAHH CpCAHHHX, HOAyHeHHblX 
B peayAbxaxe oGpaòoxKH 5 pacxchhh Ka>KAOFO copxa n baphahxa. 

Ha CAHHHue rioBcpxHocxH ahcxa FHOpHAHbix (J)opM KyKypy3bi ObiJio o6Hapy>KeHO ha 
20—30% GoAbuie oxBcpcxHH ajih FaaooóMeHa, hcm ha cooxBexcxeyiomHX eAHHimax anHAepMa 
noApa3HOBHAHOcxeH. Oahako h noA bahhhhcm ahcuihux (()aKXopoB HaoAiOAaAHCb xaK>Ke shamii- 
XCAbHbie HAMeHCHHH HHCAA yCXbHU, A HpH COBMCCXHOM ACHCXBHH FHGpHAHAAUHH H COOXBCXCXBy- 
lOlUHX 3K0A0FHHeCKHX (JìAKXOpOB B CpCAHCM pABBHBAeXCH yCXbHU GOAbUIC MCM HA 40%. 

B SKCnepHMeHXaX aOXOpOB MHHUMAAbHAH MACXOXa yCXbHU OblAA HA 1 MM2 BCpXHCH no- 
BCpXHOCXH AHCXA 55 yCXbHU, A HA CFO HH>KHeH HOBCpXHOCXH — 68 yCXbHU-MaKCHMAAbHAH BCAH- 
MHHA HA BepXHCH HOBCpXHOCXH AOCXHFAA 129 yCXbHH, A HA HH>KHeH —168 yCXbHU. 

y OXACAbHblX OCOO COpXOB H FHÓpHAOB AAHHbie nOKASAXeAH B pABAHAKOH CXCnCHH OX- 
KAOHHAHCb OX CpCAHCFO BHAMeHHH. HaHMeHbUHie OXKAOHCHHH HAGaIOABAHCB y COpXA «MhHA” 
ccHxnycxAH faaakhh» (+ 5,3) h y FiiópiiAOB Mvl (+ 5,9). HaHOOAbiuee oxkaohchhc noKASAAH 
AaHHbie no COpXAM KyKypy3bI C paABeXBACHHblMH nOMaXKAMH H Aa6HAbHOH HACACACXBeHHOCXbK) 
(±24). Ha ocHOBc koahaccxba ycxbnu HCAban oxahmaxi, ApyF ox Apyca oxACAbHbie noApasHOBHA- 
HOCXH, B XO BpeiMH KAK n0Apa3H0BHAH0CXH OXAHMAIOXCH HO 3X0My HpHAHAKy OX FHÓpHAOB. CXAXHC- 
iXIHeCKOH oépaOoXKOH AaHHblX, ABXOpbl yOCAHXCAbHO AOKAAblBAIOX BAHHHHC SKOHOMHHeCKHX 
(J)aKXOpOB HA yCXbHMHblH nOKAAAXeAb B npCACAAX OXACAbHblX n0Apa3H0BHAH0CXeri H FHÓpHAOB. 

HoA BAHHHHeM OpOUICHHH yMeHblUaCXCH HHCAO yCXbHU HA CAHHHUy nOBCpXHOCXH AHCXA 
Il B FOAbI C OÓHAbHbIMH aXMOC(J)epHbIMH OCAAKAMH OHO XAIOKC MCBblUC, HCM y pACXCHHH, paSBHBa- 
MJIHHXCH B BACyUIAHBbie FOAbI. Ho KOAHHCCXBy yCXbHU pACXCHHH BCCX HOAOHblXHblX BApHAHXOB 
AOCXHFAAH HAH Aa>Ke npCBOCXOAHAH KOHXpOAbHblC pACXCHHH. ^JCHCXBHC FHÓCpCAAHHA, OnpblCKH- 
BAHHH CHMAAHHOM H3 pACMCXA 6 KF HA KAAaCXpAAbHblH XOAbA H yAOÓpCHHH AOCXOBCpHO HC BAHHIOT 
HA HAMeHCHHe HHCAA yCXbHU (AA nCKAIOnCHHCM COpXOB C pAABCXBAeHHblMH nOHAXKAMH). C APy* 
FOH CXOpOHbl, AHAHHXCAbHOe KOAHHCCXBO yCXbHU HA CAHHHUy HOBCpXHOCXH SnHACpMHCA y pA- 
CXCHHH, paABHBAIOmHXCH B yCAOBHHX nOAKOpMKH, OnpblCKHBAHHH 10 KF CHMAAHHOM HA KAAaCT- 
pAAbHblH XOAbA H HA HeMOXbI>KCHHbIX yHACXKAX yKAAblBAeX HA npHCHOCOÓACHHC KCCpOMOp({)HOFO 
xapAKxepa. (y copxoB KyKypyabi c paABcxBACHHbiMH nonaxKAMH yAOÓpcHHC xakwc npHBCAO K 
yBCAHHCHHK) HHCAA yCXbHU). 

BOAbine BCCFO yCXbHU ÓbUlO OnpCACACHO B K0>KHUC paCXCHHH C HCÓOAblUOH nOBCpXHOCXbK) 
AHCXA, paOBHBLUHXCH B CAMblX HCÓAAFOnpHHXHblX yCAOBHHX ÓC3 npOKORKH H BCHKOFO yXOAa SA 
paCXCHHHMH, HO OHpblCKAHHblX CHMAAHHOM H3 pACHeXA 10 KF HA KAAaCXpAAbHblH XOAbA H HOAy- 
HHBllJHX nOAKOpMKy. 

B KO>KHUe HH>KHeH HOBCpXHOCXH AHCXA HOBblUICHHC HHCAA yCXbHU ÓblAO ÓOACC SHAHHXCAb- 
HblM, HCM HA BCpXHCH HOBCpXHOCXH AHCXA. 

flAHHblC ABXOpOB yKAAblBAIOX HA CpCAHKDK) OXpHHAXCAbHyK) KOppCAHUHK) MOKAy HHCAOM 
yCXbHH HA HOBCpXHOCXH CCAbMOFO AHCXA H HA CAHHHUy HOBCpXHOCXH AHCXA, B XO BpCMH KAK 
MOKAy KOAHHCCXBOM yCXbHU HA 1 MM^ HOBCpXHOCXH AHCXAHpASMCpOM OÓIACH HOBCpXHOCXH AHCXb- 
CB BblHBACHA ÓOACC BHAHHXCAbHAH OXpHUATCAbHAH CBH3b. Ha CHAbHyK) OXpHUATCAbHyiO H AHHC- 



apHyio saBHCHMocTb yKasbiBaioT TaK>Ke iioKaaarejiH qHCJia k-ictok Ha CAHHHuy noBepXHOCTH 
anHAepMHca ii pasMep oGiuch noBepxHOCXH jiHCTbCB, a TaK>Ke qncjia ycTbHU Ha CAHHHuy no- 
BepXHOCTH H pasMep KJieTOK anHAepMHca. 

He yAajiocb BbiHBHTb onpeACAennott TeHACHUiiH MOKAy nacTOTOH ycTbnu na CAHHHuy 
noBepxHOCTH H BecoM no6eroB hjih ypo>KaeM, h KpoMe Toro hhcjiom ycTbHU Ha pacxeHHe (hhcjto 
ycTbHU oGiach rioBepXHOCTH JiHCTbeB) H TaKHce necoM noGeroB hjih ypo>KaeM. 
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